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RAMBOLL JA
TUULIVOIMA

e YVA
e Kaavoitus

e Ihminen — asukaskyselyt 15
kpl — 5 000 vastausta

e Melu, maisema, kasvillisuus
e Linnut, lepakot, vesistit

- Kalat, merenpohja

e Infra, geo, tuotto, sahko

e Perustukset

e Laitetoimittajan valinta

e \Valvonta,

RAMBGLL

EIA (Environmental Impact Assessm.)
EIS (Environmental Impact Study)
LUP (Land Use Planning)
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Ramboll Finland
Windpower projects
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Arpas sutatie for windpaws
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KOKKOLAN TUTKIMUS YVA 2001:
OIKEUDELLISET EDELLYTYKSET MERENPOHJA,
LUONTO, KALASTO, LINNUT, IHMISET, MELU,
TEKNITKKA, MAISEMA, TURVALLISUUS...
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LUPAMENETTELYN
SELVITYS 2001:

MONIVAIHEINEN
JA PITKA

RAMBGLL

Hankevastaavan tehtiviat  Viranomaisten tehtavat

Hankkeen esisuunnittelu

Tutkimussuunnitelma

Tutkimuksien
loteuttaminen

Ympdristovaikutusten
arviointiohjelma

Ymparistdvaikutusten
tutkimukset ja
selvitykset

Ymparistovaikutus-
ten arviointi-
selostus

Osallistuminen
tutkin_auksen
suunnitteluun

Yhteysviranomaisen
lausunto arviointi-
ohjelmasta

Yhteysviranomaisen
lausunto arviointi-
selostuksesta

~ Hankkeen Maakuntakaavan,
jatkosuunnittelu osayleiskaavan
ja -tutkimukset laatiminen
[& ] Kylla
Lupahakemusten laatimi-
nen ja toteutussuunnittelu Asemakaavan
- laatiminen
- vesily
- maa-ainesten ottolupa
- toimenpidelupa
- rmp;irislélupa (mahd.)
- lunastuslupa
- voimajohtojen luvat
Lupien
kasittely
| Investointi pdités | [l [

Merituulivoimalaitoksen
rakentaminen

Aika Kansalaisten osallistuminen
.0 || Tiedotus
Kansalaiskysely,
Intressiryhmien kysely,
Internet kysely, Tiedotus
il
[ Seurantaryhma
Arviointiochjelma nahtavilla
- Mielipiteet
- Lausunnot
.2 | Intressiryhmien tilaisuuksial
Arviointiselostus nahtavilla
- Mielipiteet
.3 - Lausunnot
. Kansalaisten kuuleminen
ja luottamuselimien
kdsittely
ansd
s
ar Kansalaisten kuuleminen
ja luottamuselimien
kdsittely
il
=0 - : :
Lain mukaiset kuulemiset
ja kasittely
10
<11
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RAMBGLL

ESISUUNNITTELV

- Tarkastelunakdkulma maakunta- ja yleiskaavan yleispiirteinen taso

Konstruktiivinen

adl K ciu - A [ ] ¢

- yleispiirteinen taso

- merkittavien vaiku-
tusten tunnistaminen

MAAKUNTA-
KAAVOITUS
- Maakuntaliitto

\ \
7935 156208

Konstruktiivinen ja
Hypotetettis-Deduktiivinen
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MIKSI TUULIVOIMAA ?

» Kestavan kehityksen mukainen tapa tuottaa sahkoa
e Taloudellisesti perusteltua
e Ymparistollisesti hyvaksyttavaa
e Sosiaalisesti hyvaksyttya

e Osa toimintaa ilmaston muutosta vastaan

e Tuulivoiman ymparistovaikutukset tutkitaan perusteellisesti

e Tuulivoimaan sovelletaan monin osin tiukempia ymparisto- ja
turvallisuusvaatimuksia kuin moneen muuhun yhteiskunnan
toimintaan

RAMBGLL



Tuulivoima Suomessa
Toteutunut tuotanto ja tavoite
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Tavoitteen saavuttaminen edellyttaa, etta joka vuosi

rakennettaan 2?30 MW eli noin
100 voimalaa



ARGUMENTS AGAINST-
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Tama toimii jopa hiilivoimalaitoksen vieressa



Milla tavoin sdhkdntuotantoa pitdisi muuttaa Suomessa? N=4397

Uusia tuulivoimalaitoksia I 66
Uusia jatteenpolttolaitoksia  IEG—_—— 14
Uusia bipolttoainevoimalaitoksia ‘_ 39
Uusia ydinvoimalaitoksia -‘_ 32
Uusia vesivoimaloita  IEEEEEGEG— 29
Uusia monipolttoainelaitoksia 4— 21
Vihentamalls sihkon kulutusta  EG— 18
Pitamalla sahkon kulutus nykyiselldan '_ 17
Uusia maakaasuvoimalaitoksia - 8
Uusia turvevoimalaitoksia .- 8
Muuten (uusiutuvia, kotimaisia jne...) '- 4
Lisa&mall sihkn tuontia W 4
Uusia kivihiilivoimalaitoksia .l 2
Aurinkoenergiaa lI 1
Uusimalla vanhaa tekniikkaa, tehokkuutta kehittamalla ‘I 0

Uusia éljyvoimalaitoksia | 0
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Kokonaisndkemys tuulivoimapuistosta (N=4587)

Tuulivoimapuisto on lahialueelle ja koko Suomelle
haitallinen ja tarpeeton _ O

Tuulivoimapuiston haitat ovat selvasti suuremmat _ 9
kuin siita mahdollisesti aiheutuvat edut

Tuulivoimapuistoon liittyy myonteisiakin puolia, |
mutta enemman kielteisia kuin myonteisia - o

Tuulivoimapuistossa on yhtapaljon mydnteisia ja

kielteisia puolia. Ei osaa ottaa kantaa asiaan 10

Tuulivoimapuistoon liittyy kielteisidkin puolia, mutta ]
enemman myonteisia kuin kielteisia

Tuulivoimapuiston edut ovat selvasti suuremmat _ 27
kuin siita mahdollisesti aiheutuvat haitat
Tuulivoimapuisto on lahialueelle ja koko Suomelle
ik | - I, .
tarkea ja tarpeellinen

% 0 10
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Asunnon etdisyyden vaikutus ndakemykseen tuulivoimapuistosta

® Kielteinen suhtautuminen Eiota kantaa  w Mydnteinen suhtautuminen
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60 % 70% 80% 90 % 100 %

‘ : % ' f |
\ |

1-2 km 34
| | |
2-3 km 40

37
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Hankkeen mydnteisimmat vaikutukset

B Erittain mySnteinen u Melko mySnteinen Ei vaikutusta = Melko kielteinen B Erittain kielteinen
Tyelleyys (N=4008) 31
Kunnan imago (N=3995) 2 N ¢ |
Kunnan talous (N=3984) 35 38
Energan hinta (N=3589) 3
limastonmuutos (N=3976) . 57
e S E— .
Kiinteistsjen arvo (N=4214) [ IEHINGEGEED 49

0% 1695 20%  30%  40% sﬁn 60,” 76% soﬁ 0% 100%

Hankkeen kielteisimmat vaikutukset
| Erittdin kielteinen = Maelko kiekteinen Eivaikutusta @ Melko mydnteinen W Erittain mySnteinen

Linnusto (N=4283) 41

Maisema (N=4318) 37

Kalakanta ja kalastus (N=2148)

Luonnonsuojelualueet (N=3483)

Asumisviihtyisyys (vakituinen tai loma)
rakentamisen aikana (N=3423)

Kulttuuriympdristd (N=3319)

o

50

Melutilanne (N=4001) 56
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MAISEMA —
MERKITTAVIN
VAIKUTUS

e Tuulivoimala vain harvoin
sopeutuu ymparistoonsa

e Voimala poikkeaa luonnon
mukaisista mittasuhteista

e Sisdmaan voimalat kasvavat:
e Torni 100 — 140 metria
e Siipi 40 — 60 m

e Alueen herkkyys

RAMBGLL |




ARVIOINNIN APUVALINEET

e Nakyvyys alueiden

maarittely

RAMBGLL




HAVAINNEKUVAT TARKEISTA PAIKOISTA

roimaloiden napakorkeus 140 m

RAMBGLL



VIDEOKUVASOVITTEET

RAMBGLL http://www.youtube.com/watch?v=XGBcbjSrVns&feature=youtu.be



VIRTUAALIMALLI

e Tuulivoima
-VM-10-
2012\Start
-bat
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MELU

e Melun suuruuteen vaikuttaa voimalatyyppi (90 — 110 dB(A)
e Tuulen voimakkuus
e Melun kuuluvuuteen tausta aanet

e Melun leviamiseen ympariston ominaisuudet — kasvillisuus, vesi,
lumi

- Etaisyys vaimentaa

e Kaytanto — yleensa ei ongelmia — negatiiviset tapaukset Baresund,
Hanko

e Yleisin vastustuksen peruste

RAMBGLL



MELUN OHJEARVOT

e Valtioneuvosto 1992

e Asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja
taajamien valittbmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia
palvelevilla alueilla on ohjeena, etta melutaso ei saa ylittaa ulkona
melun A-painotetun ekvivalenttitason (L,.,) paivaohjearvoa (klo 7-
22) 55 dB eika yoohjearvoa (klo 22-7) 50 dB. Uusilla alueilla on
melutason yoohjearvo kuitenkin 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla
alueilla ei kuitenkaan sovelleta yoohjearvoja.

e Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, leirintaalueilla, taajamien
ulkopuolella olevilla virkistysalueilla ja luonnonsuojelualueilla on
ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittaa paivaohjearvoa 45 dB eika
ybohjearvoa 40 dB. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla
taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa 1 momentissa mainittuja
ohjearvoja. Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla
luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yolla.
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YM TUULIVOIMAN
SUUNNITTELU-
OHJEET

e 6.7.2012

RAMBGLL

YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 4| 2012

YMPARISTOMINISTERIO




MELUN SUUNNITTELUOHJEARVOT - YM

Taulukko 2. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot

L

Tuulivoimarakentamisen gn 3 L,
ulkomelutason P yéa‘}alle Huomautukset
suunnitteluohjearvot A (klo 22-7)
(klo 7-22)
* asumiseen kaytettavilla alueilla,
loma-asumiseen kaytettavilla
el ) 45 dB 40 dB
alueilla taajamissa, virkistysalu-
eilla
* loma-asumiseen kaytettavilla * yoarvoa ei sovelleta
alueilla taajamien ulkopuolella, luonnonsuojelualueilla, joita
leirintaalueilla, luonnonsuojelu- 40 dB 35dB ei yleisesti kayteta oleskeluun
alueilla* tai luonnon havainnointiin
yolla
* muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta
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MELUN MALLINTAMINEN — WORST CASE —
SAADETTAVYYS - TULEVAISUUS

40 dB(A)
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AJATUKSIA OHIJEARVOJEN MERKITYKSESTA

YM suunnitteluohjeet

e Yleispiirteisen suunnittelun
valine

e Melko varmasti valtetaan
ymparistolupa ja
yksityiskohtaiset selvitykset

e Voimalaa voidaan kayttaa 24 h

e Ohjaa rakentamista kauas
yhdyskuntarakenteesta

e Pienentaa hankkeita

e |loma-asutus ratkaisevassa
asemassa

RAMBGLL

Valtioneuvoston ohjearvot

Yksittaisen lupaharkinnan
perusta

Jaksottaisuus vaikuttaa
Voi johtaa ymparistolupaan
Riski projektille

Ei ennakkopaatoksia



TUULIVOIMAA EUROOPASSA
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TUULIVOIMAA EUROOPASSA - 2
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TUULIVOIMAA EUROOPASSA - 3
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RAMBOLL - KIITTAA

TUULIVOIMA KUMPPANISI
ALUSTA LOPPUUN
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