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1. Johdanto

‘Luonnonkiviainesten ja niitd korvaavien uusiomateriaalien kaytté Pirkanmaalla’ -selvitys kuuluu osana Pirkanmaalla
vuonna 2012 kdynnistettyyn 'Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen Pirkanmaalla' -hankkeeseen
eli nk. POSKI-hankkeeseen (2012 - 2015). Hanke on jatkoa 90-luvun lopulla maakunnan keskiosissa tehdylle POSKI-
hankkeelle. Hankkeen keskeisena tavoitteena on saada kokonaisvaltainen ndkemys Pirkanmaan kiviaineshuollosta.
Kiviaineksia tulee tulevaisuudessa olla riittavasti saatavilla ja ottamistoiminnassa on huomioitava luonnonvarojen kestava
kayttd. POSKI-hanke on yksi Pirkanmaan maakuntakaavan 2040 taustaselvityksista.

"Luonnonkiviainesten ja niitd korvaavien uusiomateriaalien kdyttd Pirkanmaalla’ -selvityksen ensimmaisessé osassa
tarkastellaan kiviainesten ottamisen nykyistd méarda, ottamisen jakautumista kalliokiviaineksen ja harjusoran kesken
seka arvioidaan kiviaineksen tarvetta vuoteen 2040 asti.

Selvityksen toinen osio tarkastelee luonnonkiviainesta korvaavien uusiomateriaalien kdytén nykytilaa Pirkanmaalla ja
tarkemmin Tampereen kaupunkiseudun alueella. Tdman selvityksen painopisteend on tuottaa tietoa luonnonkiviainesta
korvaavista ja sdastavista uusiomateriaaleista. Luonnonkiviainesta korvaavien uusiomateriaalien selvityksella ajantasais-
tetaan uusiomateriaalien materiaalitilanne, jotta kestdvaa kiviaineshuoltoa voidaan suunnitella. Selvityksessa tarkastel-
laan valittujen uusiomateriaalien synty- ja hyotykayttomaaria, hyotykayttokohteita sekd uusiomateriaalien kayttoon liitty-
vid haasteita. Lisdksi selvityksessa pohditaan mahdollisten maa-ainespankkien ja maa-aineksen kierratysalueiden tarvet-
ta. Edellinen Pirkanmaata koskeva luonnonkiviainesta korvaavien materiaalien selvitys on tehty vuosien 1997 - 2000
aikana toteutetun POSKI-projektin yhteydessa (Paananen 1998).

Selvitys on laadittu Pirkanmaan liitossa, ja sen laadinnasta ovat pddosin vastanneet geologi Nina Nenonen (OSA 1
luonnonkiviainesten kayttd, kappale 5.2.3) ja HM Satu Routa-Lindroos (OSA 2 uusiomateriaalien kdyttd). Tyén ohjaajina
ovat toimineet Satu Appelqvist (Pirkanmaan liitto) ja Merja Antikainen (Pirkanmaan ELY-keskus). Selvitystd on késitelty
my6s Pirkanmaan POSKI-hankkeen ohjausryhmassa ja ohjausryhma on osallistunut selvityksen kommentointiin.



OSA 1 Luonnonkiviainesten kayttdo Pirkanmaalla

2. Ottamistoiminta ja tarve-ennuste

2.1. Kiviainesten kaytt6 Suomessa

Suomessa kaytetddn kiviaineksia maan- ja talonrakentamiseen 80 000 000 - 110 000 000 tonnia vuosittain (Rintala ja
Lonka 2013). Suuri osa kiviaineksista kaytetdan liikkenneverkkojen (tiet, kadut, py6rétiet ja rautatiet) rakentamiseen ja
yllapitoon. Asfaltin valmistukseen kuluu noin 10 % ja betoninvalmistukseen toiset 10 % kaikesta jalostetusta kiviainekses-
ta. Kiviaineksesta noin yksi neljdnnes kaytetdan talonrakentamisessa. Kiviaineksia tarvitaan myds erilaisten varastointi-
ja pysékointialueiden, kenttien ja puistojen rakentamisessa. (Infra ry 2014c)

Kiviaineksen tarkeimpia lahteitd Suomessa ovat jaatikkdjokikerrostumat; harjut ja reunamuodostumat seka kalliot. Ot-
tamiseen soveltuvien luonnonsora- ja hiekkavarojen ehtyessa maa-aineslain mukainen ottamistoiminta Suomessa koh-
distuu entistd enemman kalliokiviainekseen. Pienen osan kaytettavasta kiviaineksesta kattavat nykydan myds luonnonki-
viainesta korvaavat uusiomateriaalit. (Rintala ja Lonka 2013)

2.2. Kalliokiviaineksen luokitus

Kalliokiviainekselle sopivat kdyttdkohteet riippuvat kiviaineksen lujuudesta. Kalliokiviaines jaetaan lujuutensa perusteella
laatuluokkiin. Lujuus riippuu kiven mineraalikoostumuksesta, raekoosta ja mineraalirakeiden vélisesta "hitsautuneisuu-
desta” toisiinsa. Yleisimpid laatuluokituksia ovat TVH 1988 ja TIEL 1995 -luokitukset. Luja kiviaines, A-luokka TVH 1988
jal &Il luokat TIEL 1995, kiviaines soveltuu runsasliikenteisten vaylien asfalttipaallysteisiin, maanteiden paallyskerroksiin
ja rautateiden rakennekerroksiin. Keskiluja kiviaines, | & Il luokka TVH 1988 ja Ill & IV luokka TIEL 1995, kiviaines sovel-
tuu vahaisempien liikennemaaraluokitusten mukaisille tieosuuksille, tierakenteiden kantaviin kerroksiin, sorateiden pinta-
uksiin ja rakennekerroksiin, rautateiden rakennekerroksiin seka yleiseen rakentamiskayttéon. Massakivi, Il & >11l luokka
TVH 1988 ja >IV luokka TIEL 1995, soveltuu massatayttdihin sekd yleiseen rakentamiskayttddn ilman tarkkoja laatuvaa-
timuksia, tierakenteiden jakaviin kerroksiin, suodatin- ja alusrakenteisiin (pengertayttd) sekd sorateiden pintauksiin. Eri-
koisvaativissa rakenteissa, kuten raidesepelit, kiviainekselta vaaditaan lujuuden lisédksi myds muita erityisominaisuuksia.
(Geologian tutkimuskeskus 2014b)

TVH 1988 luokitusta on kaytetty kaikissa POSKI-hankkeiden kalliokiviselvityksissa, jotta tutkimusaineisto on yhtenais-
ta ja vertailukelpoista.

EU:n rakennustuoteasetuksen (305/2011) voimaan astumisen my6té kaikkien rakennustuotteiden on ollut oltava CE-
merkittyj& heindkuusta 2013 eteenpain. Kiviainesten suomalaiset harmonisoidut tuotestandardit ovat (Infra ry 2014b):

e  Betonin kiviainekset SFS-EN 12620

e  Asfaltin kiviainekset SFS-EN 13043

e  Kevytkiviainekset SFS-EN 13055

e Laastikiviainekset SFS-EN 13139

e Sitomattomat kiviainekset SFS-EN 13242
e  Suojakivet SFS-EN 13383

¢ Raidesepeli SFS-EN 13450

Kiviaineksen hinta maaraytyy paasaantoisesti jalostus- (lupaprosessit, louhinta, murskaus, seulonta) ja kuljetuskus-
tannusten perusteella. Kalliokiviaines on jalostuskustannustensa perusteella luonnonsoraa kalliimpaa, mutta paremman
saatavuutensa vuoksi kalliokiviaines on monin paikoin kuljetuskustannustensa puolesta harjusoraa edullisempaa. Ki-
viainesten alueellisella saatavuudella on merkitystd myds ympériston kannalta, koska kiviaineksen pitkat kuljetusmatkat
lisdavat liilkenteen paastoja.



Kiviainesten taloudellisesti jarkevaan kuljetusetdisyyteen vaikuttaa mm. kiviaineksen laatu ja saatavuus. Hyvélaatuista
kived, jota ei ole saatavilla laajasti, on kannattavaa kuljettaa pidemmankin matkan takaa; Pirkanmaalla jopa noin 50 kilo-
metrin etdisyydeltd. Sen sijaan tavanomaisilla kivilaaduilla kannattava kuljetusetaisyys on merkittdvasti pienempi; Tam-
pereen kaupunkiseudulla maksimissaan noin 15 kilometria.

2.3. Pirkanmaan kalliopera ja sora- ja hiekkamuodostumat

Pirkanmaan pohjoisosan kalliopera kuuluu Keski-Suomen graniittimassiiviin. Alueen kivilajeja ovat erilaiset graniitit, joista
yleisimpia ovat kalimaasalpahajarakeita sisaltdvat porfyyrigraniitit. Alueella esiintyy myds jonkin verran muita syvakivila-
jeja kuten granodioriitteja, tonaliitteja ja gabroja. Rakennuskivena hyvin tunnettua Kurun graniittia saadaan talta alueelta.
Graniittialueen eteldpuolella kulkee ita-lansisuuntainen vulkaniittivydhyke, joka koostuu pddosin emaksisistd ja interme-
didarisista metavulkaniiteista. Vulkaniittien alkuperaiset rakenteet ovat monin paikoin hyvin sailyneita. Yléjarven ja Tam-
pereen eteldosien valtakivilajeja ovat fylliitit ja grauvakat, jotka ovat alkuperaltdén savi- ja hiekkasedimentteja. Pirkan-
maan eteldisimman osan kivilajit ovat voimakkaasti muuttuneita, padosin graniittiraitaisia migmatiittisia kiillegneisseja.
Seassa on pienia vulkaanisperdisia kivilajiesiintymia. Graniittialueen ulkopuolella Pirkanmaalla esiintyy yksittdisind syva-
kiviesiintymind tonaliitteja ja granodioriitteja sek& Varmalan graniitti-granodioriittimassiivi. ( Gustafsson et al. 2001)

Kuva 1. Kalliokivenottamisalue Pirkanmaalla, Mantta-Vilppulassa. Kuva: Nina Nenonen 12.9.2013

Pirkanmaan merkittdvimmat maa-ainesvarat sijaitsevat Sisd-Suomen reunamuodostumalla, joka kulkee Hameenky-
rostd Ylojarven, Tampereen, Ruoveden ja Oriveden kautta Juupajoelle ja saumaharjujaksolla, joka kulkee lkaalisista
Hameenkyron, Ylojarven, Tampereen ja Kangasalan kautta Pélkéneelle. Sisd-Suomen reunamuodostuman pohjoispuoli-
sessa osassa Pirkanmaata on runsaasti harjujaksoja, joista suurin kulkee Ruoveden ja Virtain lapi. Eteldisella Pirkan-
maalla kulkee muutama luoteis-kaakkosuuntainen harjujakso. Pirkanmaan sora- ja hiekkamuodostumien sijainti on esi-
tetty kuvassa 2.
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2.4. Kiviainesten ottaminen Pirkanmaalla
24.1. Yleista

Kiviainesten kulutusta Pirkanmaalla on tarkasteltu Notto-rekisteriin ilmoitettujen maa-aineslain mukaisten lupa- ja otta-
mismadrien perusteella alkaen vuodesta 2000. Notto-rekisteri on Suomen ympdaristokeskuksen ja alueellisten elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskusten ja yllapitdma kivi- ja maa-ainesten ottamisen seurantarekisteri. Rekisterin ottamistiedot
perustuvat maa-ainesluvan haltijoiden antamiin ja kunnan lupaviranomaisten ELY-keskuksiin toimittamiin tietoihin. Vuo-
tuiset voimassa olevat lupaméaarat ovat kunkin vuoden aikana voimassa olleiden lupien kokonaismé&aria. Rekisterin lupa-
ja ottamismaarat antavat hyvan yleiskuvan maakunnassa otettavan kiviaineksen maarasta ja ottamisen jakautumisesta
soran ja kalliokiviaineksen valilla. Yleisesti ottaen voidaan todeta ottamistoiminnan ja -m&érien olevan suorassa riippu-
vuussuhteessa talouden ja sitd kautta rakentamisen suhdanteisiin. Notto-rekisterin tilastoinnissa on pientd epatarkkuutta,
eika vuotuisten ottamismaarien valinen vaihtelu néin ollen kuvaa suoraan taloudellisen tilanteen vaihtelua.

Kiviainekset on jaettu Notto-rekisterissa sora- ja hiekkamuodostumien aineksiin (sora ja hiekka) ja kalliokiviainekseen.
Vuosien 2004 ja 2005 ottamismaératiedot puuttuvat rekisteristd kokonaan. Kaikki vuoden 2013 ottamistiedot eivat ole
vield (17.3.2014) kirjautuneet rekisteriin, joten niita ei voida viela tdssa yhteydessa kasitelld. Luvuissa 2.4.2 ja 2.4.3 ki-
viainesten ottamismaaria on tarkasteltu kuntakohtaisen tarkastelun ohella alueittain: Tampere ja kehyskunnat (Tampere,
Nokia, Yl6jarvi, Kangasala, Lempaala, Pirkkala), lantinen Pirkanmaa (Hameenkyrd, Kihni6é, Parkano, Ikaalinen), pohjoi-
nen Pirkanmaa (Virrat, Mantta-Vilppula, Juupajoki, Orivesi, Ruovesi), lounainen Pirkanmaa (Punkalaidun, Sastamala) ja
eteldinen Pirkanmaa (Vesilahti, Urjala, Akaa, Valkeakoski, Palkéane). Tarkastelu suurempina alueellisina kokonaisuuksina
on mielekastd, koska kiviainesta kuljetetaan kuntarajojen ylitse. Tampereen kaupungin alueella kdytettavasta kiviainek-
sesta osa tulee sen kehyskunnista, koska Tampereen ottamiseen soveltuvat kalliokiviaines- ja soravarat eivat ole enaa
riittdvat sen tarpeeseen nahden. Luvussa 2.4.4 on tarkasteltu ottamisen jakautumista kalliokiven ja soran valilla.

Pirkanmaalla vuosittainen voimassa olevien lupien mahdollistama ottamisen yhteism&ara kaikille kiviaineksille on
2000-luvulla ollut noin 200 miljoonaa tonnia/ vuosi (Notto-rekisteri, tilanne 02/2014). Kalliokiven osuus luvissa on vuoden
2000 alussa ollut noin 40 % ja kasvanut 2012 vuoteen mennessa 60 %:iin. Voimassa olevien lupien ilmoittama massa-
maara ei suoraan kuvasta ottamisen méaraa vaan kulloisenkin vuoden todellinen tarve vaikuttaa siihen kuinka tehok-
kaasti voimassa olevia lupia hyédynnetéan.

Kuvassa 3 on esitetty kiviaineksen Notto-rekisteriin kirjatut kiviaineksen ottamismaarat alueittain vuosina 2000 - 2003
ja 2006 - 2012.
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Kuva 3. Kiviaineksen ottamismaarat Pirkanmaalla ajanjaksolla 2000 - 2012 (Notto-rekisteri, tilanne 02/2014)
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Kiviainesta on 2000-luvun alussa Notto-rekisterin tietojen perusteella otettu eniten Tampereella ja sen kehyskuntien
alueella ja lantiselld Pirkanmaalla. Vuodesta 2002 etenpéin kiviainesta on otettu selkeésti eniten Tampereen ja sen ke-
hyskuntien alueella. Vuosittain kiviainesta on otettu Pirkanmaalla noin 6,8 miljoonaa tonnia, vuotuisten ottamismaarien
vaihdellessa valilla 4,5 - 9,6 miljoonaa tonnia. Tdma maara on noin 7 % koko Suomen kiviaineskulutuksesta. Tampereen
ja sen kehyskuntien alueella kiviainesta on otettu vuosittain keskimaérin 3,3 miljoonaa tonnia, joka on noin 50 % Pirkan-
maan kokonaisottamismaarasta.

Pirkanmaan laskennallinen asukaskohtainen kiviaineskulutus laskettuna vaestorekisterikeskuksen ilmoittamilla vakilu-
vuilla on 2000 -luvulla vaihdellut valilla 9 - 20 tonnia / asukas / vuosi, keskiarvon ollessa noin 15 tonnia / asukas / vuosi.
Luvut ovat samaa suuruusluokkaa kuin koko Suomen laskennallinen asukaskohtainen vuotuinen kiviaineskulutus, joka
on talla ajanjaksolla vaihdellut valilld 15 - 18 tonnia / asukas.

24.2. Sora ja hiekka

Kuvassa 4 on esitetty alueittain Pirkanmaan vuotuiset Notto-rekisteriin kirjatut soran ja hiekan ottamismaarat vuosina
2000 - 2003 ja 2006 - 2012.
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Kuva 4. Soran ja hiekan ottamismaéarat Pirkanmaalla 2000 - 2012 (Notto-rekisteri, tilanne 02/2014)

Soran ja hiekan ottamismaarat ovat laskeneet 2000-luvun aikana. Vuonna 2000 soraa otettiin Notto-rekisterin tietojen
mukaan Pirkanmaalla yhteensd noin 4,5 miljoonaa tonnia ja vuonna 2012 maéara oli enda noin 1,5 miljoonaa tonnia.
2000-luvun alussa eniten soraa otettiin lantiselld Pirkanmaalla, jossa soranottamisen maara on myds rajuimmin laskenut
2000-luvun aikana. Vahiten soraa on otettu kaikkina vuosina lounaisella Pirkanmaalla.

Kuvassa 5 on esitetty Notto-rekisteriin ilmoitetut kuntakohtaiset soranottamismaarat vuonna 2012.



Kuntakohtaisetsoranottamismaarat Pirkanmaallavuonna 2012
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Kuva 5. Vuoden 2012 alue- ja kuntakohtaiset soran ja hiekan ottamismaarat Pirkanmaalla (Notto-rekisteri, tilanne
02/2014)

Vuonna 2012 otetusta sorasta ja hiekasta 34 % on peraisin eteldiseltd Pirkanmaalta, 22 % pohjoiselta Pirkanmaalta,
21 % lantiseltd Pirkanmaalta, 17 % Tampereelta ja sen kehyskunnista ja 5 % lounaiselta Pirkanmaalta.

Soraa ei Notto-rekisterin tietojen perusteella oteta ollenkaan Nokian, Lempaélan, Pirkkalan ja Vesilahden kunnissa.
T&ma johtuu alueen jo 14ht6jdén vahaisistd soravaroista (Kuva 2) Vahaistad ottaminen on myds Tampereen, Kihnidn,
Valkeakosken, Akaan, Punkalaitumen, Juupajoen ja Mantta-Vilppulan kunnissa. N&illd alueilla paasyitd vahaiseen so-
ranottamiseen ovat ottamiseen soveltuvien soravarojen ehtyminen ja/tai alueen kiviaineksen tarpeeseen ndhden kaukai-
nen sijainti.

Kuvassa 9 on esitetty Pirkanmaalla vuonna 2014 voimassa olevien soran- ja hiekanottamislupien sijainti ja lupakoko.
Lupa koot on jaettu viiteen suuruusluokkaan: 400 - 50 000 k-m> (800 - 100 000 tonnia), 50 000 - 100 000 k-m® (100 000 -
200 000 tonnia), 100 000 - 250 000 k-m> (200 000 - 500 000 tonnia), 250 000 - 500 000 k-m> (500 000 - 1 000 000 ton-
nia) ja 500 000 - 1450 000 k-m> (1 000 000 - 2 900 000 tonnia). Tiedot ovat perdisin Suomen ympéaristokeskuksen paik-
katietoaineistosta, joka perustuu Notto-rekisterin tietoihin.

Vuonna 2014 voimassa olevia soran ja hiekan ottamislupia on Pirkanmaalla yhteensa 173 kappaletta. Yksittaisen |u-
pakoon keskiarvo on noin 200 000 k-m*> eli 400 000 tonnia. Lupien mahdollistama soran ja hiekan ottamismaara on yh-
teensa noin 34 miljoonaa k-m” eli 68 miljoonaa tonnia. Aineiston perusteella ei kuitenkaan tiedeta, paljonko nista koko-
naislupamaaristd on jo otettu tai vastaavasti vield ottamatta.

Enemmistd luvista ja suurimmat lupakoot sijoittuvat suurille sora- ja hiekkamuodostumille Yl6jarven, Hadmeenkyron,
Ikaalisten, Ruoveden ja Palkdneen kunnissa. Notto-rekisterin tietojen perusteella vuonna 2012 naiden kuntien alueella on
myds otettu eniten soraa. Edelld mainittuihin kuntiin ndhden seuraavaksi eniten soraa on ilmoitettu otetuksi vuonna 2012
Urjalan, Parkanon, Sastamalan, Kangasalan, Oriveden ja Virtain kuntien alueella. Naiden kuntien alueilla on myés useita
vuonna 2014 voimassa olevia soran ja hiekan ottamislupia.
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Kuva 6. Pirkanmaan maa-ainesluvat kartalla, sora ja hiekka (Notto-rekisteri, SYKEen paikkatietoaineisto 03/2014)



2.4.3. Kalliokivi

Kuvassa 7 on esitetty alueittain Pirkanmaan vuotuiset Notto-rekisteriin kirjatut kalliokiven ottamismaarat vuosina 2000 -
2003 ja 2006 - 2012.

Kalliokiven vuotuiset ilmoitetut ottamismaarat
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Kuva 7. Kalliokiven ottamismaarat Pirkanmaalla 2000 - 2012 (Notto-rekisteri, tilanne 02/2014)

Kalliokiven ottamismaara on 2000-luvun aikana kasvanut Pirkanmaalla, erityisesti Tampereen ja sen kehyskuntien
alueella. Vuonna 2000 kalliokiveé otettiin Notto-rekisterin tietojen perusteella Pirkanmaalla yhteensé noin 1,8 miljoonaa
tonnia ja vuonna 2012 maara oli jo noin 5,6 miljoonaa tonnia. Kalliokiviainesta on koko 2000-luvun aikana otettu eniten
Tampereen ja sen kehyskuntien alueella, missé myds kiviaineksen tarve on suurin.

Kuvassa 8 on esitetty Notto-rekisteriin ilmoitetut kuntakohtaiset kalliokivenottamismaarat vuonna 2012.



Kuntakohtaiset kalliokiven ottamismaarat Pirkanmaallavuonna 2012
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Kuva 8. Vuoden 2012 alue- ja kuntakohtaiset kalliokiven ottamismaarat Pirkanmaalla (Notto-rekisteri, tilanne
02/2014)

Pirkanmaalla vuonna 2012 otetusta kalliokiviaineksesta 76 % on peraisin Tampereelta ja sen kehyskunnista, 9 % poh-
joiselta Pirkanmaalta, 7 % lounaiselta Pirkanmaalta, 4 % etelaiseltd Pirkanmaalta ja 4 % lantiseltd Pirkanmaalta.

Notto-rekisterin tietojen perusteella kalliokived otetaan vahiten Palkdneen, Valkeakosken, Akaan, Urjalan, Punkalai-
tumen, Ruoveden, Juupajoen, Mantta-Vilppulan, Virtain, Kihnién, Hdmeenkyron ja Pirkkalan kuntien alueella. Syité va-
héiseen kalliokiviaineksen ottamiseen ovat muun muassa tarpeeseen ndhden kaukainen sijainti, soravarojen riittoisuus ja
joillain paikoin kiviaineksen ottamiseen soveltuvien kallioalueiden puute.

Kuvassa 6 on esitetty Pirkanmaalla vuonna 2014 voimassa olevien kalliokiviaineslupien sijainti ja lupakoko. Lupakoot
on jaettu viiteen suuruusluokkaan: 400 - 50 000 k-m® (1120 - 140 000 tonnia), 50 000 - 100 000 k-m® (140 000 - 280 000
tonnia), 100 000 - 250 000 k-m> (280 000 - 700 000 tonnia), 250 000 - 500 000 k-m> (700 000 - 1 400 000 tonnia) ja
500 000 - 1 595 100 k-m® (1400 000 - 4 466 280 tonnia). Tiedot ovat peradisin Suomen ymparistokeskuksen paikkatieto-
aineistosta, joka perustuu Notto-rekisterin tietoihin.

Vuonna 2014 voimassa olevia kalliokiven ottamislupia on yhteensd 132 kappaletta. Yksittaisen lupakoon keskiarvo on
noin 300 000 k-m® eli 840 000 tonnia. Lupien mahdollistama kiviaineksen ottamismaara on yhteensé noin 36 miljoonaa k-
m? eli 101 miljoonaa tonnia. Aineiston perusteella ei kuitenkaan tiedetd, paljonko naistd kokonaislupamaarista on jo otet-
tu tai vastaavasti vield ottamatta.

Sora- ja hiekkamuodostumiin verrattuna kalliokiviainekset jakautuvat tasaisemmin koko Pirkanmaalle. Enemmisto lu-
vista ja suurimmat lupakoot sijoittuvat alueille, jotka ovat Iahelld kiviaineksen tarvetta ja alueille, jotka sijaitsevat tarpee-
seen nahden hyvien kuljetusyhteyksien paassd, mm. valtateiden l&heisyydessa. Vuonna 2012 kalliokived on Notto-
rekisterin tietojen mukaan otettu eniten Nokian, Lempaélan, Tampereen, Yléjarven, Oriveden ja Sastamalan kuntien
alueella.
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Kuva 9. Pirkanmaan maa-ainesluvat kartalla, kalliokivi (Notto-rekisteri, SYKEen paikkatietoaineisto 03/2014)



24.4. Ottamisen jakautuminen soran ja kalliokiven valilla

Kalliokiviaineksen ja soran ottamismaarien suhteet ovat muuttuneet Pirkanmaalla 2000-luvun aikana. Ottamiseen sovel-
tuvien sora- ja hiekkavarojen vahetessa kalliokiven osuus kiviaineksen ottamisessa on kasvanut. Kuvassa 10. on esitetty
yhdessa kiviaineksen, soran ja hiekan ja kalliokiven ottamismaarat Pirkanmaalla vuosina 2000 - 2003 ja 2006 - 2012.

Ottamismaarat: kiviaines yhteensa, sora ja hiekka ja kalliokivi, yksikdssa tonni
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Kuva 10. Kiviaineksen ottamismaarat aikavalilla 2000 - 2012 (Notto-rekisteri, tilanne 02/2014)

Soran ottamismaarat ovat laskeneet koko 2000-luvun ajan, kalliokiviainesten ottamismaarien kasvaessa. Muutos ot-
tamisen painottumisesta kalliokiveen soran sijaan, on tapahtunut vuosien 2003 - 2006 aikana. Vuoteen 2003 asti valta-
osa kiviaineksesta on ollut soraa kun vuodesta 2006 alkaen valtaosa on ollut kalliokivea.

Kuvassa 11 on esitetty kalliokiviaineksen %-osuus kiviaineksen kokonaisottamismaarasta aikavalilla 2000 - 2012.

Kalliokiven %-osuus kiviainesten ottamisessa, laskettu yksikdssa tonni
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Kuva 11. Kalliokiven %-osuus kiviaineksen ottamismaarissa (Notto-rekisteri, tilanne 02/2014)

2000-luvun alussa kalliokivi edusti noin 30 % kiviaineksen kokonaisottamismaarasta Pirkanmaalla kun vuonna 2012
sen osuus oli jo 80 %.



Kuvassa 12 on tarkasteltu soran ja kalliokiven vélistd ottamismaarien suhdetta vuonna 2012 Pirkanmaan eri osissa.
Tarkastelu on tehty Notto-rekisteriin ilmoitettujen kiviaineksen vuoden 2012 ottamismaéarien perusteella. Osa-alueen
nimen perassa oleva prosenttiluku kertoo kuinka suuri osuus Pirkanmaalla otetusta kiviaineksesta on otettu kyseiselta
alueelta. Soran ja kalliokiven prosenttiosuudet kuvastavat niiden vélistd maarasuhdetta Pirkanmaan eri osissa. Vertailu
on tehty yksikdssa tonni.

KOKO PIRKANMAA, 100 % Tampereja kehyskunnat, 65 %
= Sr S
M Ka M Ka
Ldntinen pirkanmaa, 7 % Pohjoinen pirkanmaa, 11 %
sr Sr
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Kuva 12. Soran ja hiekan ja kalliokiviaineksen ottamisméaarien (yksikkéna tonni) valinen jakautuminen Pirkanmaalla
vuonna 2012, (Notto-rekisteri, tilanne 02/2014)

Kalliokiven osuus kiviainesten ottamisessa on koko Pirkanmaalla vuonna 2012 ollut 80 %.

Kalliokiven osuus kiviainesten ottamisessa on suurin Tampereen ja kehyskuntien alueella, jossa kalliokiven osuus on
lut 95 %. Talla alueella kiviaineksen tarve on suurin, eikd ottamiseen soveltuvia soravaroja ndiden kuntien alueella ole
enda juuri lainkaan jaljella.

Soran osuus otetuista kiviaineksista on suurin eteldselld Pirkanmaalla (65 %) ja kohtalaisen suuri lantiselld (55 %) ja
pohjoisella (40 %) Pirkanmaalla. N&illd alueilla soravaroja on vield jonkin verran jaljella ja soraa haetaan tarpeeseen
nahden pidempienkin etdisyyksien paasta.

Tulevaisuudessa kalliokiven osuus ottamisessa oletettavasti kasvaa kaikilla Pirkanmaan alueilla. Ottamiseen soveltu-
vien kalliokivialueiden vahetessd Tampereen ldhialueilla myds kalliokived haetaan kauempaakin.
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2.5. Kiviaineksen tarve-ennuste

Kiviaineksen tulevaisuuden tarvetta Pirkanmaalla on arvioitu vuoteen 2040 asti, joka on vireilld olevan Pirkanmaan maa-
kuntakaavan 2040 tavoitevuosi. Ennusteen pohjana on kaytetty maakuntakaavan maankayttdvaihtoehtoja varten laadit-
tua kuntakohtaista vdestOennustetta. Neljdstd maankayttdvaihtoehdosta on paadytty kayttdmaan Aurinko 1 -nimisen
maankayttdévaihtoehdon vaestbennustetta, joka on lahimpéana Tilastokeskuksen ennustetta.

Kiviaineksen asukaskohtaisen kulutuksen arvoiksi on otettu maarat 15 tonnia / asukas / vuosi ja 20 tonnia / asukas /
vuosi. Luvut on valittu Pirkanmaan ja koko Suomen kiviainesten kulutuksen perusteella. Laskelma on tehty kahdella
kulutusarvolla, koska tulevaisuuden taloussuhdanteita ei tunneta riittdvan tarkasti, jotta tarkkaa arvoa kiviaineskulutuksel-
le 26 vuoden ajalle voitaisiin arvioida.

Kuvassa 13 on esitetty laskennallinen kiviainestarpeen kuntakohtainen kokonaismaara seuraavaksi 26 vuodeksi ja yh-
teenlasketut maarat koko Pirkanmaalle ja Pirkanmaan viidelle aluekokonaisuudelle. Tulokset on annettu yksikdssa mil-
joona tonnia.

Kiviaineksen tarve-ennuste vuoteen 2040, yksikossa miljoona tonnia
226
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Kuva 13. Kiviainekesen tarve-ennuste aikavalille 2014 - 2040, yksikdss& miljoona tonnia

Kiviaineksen kokonaistarve seuraavan 26 vuoden aikana on koko Pirkanmaalla noin 230 - 300 miljoonaa tonnia. Ki-
viaineksen tarve Tampereen ja sen kehyskuntien alueella seuraavan 26 vuoden aikana on noin 165 - 120 miljoonaa
tonnia, eteldiselld Pirkanmaalla noin 25 - 30 miljoonaa tonnia, pohjoisella Pirkanmaalla 15 - 20 miljoonaa tonnia, lounai-
sella Pirkanmaalla noin 10 - 15 miljoonaa tonnia ja Lantiselld Pirkanmaalla noin 10 - 15 miljoonaa tonnia.
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Kuvassa 14. on esitetty kiviainestarpeen jakautuminen Pirkanmaan eri alueille.

Tarpeen alueellinen jakautuminen
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LANITNEN PIRKANMAA

B POHJOINEN PIRKANMAA

B LOUNAINEN PIRKANMAA
ETELAINEN PIRKANMAA

Kuva 14. Kiviainestarpeen alueellinen jakautuminen Pirkanmaalla

Kiviaineksen tarpeesta 73 % on Tampereen ja sen kehyskuntien alueella, 11 % eteldiselld Pirkanmaalla, 6 % Pohjoisella
Pirkanmaalla, 5 % Lounaisella Pirkanmaalla ja 5 % Lantiselld Pirkanmaalla. Tampereen osuus koko Pirkanmaan ki-
viainestarpeesta on 45 %.

Taulukossa 1. on esitetty kiviaineksen ennustetun tarpeen vuotuinen suuruus tulevina vuosikymmenina koko Pirkan-
maalla. Maarat on pydristetty kymmenesosamiljoonan tarkkuuteen.

Taulukko 1. Kiviaineksen vuotuinen tarve Pirkanmaalla

Kiviaineksen vuotuinen tarve-ennuste Pirkanmaalla vuosina 2015, 2020, 2025, 2030, 2035 ja 2040

Kulutus: Vuosi:| 2015 2020 2025 2030 2035 2040 |Yksikkd
Kulutuksella 15 tonnia / asukas / vuosi 7.6 8.0 8.2 8.6 8.9 9.2 miljoonaa tonnia
Kulutuksella 20 tonnia / asukas / vuosi 10.2 10.6 11.0 114 11.8 12.3 miljoonaa tonnia

Kiviaineksen vuotuinen tarve kasvaa asukasluvun kasvun myéta noin 400 000 tonnia jokaisen viiden vuoden aikana.

Jotta seuraavaan 26 vuoden kiviaineksen Pirkanmaalla pystytdan tayttdmaan, tarvitaan 230 - 300 miljoonaa tonnia ki-
viainesta, joka on kiintokuutioiksi muunnettuna noin 80 - 110 miljoonaa k-m® kalliokived tai 120 - 150 miljoonaa k-m>
soraa. Mikali koko Pirkanmaan soran ja kalliokiven valinen vuoden 2012 suhde 20 / 80 sailyisi ennallaan, tarvittaisiin noin
50 - 60 miljoonaa tonnia soraa (25 - 30 miljoonaa k-m°) ja 180 - 240 tonnia kalliokivea (65 - 86 miljoonaa k-m°). Soran ja
kalliokiviaineksen suhteella 10 / 90 olisi tarve vuonna 2040 soran osalta 23 - 30 miljoonaa tonnia (12 - 15 miljoonaa k-m3)
ja kalliokiviaineksen osalta 256 - 333 miljoonaa tonnia (91 - 119 miljoonaa k-m3). Maa-ainesten ottamiseen soveltuvien
soravarojen ehtyessa kalliokiven osuus ottamistoiminnassa kasvaa tulevaisuudessa entisestaan.

Pieni osa tulevaisuuden kiviaineksen tarpeesta voidaan myds tayttaa kiviainesta korvavilla uusiomateriaaleilla. Valta-
kunnallinen jatesuunnitelma asettaa tavoitteeksi, ettd maarakentamisen osalta vuonna 2016 luonnonsoraa ja kalliomurs-
ketta korvataan teollisuuden ja kaivannaistuotteiden jatteilld viisi prosenttia. Maanrakentamiseen kaytettavan kiviainek-
sen maara on noin 80 %. Talléin kiviainesta korvaavia uusiomateriaaleja pitaisi kayttda karkeasti laskettuna:

e vuonna 2016: 310 000 - 410 000 tonnia/ vuosi
e vuonna 2020: 320 000 - 420 000 tonnia/ vuosi
e vuonna 2030: 340 000 - 460 000 tonnia/ vuosi
e vuonna 2040: 370 000 - 490 000 tonnia/ vuosi

Vuonna 2040 kiviainesta on siis korvattava uusiomateriaaleilla Iahes 0,5 miljoonaa tonnia.
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OSA 2 Luonnonkiviainesta korvaavat uusiomateriaalit ja
niiden kayttd Pirkanmaalla

3. Selvityksen lahtokohdat ja tavoitteet

3.1. Yleista

Termistd luonnonkiviainesta korvaavien materiaalien jaottelun suhteen on kirjavaa ja paikoin paallekkaistékin. Uusioma-
teriaali kasitteen lisdksi puhutaan kierratysmateriaaleista, kierratyskiviaineksista, uusiokiviaineksista tai keinotekoisista
kiviaineksista. Maaritelmien laajuuskin vaihtelee. Esimerkiksi kierratyskiviaines on termind suppeampi kuin uusiomateri-
aali -kasite: rakentamisessa syntyvaa ylijgdmalouhetta ei lueta kierratyskiviaineksiin, koska se ei ole ollut rakentamisessa
kaytossa.

Téssé selvityksessd uusiomateriaaleilla tarkoitetaan maarakentamiseen soveltuvia materiaaleja, joita UUMA-ohjelma
(2006-2010) on selvittanyt ja joita myds vuonna 2013 kaynnistynyt UUMA2-ohjelma tarkastelee (liite 1). Uusiomateriaalit -
kasite on ns. kattokasite, jonka alle kierratyskiviainekset, eri teollisuuden alojen hy6tykayttdpotentiaalia omaavat materi-
aalit ja ylja@dmamaa-ainekset sijoittuvat. Naistd uusiomateriaaleista tdhén selvitykseen valikoituneet uusiomateriaalit on
kuvattu kuvassa 15.

Maarakentamisen

uusiomateriaalit

Kierratyskiviainekset Kalliolouhinnan
- rakentamisen ja [ Ylijiddmakiviainekset

purkamisen - luonnonkivi- ja - :
betonijate rakennuskiviteolli- Metsa- ja Kaivetut puhtaat

e suuden sivukivet energi.ateolli.suuden yIijéi.éimémaa—
: - lento- ja pohjatuhkat ainekset
- kaivosten sivukivet

- asfalttijate - rakentamisen
ylijadmakiviainekset

Kuva 15. Selvityksen tarkastelukohteena olevat uusiomateriaalit

Luonnonkiviaineksia korvaavien uusiomateriaalien -selvityksen tavoitteena on tuottaa tietoa uusiomateriaaleista ja nii-
den hyodyntamistilanteesta Tampereen kaupunkiseudun alueella. Toisin sanoen selvityksen kiinnostuksen kohteena
ovat uusiomateriaalien hyédyntédmiseen liittyvat toimintamallit. Uusiomateriaalien kaytdn nykytilanteen kartoitus ja kayt-
téon liittyvien haasteiden tunnistaminen tuottavat pohjatietoa uusiomateriaalien kaytdn edistamiseksi.
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Selvityksen keskeisia kysymyksia ovat
v' Mita ovat luonnonkiviainesta korvaavat uusiomateriaalit?
v' Missé uusiomateriaaleja syntyy ja kuinka paljon?
v' Mitka ovat uusiomateriaalien kayttokohteet?
v' Mita haasteita uusiomateriaalien kayttoon liittyy?
v" Miten luonnonkiviainesta korvaavien uusiomateriaalien kaytt6a voitaisiin edistaa?

Selvityksen taustalla on kaksi nékékulmaa, joiden kautta luonnonkiviainesta korvaavien uusiomateriaalien kdytén ny-
kytilannetta tarkastellaan. Ensinnékin keskiéssa on kiviaineshuollon kestavyysnakdkulma, joka tésséa selvityksessé tar-
koittaa luonnonvarojen, ennen kaikkea harjusoran, riittdvyytta ja taté kautta pohjavesien suojelua. Toiseksi selvityksella
on myds jatepoliittinen ndkdkulma, jolloin huomio kiinnittyy maarakentamisen materiaalitehokkuuteen.

Selvityksen lahtokohtina on seka valtakunnallisia ettd alueellisia suunnitelmia ja ohjelmia, kuten valtakunnallinen jate-
suunnitelma 2016, Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2020 sekd Pirkanmaan ympéristdohjelma 2011-
2016. Naissa suunnitelmissa ja ohjelmissa on asetettu tavoitteita ja niitd tukevia toimenpiteitd muun muassa maaraken-
tamisen materiaalitehokkuudelle. Euroopan Unionin jatedirektiivissa (2008) ja kansallisessa jateasetuksessa on asetettu
tavoitteeksi, ettd vuonna 2020 hyddynnetddn muutoin kuin energiana tai polttoaineeksi valmistamisessa vahintaan 70
painoprosenttia rakennus- ja purkujatteesta, kallio- tai maaperasta irrotettuja maa- ja kiviaineksia seka vaarallisia jatteita
lukuun ottamatta” (Jateasetus 179/2012).

3.2. Valtakunnallinen jatesuunnitelma 2016

Valtakunnallisen jatesuunnitelman keskeisena tavoitteena on viisiportainen jatehierarkia eli etusijajarjestys, jonka ylim-
pana portaana on jatteen synnyn ehkaisy ja siitd alenevat portaat uudelleenkayttd, materiaalikierratys, energiana hyddyn-
tamien ja loppukésittely kaatopaikoilla. Yksi jatesuunnitelman pd&dmaéaristd on, ettad kierratysta tehostetaan. Tavoitteena
téssa pdamaarassa on, ett tietyille uusiomateriaaleille laaditaan laatu- ja ympéristokelpoisuuskriteerit. Uusiomateriaale-
ja suositaan julkisessa rakentamisessa. Teollisuuden jatevirtojen kierratystd edistetddn lupaehdoilla ja jatelajikohtaisella
ohjeistuksella. Lisaksi selvitetddn keinoja, joilla voidaan edistdd rakennusjatteiden vahentamista ja kierratysta. (Ympéris-
téministerié 2008, 7-8.)

Valtakunnallinen jatesuunnitelma 2016 asettaa tavoitteita jatteen synnyn ehkaisylle ja jatteen hyddyntamiselle. Taméan
selvityksen kannalta kiinnostavia ovat rakentamiseen ja maarakentamiseen keskittyvat tavoitteet. Tavoitteena on, etta
vuonna 2016 rakentamisen jatteistd hyddynnetdan vahintdan 70 prosenttia materiaalina ja energiana. Vuoteen 2016
mennessa rakentamisen painopiste siirtynee uudisrakentamisesta korjausrakentamiseen, jolloin valtaosa rakentamisen
jatemaarista tulisi korjausrakentamisesta. Tavoitteena maarakentamisen osalta on, ettd vuonna 2016 luonnonsoraa ja
kalliomursketta korvataan teollisuuden ja kaivannaistuotteiden jatteilld viisi prosenttia eli noin 3-4 miljoonaa tonnia vuo-
dessa (Ymparistoministerio 2008, 10).

Tama3 tavoite tulee huomioida my6s Pirkanmaalla. Kiviaineskulutus Pirkanmaalla on ennusteen mukaan vuonna 2016
valillda 7,6 - 10,2 milj. tonnia. Jos ajatellaan, ettd kiviainekulutuksesta 80 % kaytetddn maarakentamiseen eli 6,1 - 8,2
milj. t, niin valtakunnallisen jatesuunnitelman mukainen tavoite korvata 5 % luonnonkiviaineksia teollisuuden ja kaivan-
naistuotteiden jatteilla tarkoittaisi Pirkanmaalla 310 000-410 000 tonnia.

Jatehuollon yksityiskohtaisissa tavoitteissa ja toimenpiteissd mainitaan kierratyksen tehostamisen osalta, ettd uu-
siomateriaalien kysyntd kasvaa muun muassa asettamalla tavoitteeksi valtion ja kuntien julkisissa hankinnoissa lisata
merkittdvasti maarakentamisen laatuvaatimukset tayttdvien uusiomateriaalien kayttéa vuoden 2005 tasosta. Teollisuu-
den ja rakentamisen jatteiden kierratyksen lisddmiseksi toimenpiteind on, ettd kunnat tehostavat rakennusten purkutoi-
minnan valvontaa siten, ettd kierratyskelpoista jatetta joutuu nykyistd vahemman kaatopaikoille. Kunnat tehostavat myo6s
kaivumaiden hyodyntdmistd maarakentamisessa esimerkiksi perustamalla maa-ainespankkeja. (Ymparistéministerid
2008, 15,17.)

Valtakunnallisen jatesuunnitelman toteutumista seurataan. Ensimmadinen seurantaraportti julkaistiin vuoden 2012
vuoden ja toisen seurantaraportin on maéara olla valmis viimeistéan alkuvuodesta 2014. Vuoden 2012 véliraporttiin jattei-
den maarakennuskaytdn kattavia tilastotietoja oli kdytettévissa ainoastaan liikennesektorilta. Valiraportin mukaan (Ympé-
ristdministerié 2012a, 29) vuonna 2005 liikennesektorilla kaytettiin jatemateriaaleja maarakentamisessa ainoastaan 0,01
% materiaalien kdyton kokonaismaarasta. Jatemateriaalien kayttd on kasvanut jatteiden kayttdéd maarakentamisessa
koskevan asetuksen (591/2006) myd6td, ja vuosien 2006-2009 aikana uusiomateriaalien kdytén osuus nousi hieman alle
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0,4 %:iin kaytettyjen materiaalien kokonaisméaarasta. Jos jatemateriaalien kaytto lisdantyy jatkossakin nykyistd vauhtia el
noin 0,1 %-yksikkda vuodessa, niin olisi jatemateriaalin hyédyntdmisaste vuonna 2016 hieman yli 1 prosenttia eli liiken-
nesektorilla ei ilman kasvun kiihtymistad saavuteta jatesuunnitelmassa asetettua 5 prosentin tavoitetta uusiomateriaalien
kaytolle vuoteen 2016 mennessa. Liikennesektorin kokemusten perusteella jatteiden kayttéd maarakentamisessa voitai-
siin todenndkoisesti kasvattaa myds muilla sektoreilla lisdédmalla uusia materiaaleja MARA-asetukseen. (emt.)

3.3. Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2020

Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2020 on 12 maakunnan alueen kattava alueellinen jatehuollon kehitta-
missuunnitelma. Jatesuunnitelmassa esitetdan jatehuollon nykytila seka tavoitteet ja toimenpiteet Etela- ja Lansi- Suo-
men jatehuollon kehittdmiseksi. Jatesuunnitelma on valmistunut vuoden 2009 lopussa. (Ymparistéhallinto 2013.) Taman
selvityksen kannalta on kiinnostavaa, miten jatesuunnitelma ohjaa maarakentamista jatepolitikan ndkékulmasta. Maara-
kentamisen materiaalitehokkuuden tavoitteiksi Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelmassa on asetettu muun muassa
seuraavat tavoitteet:

v' Maarakennuksen jatetta syntyy vuonna 2020 10 % vdhemman kuin vuonna 2007 suhteessa
maarakentamisen arvoon.
v" Maamassojen hyotykayttd on lisdantynyt

e Toimenpiteind on selvittdd mahdollisten alueellisten ja kunnallisten maa-ainespankkien aluevara-
ukset ja osoittaa maa-ainespankkitoiminnalle riittdvasti alueita maakuntakaavoituksen yhteydessa.

e Perustetaan maa-ainespankkeja maa-ainesten lajittelun ja hydtykdytdon edistdmiseksi perustuen
alueellisiin hyédyntamismahdollisuuksiin ja -tarpeisiin.

e Tiedotetaan sahkdisesti maa-ainesten kauppapaikoista ja hyddynnetaan niitd paremmin.

v" Uudisrakentamisessa syntyy vuonna 2020 50 % véhemmaén jatettd kuin vuonna 2007 suhteessa uudis-
rakentamisen arvoon.

v' Korjausrakentamisessa syntyy vuonna 2020 25 % vahemman jatettad kuin vuonna 2007, suhteessa kor-
jausrakentamisen arvoon.

v Jétteiden synnyn ehkaisy, jatteiden hyédyntdminen ja muunneltavuuden huomioiminen
rakennushankkeissa
(Pirkanmaan ymparistokeskus 2009, 46-50.)

Syksylla 2013 jatesuunnitelman seurannassa oli meneilldan jatemaarien ja hyddyntamisen kartoitus. Seurannasta
kootaan valiarviointi, johon arvioidaan jatesuunnitelman mukaisten tavoitteiden onnistumisia ja toisaalta myds uusia
kehittdmiskohteita. Valiarviointi valmistuu alkuvuonna 2014. Maarakentamisen ja korvaavien materiaalien osalta on las-
kettu tietoja karkealla tasolla. Tilastotiedot on keratty VAHTI-jarjestelmastd ymparistdlupavelvollisten yritysten osalta.
VAHTI -jarjestelmasta kootuissa tiedoissa ei tosin ndy kaikki jatemaarat, koska jarjestelmaan kirjaamiseen liittyy vaihtele-
via kdytantdja. Lukuja voidaan kuitenkin pitda suuntaa-antavina.

Rakentamisen materiaalitehokkuuden tavoitteet ovat seurannan mukaan toteutuneet osittain, joten lisdtoimet ovat tar-
peen. Rakennusjatteiden osalta on tilastoitu vain rakentamisessa ja purkamisessa syntyvé jate, jolloin tilastotietoihin ei
sisélly maa-aineksia. Vuonna 2012 Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella hyddynnettiin MARA-ilmoituksin 22 500 tonnia
betonimursketta. (ELSU 2013.)

3.4. Pirkanmaan ymparistdohjelma 2011-2016

Pirkanmaan ympéristdéohjelma 2011-2016 kannustaa ymparistdvastuullisuuteen ja ekotehokkuuteen. Se kokoaa ja
esittda tavoitteet sekd joukon toimenpiteitd ymparistdvastuullisemman, vahdenergisemman ja samalla ekotehokkaam-
man tulevaisuuden saavuttamiseksi. Ymparistdohjelma koostuu visiosta ja sitd toteuttavista strategisista tavoitteista
vuoteen 2030 seka naitd tavoitteita eteenpain vievistd toimenpiteistd. Pddosan ohjelmasta muodostavat toimenpiteet
konkreettisine toteuttamiskeinoineen, jotka on kohdennettu vuosille 2011-2016. (Pirkanmaan liitto 2014.)
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Pirkanmaan ymparistdohjelman 2011-2016 kestdvan yhdyskuntarakenteen yhdeksi strategiseksi tavoitteeksi vuoteen
2030 on asetettu, ettd "Pirkanmaa on edelldkavija rakentamisen ja julkisten hankkeiden ympéristdvastuullisessa ja eko-
tehokkaassa toteuttamisessa”. Toimenpiteeksi on kirjattu, ett rakentamisen ja julkisten hankkeiden materiaalitehokkuut-
ta nostetaan muun muassa hyddyntdmalla enemman primaarisid luonnonvaroja korvaavia ylijgdma- ja kierrdtysmateriaa-
leja kaikessa rakentamisessa (tie-, maa- ja talorakentaminen). Ymparistévastuullisen elinkeinotoiminnan strategiseksi
tavoitteeksi on asetettu muun muassa, ettd ymparistoliiketoiminnalla on merkittdvd asema Pirkanmaan elinkeinotoimin-
nassa. TAman saavuttamiseksi toimenpiteeksi on kirjattu, ettd edistetdan ylijaddma- ja jatemateriaaleihin (mm. kivi) poh-
jautuvan uuden liiketoiminnan syntyd sekd kannustetaan ja koulutetaan seka yksityisen ettd julkisen sektorin toimijoita
huomioimaan hankinnoissaan ymparistdarvot, kierratettédvyys ja elinkaariarviointi. (Pirkanmaan liitto 2011, 13-20.)

Ymparistdohjelman toteutumista on seurattu, ja vuoden 2012 seurantaraportin mukaan rakentamisen ja julkisten
hankkeiden materiaalitehokkuuden nostamiseksi (www.pilkahdus.fi)

v" Lupaviranomaiset ovat antaneet rakennusalan yrityksille ohjeita ja suosituksia. Pirkanmaan liitto on edesaut-
tanut tavoitteen saavuttamista pitdémalla asiaa esilla eri yhteyksissa seka hanke- ettd tutkimustoiminnan ra-
hoituksessaan. MW-kehitys Oy:n KUMARA -Kuitusaven mahdollisuudet raaka-aineena uusiotuotteisiin -
EAKR hankkeessa (2011-2013) on etsitty ratkaisuja kuitusaven kdyttdmiseen ymparistérakentamisessa.

v" ELY-keskuksen Liikenne ja infrastruktuuri - vastuualue on hyddyntanyt teollisuuden kuitutuhkaa Pinsiontien
koerakentamisessa sekd tehnyt materiaalitehokasta infrarakentamista Koukkujarven eritasoliittyméassa, jossa
se on hyddyntanyt hankkeessa syntyvia kivi- ja maa-aineksia.

v' Kaatopaikkamaksujen ansiosta alan toimijat ovat lisdnneet ylijddméamateriaalien ja jatemateriaalien uu-
siokayttoa.

v" Tavoite on otettu huomioon Pirkanmaan POSKI -hankkeen (pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteen-
sovittaminen) suunnittelussa.
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4. Selvityksen toteutus

Selvitys toteutettiin hyddyntamalla useita aineistonkerdysmenetelmia. Aineistoa kerattiin tekemalla asiantuntijahaastatte-
luja alaan liittyville eri toimijoille seka puhelimitse ettd henkilokohtaisten tapaamisten yhteydessa. Lisaksi aineistoa kerat-
tiin sdhkdpostitse lahetetylla kyselylld, jonka kohderyhmana oli Pirkanmaalla toimivat suurimmat maarakennusyritykset ja
ymparistopalveluja tarjoavat yritykset.

4.1. Asiantuntijahaastattelut

Asiantuntijahaastatteluja tehtiin Tampereen kaupunkiseudun kuntien ja kaupunkien edustajille seka alaan liittyville
muiden toimijoiden edustajille (kts. lite 2). Tampereen kaupunkiseutu maarittyi tarkemmaksi tarkastelualueeksi, koska
koko Pirkanmaan maakunnan kiviaineksen materiaalivirrasta suurimman osan arvioitiin liikkuvan Tampereen kaupunki-
seudun alueella. Tarkasteltaviksi valittin Tampereen, Nokian ja Yl6jarven kaupungit sekd Kangasalan, Pirkkalan ja Lem-
paalan kunnat. Haastateltavina oli sekd ympéristo- ettd teknisen toimen edustajat. Haastattelut tehtiin pd&osin puhelin-
haastatteluina (11 kpl). Joidenkin haastateltavien kanssa sovittiin tapaamisaika, ja keskusteltiin aiheesta tapaamisen
yhteydessa. Haastattelut toteutettiin vuoden 2013 loka-marraskuun aikana. Tampereen kaupunkiseudun kaupunkien ja
kuntien haastateltavat) Kaupunkien ja kuntien edustajien haastatteluissa oli kolme teemaa, jotka olivat luonnonkiviaines-
ta korvaavien materiaalien kaytdn nykytila, luonnonkiviaineksia korvaavat materiaalit julkisissa hankinnoissa, kilpailutta-
minen seka luonnonkiviainesta korvaavien materiaalien kdyton tulevaisuusnadkymat.

Naiden haastattelujen liséksi kaytiin teemoiteltuja keskusteluja alaan liittyvien muiden toimijoiden edustajien kanssa
(kts. liite 3). Keskeisimpia muita toimijoita olivat Pirkanmaan Jatehuolto Oy, Pirkanmaan ELY - keskuksen Ymparist6- ja
luonnonvarayksikon ymparistovalvontayksikké sekd NCC Roads, Recycling.

4.2. Kysely Pirkanmaan kunnille ja suurimmille maarakennusyrityksille seka
ymparistdpalveluja tarjoaville yrityksille

Pirkanmaan POSKI-hankkeen Kiviaineksen kulutus ja kdyttokohteet -selvitysta varten lahetettiin kesédkuussa 2013 Pir-
kanmaan kunnille ja muille toimijoille kysely koskien kiviaineskulutusta. Tasté kyselystd saatiin pohjatietoa myds luon-
nonkiviainesta korvaavien materiaalien selvitykseen. Nimittdin kuntien harju- ja kalliokiviaineskulutusten liséksi kyselyssa
oli osio, jossa kysyttiin kiviainesten kierrdtyksesta ja korvaavista materiaaleista. Kysymykset koskivat kierratettdvien maa-
ainesten ja korvaavien materiaalien varastointialueita, kuntien tarpeita ndiden alueiden suhteen sek& maankaatopaikko-
jen riittAvyyttd. Kyselyyn vastasi yhdeksén kuntaa, josta viisi kuntaa kuului myés tdmén selvitysosion kohderyhméan.
Kyselyn tuloksia tarkastellaan korvaavien materiaalien osalta my6hemmissa luvuissa.

Kuntien lisdksi luonnonkiviaineksia korvaavien materiaalien kayttoon liittyvia asioita haluttiin selvittdéd myods Pirkan-
maan suurimpien maarakennusyritysten ja ymparistépalveluja tarjoavien yritysten osalta. Sdhkdpostitse ldhetetty kysely
kohdennettiin nimenomaan niihin yrityksiin, joilla tiedettiin olevan luonnonkiviainesta korvaavien materiaalien kierratys-
toimintaa. Kysely ldhetettiin kuudelle yritykselle sdhkopostitse viikolla 46. Kyselyssa oli kolme teemaa, jotka olivat luon-
nonkiviainesta korvaavien (uusio)materiaalien kierratystoiminnan nykytilanne Pirkanmaalla, kiviainesta korvaavien mate-
riaalien osuus kiviainesten kokonaiskierrossa Pirkanmaalla ja luonnonkiviainesta korvaavien (uusio)materiaalien kaytén
tulevaisuusnakymat. Lisaksi kyselyn lopussa oli mahdollisuus kertoa aiheesta vapaasti. Kysymykset olivat padosin avoi-
mia kysymyksia, ja niita oli 13 kappaletta (kts. liite 4). Kyselyyn vastasi nelja yritysta.
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5. Tarkastelun kohteena olevat uusiomateriaalit ja niiden
synty- ja hyotykayttomaarat

5.1. Yleista

Tassa selvitysosiossa on paneuduttu Pirkanmaan alueella potentiaalisiin hyédynnettaviin luonnonkiviaineksia korvaaviin
uusiomateriaaleihin. Naitd ovat kierratyskiviaineksista rakentamisen ja purkamisen betoni- ja tiilijatteet seka asfalttijate,
kalliolouhinnan ylijdgdmakiviaines, kuten luonnonkivilouhimoiden sivukivet ja rakentamisen ylijd@dmakiviainekset sekéa
puhtaat kaivetut ylijddmamaa-ainekset. Liséksi tarkastellaan suppeasti tuhkien, lasin ja vaahtolasin hyddyntdmismahdol-
lisuuksia Pirkanmaalla. (kts. kuva 15)

Suomen ympéristokeskus (SYKE) ja Infra ry tuottavat yhdessa valtakunnallista kiviainestilastointia, joista SYKE tekee
tietojen yhdistdmisen. Kiviainestilastoihin huomioidaan viranomaisille tehtdvat maa-aineslain 23 a §:n mukaiset vuosi-
ilmoitukset maa-ainesluvan haltijoilta sekd kiviainesteollisuuden kerd@amét tiedot kiviainestuotannosta, johon sisaltyy
sekd maa-ainesluvitetun maa-ainesten otto ettd maankayttd- ja rakennuslain mukaan rakentamisen yhteydessa otettu
kiviaines (ml. ylijgdmalouheesta jalostetun kiviaineksen). (Valtionvarainministerid 2012, 7.) Naiden tilastojen mukaan
kierratyskiviaines on nakynyt tilastoinnissa vasta vuodesta 2009 (ks. kuva 16). Kiviainesten kokonaiskaytdsta kierratetyn
kiviaineksen osuus koko Suomessa on vain yksi prosentti eli noin miljoona tonnia vuodessa. Infra ry:n muistion mukaan
kierratettdvaa, rakentamisessa aiemmin kdytdssa ollutta materiaalia syntyy keskim&arin alle viisi miljoonaa tonnia vuo-
dessa. Tama on alle viisi prosenttia kiviainesten kdyton kokonaismaarasta, joten talla hetkelld kierratyskiviaineksella ei
pystytd korvaamaan kovinkaan suurta osaa luonnonkiviaineskaytosta.

Kiviainesten kokonaiskaytté Suomessa
120

100 + — —

Miljoonaa tonnia

0

Kierratyskiviaines 1 1
Jalostamaton sora ja hiekka | 51 | 44 | 39 | 31 | 30 | 28 | 27 | 28 | 32 | 35 | 32 | 30 | 29 | 31 | 33 | 29 [ 32 | 33 | 28 | 21 | 20

1990 | 1991|1992 | 1993 [ 1994 [ 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 [ 2010

m Jalostettu sora ja hiekka 31 (26 | 23 |18 | 20 | 20 | 18 | 20 | 20 | 21 | 23 | 23 | 22 | 21 | 25 | 24 | 24 | 26 | 25 | 16 | 16
Jalostettu kalliokiviaines 24 | 24 | 24 | 24 | 26 | 28 | 28 | 30 | 33 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 43 | 45 | 49 | 54 | 60 | 47 | 48

Kuva 16. Kiviainesten kokonaiskayttd Suomessa (Valtionvarainministerié 2012).

Taman selvityksen yhtena tavoitteena oli tuottaa tietoa Pirkanmaalla luonnonkiviainesta korvaavien materiaalien syn-
ty- ja hydtykayttomaarista. Maaratietojen saaminen tiedettiin jo muiden aiheesta tehtyjen selvitysten pohjalta haasteelli-
seksi, koska naiden materiaalivirtojen tilastointia ei tehda kovinkaan jarjestelmallisesti.

Pirkanmaan ELY-keskus on tuottanut vuonna 2013 tietoa Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelman ensimmaiseen va-
liarvioon. Varsinainen raportointi luonnonkiviainesta korvaavien materiaalien osalta tehddan vuonna 2014. Vuoden 2013
aikana on keratty tietoja VAHTI-jarjestelméastd ympéristdlupavelvollisten yritysten osalta. VAHTI-jarjestelmastd keratyt

18



luvut eivat kuitenkaan ole koko totuus materiaalivirroista: tilastoissa eivat ndy kaikki materiaalit, koska tietojen kirjaami-
seen liittyy vaihtelevia kdytantdja. Luvut ovat kuitenkin suuntaa-antavia.

Tahan selvitykseen valittujen kuntien teknisen toimen edustajilta pyydettiin haastattelujen yhteydessa arvioita muo-
dostuneista uusiomateriaalien maarista kuntien toiminnassa. Haastateltavat arvioivat maaria vuositasolla. Osa haastatel-
tavista arvioi maaria kuluvan vuoden mukaan ja osa haastateltavista taas peilasi arvioita menneiden vuosien keskimaa-
raisiin lukuihin. Taulukkoon 3 on koottu haastateltavien arviot maéarista ja haastateltavien kertomista hyétykayttékohteis-
ta. Luvut ovat suuntaa-antavia, ja on huomattava, ettd ne vaihtelevat vuosittain rakentamisen volyymin mukaan. Maarat
sisaltavat Tampereen kaupungin osalta vain Tampereen Infralta saadut luvut.

Taulukko 2. Tampereen kaupunkiseudun kuntien arviot uusiomateriaalien syntymaaristd ja materiaalien hyddynta-
miskohteet.

Uusiomateriaali Syntynyt Hyotykayttokohde
Materiaali toimitetaan alan yrityksille, jotka jatkojalostavat ja

9000-14 000 t* hyodyntavat sen, Yléjarven kaupunki ja Tampereen Infra
kayttavat betonimursketta maarakennustoiminnassa.

Rakentamisen ja pur-
kamisen betonijate

Rakentamisen ja pur-
kamisen tiilijate

L Yritykset ottavat vastaan ja hyddyntavat materiaalin.
el tietoa

Yksityiset asfalttiasemat ottavat vastaan ja hyddyntavat ma-
teriaalin. Tampereen Infra hyddyntaa puolet asfaltin valmis-
tukseen ja puolet kadun rakentamiseen ja yksityisteiden
pintauksiin.

Asfalttijate 29000t

Kunnat hy6édyntdvat omassa toiminnassaan n. 180 000 t.
Ylijagdmamaa-aineksia kaytetddn meluvalleihin, penkereisiin,
tdytemaana, maisemointiin, luiskatayttéihin ja uusien kaava-
alueiden rakentamiseen.

Puhtaat maa-ainekset 600 000 t

Rakentamisen  yhtey- Kalliolouhe murskataan ja hydédynnetaan rakennuskohteessa
dessd syntynyt kallio- | 390 000 t ** rakennekerroksiin tai louhetayttdina kadun rakentamisessa.
louhe

*Luvuissa on mukana Yléjarven Parman ontelolaattatehtaalta saatava betonimurskeen maéré (vuosittain 5000-10 000 t),
joka hyédynnetdéan Yloéjarven kaupungin toiminnassa.

** Pirkkalan osalta luvuissa on mukana poikkeuksellisen suuri maara kalliolouhetta.

Materiaalikohtaiset tarkastelut myéhemmissa luvuissa paneutuu tarkemmin uusiomateriaalien hyotykayttétilanteeseen
kunnissa. Uusiomateriaaleista rakentamisen ja purkamisen betoni- ja tiilijatteiden hyddyntdminen ei ole kuntien toimintaa.
Samoin menetelldaan asfalttijatteen kanssa paaasiallisesti kaikissa kunnissa. Taulukkoon kootuista tiedoista voidaan
paatella, ettd puhtaat maa-ainekset ldjitetddn suurimmaksi osaksi maankaatopaikoille; hyétykayttéon paatyy haastatelta-
vien antamien vastausten perusteella noin 30 prosenttia kaivetuista ylijadmamaista. Rambollin (2013, 4) tekeman selvi-
tyksen mukaan Tampereen kaupungin alueella tapahtuvassa rakentamisessa on syntynyt vuosittain puhtaita ylijaama-
massoja noin 410 000-500 000 tonnia. Vuosittainen vaihtelu Tampereen seudulla on kuitenkin melko voimakasta, ja
esimerkiksi vuonna 2010 Tampereen kaupungin alueella syntyi noin 310 000 tonnia ja vuonna 2011 noin 710 000 tonnia
ylijgdmamaita. Maarakentamisen yhteydessa syntynyt kalliolouhe hyddynnetdan kuntien haastateltavien mukaan lahes
tulkoon 100 prosenttisesti. Jos kayttokohdetta louheelle ei ole alueella tai muussakaan rakennuskohteessa, niin materi-
aali valivarastoidaan ja kaytetddn mydhemmin.

Pirkanmaan suurimmilta kiviainesalan- ja ymparistopalveluyrityksiltd kysyttiin sahkdpostikyselyn yhteydessa yritysten
vuosittaisten vastaanotettujen ja myytyjen uusiomateriaalien maarid. Yritysten osalta vastaanotetut uusiomateriaalit k&sit-
tavat 1ahinna betoni- ja tiilijatteen sekd asfalttijdtteen vastaanottoa ja jalostusta myytaviksi tuotteiksi. Yksi yritys on myy-
nyt myoés kivihiilivoimaloiden lentotuhkaa suoraan raaka-aineeksi. Kyselyyn vastanneiden yritysten yhteenlasketut uu-
siomateriaalien vastaanotetut ja myydyt materiaalimdarat selviavat taulukosta 2.
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Taulukko 3. Kiviainesalan ja ymparistopalveluyritysten arvioit vastaanotetuista ja myydyistd uusiomateriaalimaarista

Uusiomateriaali Vastaanotettu tonnia / vuosi Myyty tonnia / vuosi
Rakentamisen ja purkamisen 48 000 t 15000 t
betonijate

Rakentamisen ja purkamisen 15000t 5000t
tiilijate

Asfalttijate 35000t 17 000 t

Taulukoista 1 ja 2 on huomattava, ettd betoni- ja asfalttijdtteen osalta taulukoiden luvuissa on péallekkaisyytta, koska
Tampereen kaupunkiseudun kunnat toimittavat betoni- ja tiilijatteet sekd asfalttijtteet alan yrityksille jalostettavaksi ja
edelleen hyddynnettdvaksi. Vastaanotettujen ja myytyjen materiaalimdérien suhteesta voidaan paatelld, miké osa vuosit-
tain vastaanotetuista materiaalista paatyy hyoétykdyttdon. Yll& olevan taulukon mukaan rakentamisen ja purkamisen be-
tonijatteestd paatyy hyotykayttéon noin 30 prosenttia, tiilijatteestad 30 prosenttia ja asfalttijatteestd noin 50 prosenttia.

Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n sekd Tarastenjarven ettd Koukkujarven jatteenkasittelykeskusten rakenteissa vuonna
2012 on hyddynnetty puhtaita maa-aineksia, betonimursketta, kumijatettd (renkaat), turvetuhkaa, kivia, lasimursketta
sekd asfalttijatettad (taulukko 4).

Taulukko 4. Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n jatteenkasittelykeskusten rakenteissa vuonna 2012 hyédynnetyt materiaalit

thv.
Materiaali Kaytetty maara t
Puhdas maa-aines 41 000
Betonimurske 20 000
Asfalttimurske alle 1000
Lasimurske 1200
Turvetuhka 13 000
Kumi (renkaat) 13 000
Kivet 1700

Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoite vuoteen 2016 on, ettd rakentamisen jatteistd hyddynnetddn vahintdan 70
prosenttia materiaalina ja energiana. Euroopan unionin jatedirektiivi velvoittaa jasenvaltioitaan hyédyntdméan vuoteen
2020 muutoin kuin energiana tai polttoaineeksi valmistamisessa vahintdadn 70 painoprosenttia rakennus- ja purkujattees-
ta, kallio- tai maaperastd irrotettuja maa- ja kiviaineksia seka vaarallisia jatteitd lukuun ottamatta. Naihin tavoitteisiin
nahden rakentamisen jatteiden, kuten betoni- ja tiilijatteiden, hyédyntédmisen taso ei ole vield kovinkaan hyva Pirkanmaal-
la.

5.2. Kalliolouhinnan ylijgadmakiviaineksen hyédyntadminen
5.2.1. Yleista

Aikaisemmin Suomessa kaytettdvasta kiviaineksesta suurin osa oli harjuainesta eli luonnon soraa ja hiekkaa. Laaja so-
ranottotoiminta ja luonnonolosuhteet ovat vuosien mittaan aiheuttaneet sen, ettd suurten asutuskeskusten laheisyydessa
hyvéalaatuisesta luonnonsorasta on alkanut olla jo pulaa. Kun luonnonsoravarat ovat vahentyneet, on soraa korvaavia
materiaaleja ryhdytty kayttdmaan enemman.

Alkuun kalliosta louhitusta kiviaineksesta puhuttiin korvaavana materiaalina, koska se korvasi luonnon soraa. Kallioki-
ven kayttd on lisdéntynyt, ja nykyisin kalliokiven maara luonnon soraan ndhden on suuri. Tosin koko Suomen mittakaa-
vassa alueellinen tarkastelu osoittaa, ettd kaytettdvan kiviaineksen méarélliset suhteet vaihtelevat. Ajallinen tarkastelu
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taas osoittaa, ettd pitkalld aikavalilld jalostetun kalliokiviaineksen ja jalostetun ja jalostamattoman harjukiviaineksen
osuuksien suhde on muuttunut jalostetun kalliokiviaineksen eduksi. Jalostetun kalliokiviaineksen osuus on esimerkiksi
vuodesta 1990 kasvanut 22 prosentista vuoteen 2010 mennessé 57 prosenttiin koko maassa (kuva 16). (Valtionvarain-
ministerid 2012, 7; Ympéaristdministerid 2009, 9.) Pirkanmaalla kalliokiviaineksen osuudessa on tapahtunut merkittava
muutos 2000-luvun alussa (kts. kuvat 10 ja 11), josta eteenpain yli puolet ottamistoiminnasta on kohdistunut kallioki-
viainekseen.

Tilastointia tarkasteltaessa on hyva huomata, ettad rakentamisesta tuleva ylijadmalouhe, joka jalostetaan kiviaineksiksi,
kuten kalliomurske, tilastoidaan kalliokiviaineslukuihin. Eurooppalaisen standardin mukaan ylijgdmalouheen kaytto ei ole
kierratystd, koska se ei ole ollut kdytdssa aiemmin rakentamisessa. Suomea vertailtaessa muihin maihin, on hyva huo-
mata, ettd joidenkin maiden kaytanndissa ylijgdmalouhe kuitenkin luetaan kierratyskiviainekseksi. Taman johdosta mui-
den maiden kierratysmaarat nayttavat siis tilastoissa suuremmilta. (Infra ry.)

Pirkanmaalla kiviaineksesta 80 % on peraisin kalliosta louhitusta kiviaineksesta. Tasta syystéa juuri Pirkanmaalla kal-
liokivestd ei voida puhua enda kiviainesta korvaavana materiaalina, vaan se on kiviaineksen merkittdvin raaka-aine.
Kiviaineksesta puhuttaessa tarkoitetaan sekd luonnonsoraa etté kalliokiviainesta.

Kalliolouhintaa tehdaéan luonnonkiviteollisuuden, kaivosteollisuudessa seka rakentamisen yhteydessa. Luonnonkivite-
ollisuudessa tuotetaan luonnonkived jalostettavaksi erilaisiin rakennus- ja tarvekivituotteiksi. Kaivosteollisuudessa louhi-
taan kivea malmin irrottamiseksi kallioperasta. Kaikissa ndissa syntyy ylijddmakiviainesta, mm. sivukived, joka on sen
alkuperéiseltd paikaltaan poistettua kiviainesta, vaikka poistetulle kiviainekselle ei siind yhteydessa valttdmatta ole ollut
osoittaa kayttotarkoitusta tai lopullista sijoituspaikkaa (Pokki et al. 2009, 7).

Tuotetun sivukiven maara (t) 2000 - 2012
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Kuva 17. Suomessa tuotetun sivukiven seka kaivoksien maara 2000-luvulla. Tilastot: TEM. (Geologian tutkimuskes-
kus 2013c.)

Tilastokeskuksen jatetilastojen mukaan kaikesta maassamme syntyvasta jatteesta on jo yli puolet kaivostoiminnassa
syntyvaa kaivannaisjatettad. Kaivannaistoiminnassa syntyy suuria maarid irto- ja pintamaata, sivukived ja rikastushiekkaa,
jotka luokitellaan kaytdstd poistettuina kaivannaisjatteeksi. (Valtion ympéristdhallinnon verkkopalvelu 2013a.) Osalle
ndistd on mahdollista I10yt&da hyotykayttokohteita esimerkiksi juuri maarakentamisessa.

5.2.2. Pirkanmaan luonnonkiviteollisuuden tuotannosta syntyvien sivukivien hyédyntdminen

Luonnonkiviteollisuudessa louhitaan ja muotoillaan luonnonkived rakennus-, rakentamis-, monumentti- ja hautakiviteolli-
suuden kayttéén. Luonnonkivilouhimoiden péatuotteet ovat useiden tonnien painoisia, maaramittaisia kiviblokkeja. Ra-
kennuskivilld on tarkat laatukriteerit muun muassa vérin, mittojen, tasalaatuisuuden, eheyden, juonien ja sulkeumien
suhteen. Rakennuskivituotannon sivutuotteena syntyy sivukivid.
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Luonnonkivilouhimoiden sivukivilla tarkoitetaan esimerkiksi véri- tai muita virheitd siséltavia blokkeja, jotka eivat tayta
laatuvaatimuksia ja joita ei jatkojalosteta. Sivukived syntyykin runsaasti luonnonkivilouhimoilla, koska yleenséa vain 5-40
prosenttia irrotetusta kivesta jatkojalostetaan blokeiksi. (Ymparistoministerié 2009, 94.) Louhitusta kivestd jopa 80-90
prosenttia voi paatya sivukiveksi. Rakennuskivilouhimoiden sivukivien mineraalikoostumus vastaa paatuotteiden mine-
raalikoostumusta toisin kuin malmikaivoksilla.

Sivukived voidaan hyddyntaa rikkomalla, murskaamalla ja seulomalla se kiviainekseksi. Sitd voidaan kayttdd muun
muassa vesi- ja satamarakentamisessa, mutta myds murskeena, ymparistdrakentamisessa, kuten tienpengerrykset,
meluvallit, kivimuurit, seka louhimon jalkihoidossa. Jos luonnonkivilouhimon toimintaan liittyy sivukiven murskausta yli 50
paivaa vuodessa, on murskaustoiminnalle haettava ymparistélupa. (Ymparistdoministerié 2009, 94.)

Sivukivien hy6tykayttdé on usein kuitenkin vahaista. Hyotykayttéd haittaavat murskaus- ja rikotuskustannukset, jotka
voivat olla pahimmillaan kaksinkertaisia tavanomaiseen kalliokiviainesten (harjusora ja kalliokivi) tuotantoon verrattuna.
Sivukiven merkitys alueellisessa kiviaineshuollossa riippuu mydés louhimoiden sijainnista: L&helld kayttdkohdetta sijaitse-
vien louhimoiden sivukivet on taloudellisesti ja ymparistéllisesti jarkevad hyodyntdd. Louhimoiden syrjdinen sijainti taas
nostaa kuljetuskustannukset suuriksi. Murskeen kuljetuskustannukset ovat 0,05 - 0,15 euroa / t / km eli 40 tonnin kuor-
malla 2 - 6 euroa / km. Toiminnalta puuttuu usein kannattavan liiketoiminnan malli. Sivukiviaines ei ole kilpailukykyist&
tavanomaiseen kiviainekseen verrattuna.

Perinteisesti sivukivet on varastoitu louhimoiden laheisyyteen ja maisemoitu viimeistdan toiminnan paatyttya. Maise-
moinnin jalkeen sivukiven hyotykaytté vaikeutuu huomattavasti ja sivukivikasoihin sekoittuva orgaaninen aines heikentaa
kiviaineksen laatua. Nykyisin louhimoiden on esitettdva suunnitelma sivukiven tulevasta kasittelysta jo ottamissuunnitel-
man yhteydessa kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmassa. Mahdollisen hyddyntadmisen kannalta sivukiven varastointi
on suunniteltava huolellisesti: varastointi kiven koon mukaan helpottaa hyddyntamista. Sivukivet on myds mahdollista
pienentdd murskaukseen sopivaksi jo alkuperaisen louhinnan yhteydessa, jolloin jatkokasittelykuluissa saastetdan. Suu-
rin osa louhimoista varastoi kuitenkin sivukivet sellaisenaan. Louhimoiden sivukivikasoihin on usein sekoitettu kalliolta
poistetut irtomaat, ja niille on saattanut jo kasvaa kituliasta puustoa ja aluskasvillisuutta. Tallaisten sivukivikasojen hyoty-
kayttd on yleensa teknisesti ongelmallista ja kallista. (Ymparistéministerié 2009, 94, 117.)

Nykyisin my6s sivukivien jatkojalostaminen esimerkiksi erilaisiksi piha- ja puistokivituotteiksi on lisdéntynyt. Tallaiset
erikoistuotteet ovat hinnaltaan korkeampia ja tuotteita on varaa kuljettaa pidempidkin matkoja.

Suomessa on kaikkiaan noin 100 rakennuskivilouhimoa, joista valtaosa on pienid perheyrityksia. Suomen suurimmat
rakennuskivilouhimot sijaitsevat Kaakkois- ja Lounais-Suomessa. Sivukived syntyy Suomessa vuosittain noin 1 mil;. m’>.
Pirkanmaan merkittdvimmat luonnonkovakivilouhimot (graniitit, ei liuskeet) sijaitsevat Yléjarven Kurussa ja Orivedella.
Paanasen (1998, 17) mukaan sivukivea syntyi Pirkanmaalla 1990-luvun lopulla vuosittain arviolta 50 000 - 80 000 tonnia,
ja louhoksen l3histdlla sijaitseviin varastoihin oli kertynyt silmédmaaraisen arvion mukaan jopa 2 miljoonaa tonnia sivuki-
ved. Talldin tilanne varastoidun sivukiven hyddyntamiseksi koettiin vaikeaksi, koska puusto ja maasto-olosuhteet estivat
materiaalin helpon saatavuuden.

Vuoden 2009 GTK:n tutkimusraportin mukaan Pirkanmaan alueella luonnonkiviteollisuus Kurun ja Teiskon alueilla
tuottaa vuosittain kymmenié tuhansia kuutioita sivukived, jota on varastoituna louhimoille edelleen suuria méaria. Kurun
ja Teiskon alueilla olevien luonnonkivilouhimoiden sivukivien tarkein markkina-alue olisi Tampere, mutta pitkat kuljetus-
matkat (yli 50 km) aiheuttavat sen, ettei toiminta ole kannattavaa, koska murskelouhoksia on talla hetkelld Iahempénékin.
Kuljetuskustannusten lisaksi ylisuurten sivukivilohkareiden rikotus nostaa hintaa. Kustannusten liséksi kaikki sivukivima-
teriaali ei ole mydskdan laadultaan sellaista, ettd sen hyddyntdminen onnistuisi. Luonnonkiviyritykset kokivat markkinati-
lanteen muutoksen mahdolliseksi Tampereen alueen laajentumisen ja joidenkin murskelouhosten ympéristéluvan van-
hentumisen my6td. Myds vesikuljetusmahdollisuutta Tampereen alueelle pidettiin jopa mahdollisena. (Pokki et al. 2009,
34.) Murskauksen liséksi sivukived on ryhdytty jalostamaan ja tuotteistamaan piharakentamiseen soveltuviksi tuotteiksi.

5.2.3. Kaivostuotannossa syntyvat sivukivet Pirkanmaalla

Pirkanmaalla on tatd selvitystd raportoitaessa (vuonna 2014) yksi toiminnassa oleva kaivos, joka sijaitsee Orivedella.
Kaivoksesta louhitaan kultamalmia, joka kuljetetaan Sastamalaan rikastettavaksi. Malmia on louhittu alueella vuodesta
1994 - 2003 Outokumpu Oy:n toimesta ja vuodesta 2007 eteenpdin alueella on toiminut Dragon Mining Oy:n omistama
Polar Mining Oy. (Dragon Mining Oy 2014)

Malmia louhitaan vuosittain noin 180 000 tonnia ja siitd tuotetaan kultaa muutamia satoja kiloja. Sivukived syntyy pro-
sessissa suunnilleen saman verran kuin malmia. Osa louhittavasta sivukivesta kaytetdan kaivoksen taytteeksi. Maapin-
nalle kuljetettua ja Idjitettyd sivukivea kaivoksella syntyy vuosittain 70 000 - 100 000 tonnia. (Pulkkinen 2014)
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Kuva 18. Oriveden maanalaisen kultakaivoksen sivukivikasa (kuva: Nina Nenonen 29.8.2013)

Oriveden kultaesiintyma sijaitsee hydrotermisesti voimakkaasti muuttuneessa vydhykkeesséa Tampereen liuske-
vybhykkeen pohjoisosassa. Liuskevydhykkeen kivet ovat padosin metavulkaniitteja, joita ympardivat tonaliittiset, grano-
dioriittiset ja graniittiset syvakivet. Hydrotermisesti muuttunut vyéhyke rajoittuu lansi-, ité- ja eteldosissa metavulkaniittei-
hin ja pohjoisosassa Pukalan granitoidi-intruusioon. Hydrotermisesti muuttunut vyéhyke on 300 - 400 metria leved ja noin
kilometrin pituinen. Vydhykkeen reunaosissa, jotka ovat heikoimmin muuttuneita, esiintyy serisiitti-, biotiitti-, kloriitti- ja
kvartsivaltaisia liuskeita. Voimakkaimmin muuttuneessa keskiosassa esiintyy kvartsi-, andalusiitti- ja topaasikivia. Kulta-
malmiot esiintyvat hydrotermisesti muuttuneessa vyéhykkeessa kapeina, ldhes pystysuorina piippumaisina muodostumi-
na. (Pulkkinen 2014)

Malmin sivukivi on pdaasiassa kvartsi-, serisiitti- ja biotiittivaltaista liusketta, jonka pdamineraaleja ovat kvartsi (SiO,),
serisiitti (KAly(SisAl)O10(OH,F),) ja biotiitti / flogopiitti (K(Mg,Fe*?)s(Al,Fe*®)Siz010(OH,F),). Andalusiittia (Al;SiOs) esiintyy porfy-
roblasteina. Muita mineraaleja kivessé ovat hematiitti (Fe,O3), apatiitti (NaCaAl,(PO.)2(F,OH)s - 2H,0), rutiili (TiO,), epidootti
(Caz(Al,Fe)s(SiO4)3(OH)), zirkoni (ZrSiOy), turmaliini sekd andalusiitin muuttumistuloksena syntynyt kaoliniitti (Al,Si;Os(OH)4).
Mineraalit ovat padosin hienorakeisia. Liuskeissa tavataan myds kiisu- eli sulfidimineraaleja. Naista yleisin on rikkikiisu
(FeS,), joka esiintyy sivukivessa pirotteena ja kiisuraitoina. Rikkikiisun lisdksi sivukivessa on jonkin verran magneetti-
kiisua (FeS), kuparikiisua (CuFeS,), sinkkivalketta ((Zn,Fe)S) ja lyijyhohdetta (PbS). (Pulkkinen 2014)

Louhinnasta syntyvissa sivukivissa on liuskeiden liséksi myds jonkin verran vulkaniitteja. Vulkaniitit ovat plagioklaasi-
porfyyrisid metatuffeja, joiden paamineraaleja ovat plagioklaasi ((Na,Ca)Al(Al,Si)Si,0s), kvartsi, sarvivilke
(Cay(Fe,Mg)4AI(Si;Al)O,,(0OH,F),) ja biotiitti. Aksessorisina mineraaleina esiintyy epidoottia, kalimaaséalpaa (KAISi;Os), kloriit-
tia ja serisiittid. Vulkaniiteissa ei esiinny juurikaan sulfideja. (Pulkkinen, 2014)

Kultaa riitdmattdomasti sisaltavat malmikivet paatyvat myés kaivoksen sivukiviksi. Malmikivien pdamineraaleja ovat
kvartsi, andalusiitti, topaasi (ALSiO4(F,OH),) ja serisiitti, aksessorisina mineraaleina esiintyvat biotiitti / flogopiitti, rutiili,
epidootti, apatiitti, kloriitti, fluoriitti (CaF,) ja turmaliini. Kiisumineraaleja tavataan vain osassa piipuista ja ne ovat p&aosin
rikki- ja kuparikiisua. Piipuissa esiintyy my0s jonkin verran tellurideja (mm. tellurovismutiitti, frohnbergiitti, calaveriitti).
(Pulkkinen 2014)

Kaivosten sivukivien hyotykdyton mahdollisuudet riippuvat pitkalti sivukiven koostumuksesta ja kiviaineksen ymparis-
tokelpoisuudesta. Ympariston kannalta sulfidimineraalit ovat hankalia, koska ne hapettuvat joutuessaan kosketuksiin
ilmakehan hapen ja sadeveden kanssa. Rautasulfidimineraalit, kuten pyriitti ja magneettikiisu vapauttavat hapettuessaan
vetyioneja (H"). Olosuhteiden muuttuminen happamammaksi edistda sulfidien ja muiden mineraalien liukenemista. Sul-
fidien hapettuminen voi johtaa pitkalla aikavalilld happamien, metallipitoisten valumavesien syntyyn. (Heikkinen ja Noras
2005)

Oriveden kaivoksen sivukivien osalta vulkaniitit olisivat mahdollisesti hyddynnettévissa normaaliksi tarvekiveksi. Sulfi-
dipitoiset kiviainekset eivat sovellu normaaliin kiviaineskayttéon, jossa ne altistuvat ilmakehan hapelle ja kastumiselle.
Sulfidipitoisia kiviaineksia voitaisiin teoriassa kdyttdd vahahappisissa olosuhteissa kuten vedenalaisissa rakennuskoh-
teissa. Sivukiven mahdollinen hyddyntaminen vaatisi lisaselvityksia ja ulkopuolisen tutkimuslaitoksen tekeméan geologi-
sen tutkimuksen ja hyvdksynnan. (Pulkkinen 2014)

5.24. Suurten rakennushankkeiden yhteydessa syntyvat ylijaamakiviainekset

Tampereen kaupunkiseudun kuntien toiminnassa kalliokiviaines on hyvin kaytetty materiaali. Pirkanmaalla kiviaineksesta
80 % on peréisin kalliosta louhitusta kiviaineksesta. Useimmat haastateltavista mainitsivat, etta kalliokiviaineksen kayttoa
suositaan, koska kunnan alueella on hyva kalliokiviaineksen saatavuustilanne ja sen kaytté on myds kannattavaa koh-
tuullisten kuljetusmatkojen vuoksi.
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Teknisen toimen haastateltavat kertoivat, ettd rakennuskohteissa syntynyt kalliokiviaines tai kalliolouhe kaytetdan
usein jo samalla alueella hyddyksi. Myds kalliolouheen murskausta saatetaan tehda jo paikan p&alla. Jos louhetta syntyy
kuitenkin alueen tarpeisiinkin ndhden ylimaaraista, niin louhe kuljetetaan valivarastointipaikkaan ja murskataan siella
myb6hempdéa kdytt6a varten. Kunnilla ei useinkaan ole omia kalustoja murskaustoimintaan, vaan toiminta on kilpailutettu
ulkopuolisten urakoitsijoiden tehtavaksi. Myds rakennuskohteessa toimivat urakoitsijat saattavat toimittaa louheen omiin
varastoihinsa ja jatkojalostaa edelleen hyédynnettédvéaksi. Kalliolouhetta kaytetddn rakennuskohteissa kantavaan kerrok-
seen murskattuna, penkereisiin ja muihin vahvoihin rakenteisiin.

Louheen kuljettaminen valivarastointiin, murskaaminen sek& uudelleen kuljettaminen kayttdkohteeseen aiheuttaa
usein niin suuria kustannuksia, ettd toiminta ei valttdmatta ole kannattavaa. Optimaalista olisikin, ettd louhe/ murske
voitaisiin kuljettaa suoraan ottamispaikalta kayttokohteeseen.

Tulevien vuosikymmenten aikana erityisesti Tampereen alueella toteutettavat suuret hankkeet synnyttavat runsaasti
kalliolouhetta. Tampereella vuonna 2014 kdynnistyneen Rantatunnelin rakentaminen synnyttda sek& maaleikkausmasso-
ja ettd kallioleikkausmassoja. Kallioleikkausmassoja syntyy seké avolouhinnasta ettd tunnelilouheesta yhteensd noin
755 000 m>ktr (=teoreettinen kiintotilavuus). Rantatunnelin hankesuunnitelman (2013, 33) mukaan kallioleikkausmassoja
hyddynnetdan hankkeessa 493 333 m3ktrja ylijdédma toimitetaan kaupungin osoittamiin kohteisiin hankkeen ulkopuolelle.
Tunnelihankkeen rakenteisiin hyddynnetdan 220 000 m>ktr louhetta ja mursketta. Santalahden ja Ranta-Tampellan ve-
sistdtayttdihin hyddynnetddn ndin ollen yhteensa 273 333 m°ktr kalliolouhetta.

Lisdksi Tampereen keskustaan on suunnitteilla maanalainen pyséakaintitila Kunkun parkki, josta on arvioitu syntyvan
300 000 m>kir kalliolouhetta. Tata selvitysta raportoitaessa kevaalld 2014 oli kdynnissd Kunkun Parkin ymparistévaiku-
tusten arviointiprosessi, jossa otetaan kantaa syntyvan louheen maéaraan ja sen sijoittamiseen.

Pirkanmaan voimassa oleviin maakuntakaavoihin on osoitettu pitkdn aikavalin hankkeena léntinen rata ja ratapihan
siirto seka valtatien 3 oikaisu valilla Kulju/Lempaala - Pirkkala, joissa voi arvioida syntyvan merkittdvassa maarin ylijaa-
makivi- ja maa-ainesta. Hankkeet sijoittuvat Lempd&alan ja Pirkkalan kuntien alueelle, jossa on paljon pintakallioita. Hank-
keita ei todennékdisesti voida suunnitella massatasapainon osalta optimaalisesti, joten pois siirrettdvaa kivi- ja maa-
ainesta tulee syntymaan. Niiden hyédyntdminen todellisissa rakennuskohteissa olisi jarkevaa, mutta edellyttdd suunni-
telmallisuutta. Hyddyntadmiskohteet tulisi sijaita sopivan kuljetusmatkan p&éssé ja toteuttaminen tulisi ajoittua suurin piir-
tein samaan aikatauluhaarukkaan. Joka tapauksessa louheen vélivarastointi ja jalostaminen tulee todennékdisesti edel-
lyttdmaan aluevarauksia néiden kohteiden laheisyydessa.

5.3. Puhdas ylijadméamaa

Puhtaita ylijadmamaita syntyy rakentamisen yhteydessa. Koko Suomen mittakaavassa Suomen ympéaristokeskuksen
alustavan arvion mukaan vuosittain syntyy 20-30 miljoonaa tonnia maa-aineksia, joiden hyddyntamisastetta voitaisiin
lisata (Suomen ympéaristokeskus 2013).

Osa ylijgdmamaista pystytddn hyddyntdmaan rakennuskohteen alueella (in-situ) tai kuljetetaan hyvin Iahelle synty-
paikkaa (ex-situ) hyddynnettdvaksi. Osa joudutaan sopivan kayttokohteen tai jatkojalostusmahdollisuuden puuttuessa
kuljettamaan ja loppusijoittamaan vastaanottoalueille. Perinteisesti on ajateltu, ettei kaikkien ylijgZdmamaiden hyotykayttd
ei ole mydskaan teknisten ominaisuuksien vuoksi mahdollista. Téllaisia heikkolaatuisia, rakentamiseen sellaisenaan
kelpaamattomia ylijgdmamaita ovat hyvin savi-, lieju- ja turvepitoiset maat. Nykyajattelun mukaan naidenkin materiaalien
maarakennusominaisuuksia voidaan parantaa stabiloimalla niistd rakennus- ja tdyttémateriaaleja, jolloin hy6tykayttd
mahdollistuu. Stabilointiin voidaan kayttaa lahialueella muodostuvia sideainekomponentteja (teollisuuden sivutuotteita ja
jatteitd) sellaisenaan tai seostettuna sementin ja muiden kaupallisten sideaineiden kanssa. (Forsman 2013.)

Maa-ainesten jateluonnetta on pohdittu ymparistdministerion ohjeessa 2/2007 Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdis-
tustarpeen arviointi. Ymparistoministerid on paivittdmassa ohjetta ja sen jateosiota koskevan paivityksen mukaan “pilaan-
tumaton maa-aines, joka hyddynnetdan varmasti ja suunnitelmallisesti ilman muuntamistoimia, ei ole paasaantoisesti
jatetta eikd hyodyntamiseen talléin liity ymparistdnsuojelulain mukaisia hyvaksymismenettelyitd. Tarkasteluperusteet on
kuitenkin pystyttava esittdmaan ymparistdviranomaisen tata pyytdessa”. (Ymparistoministerio 2012b.) Laki ympéariston-
suojelulain muuttamisesta 253/2010 lisasi ymparistonsuojelulakiin (86/2000) uuden 30 a §, jonka mukaan "ymparistolu-
paa ei tarvita 28 §:n 2 momentin 4 kohdassa tarkoitettuun jatteiden hyddyntdmiseen eika kasittelyyn silloin, kun kysy-
myksessa on maa- ja kiviainesten ottamisessa taikka rakennus- tai maa- ja vesirakentamistoiminnassa syntyvan pilaan-
tumattoman maa- ja kiviainesjatteen hyddyntaminen tai kasittely ottamis- tai rakennuspaikalla taikka muulla rakentamis-
paikalla, jossa jate hyddynnetdan tai kasitelldan jatelain vastaavat vaatimukset tayttdvan hyvaksytyn suunnitelman tai
luvan mukaisesti”. Periaatteessa tallaisen maa-aineksen valivarastointi on mahdollista kolme vuotta, jonka jalkeen varas-
toinnin jatkuessa alue luokitellaan kaatopaikaksi ja toimintaan tarvitaan ymparistélupa.
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Paanasen (1998,19) mukaan ylijgdmamaiden kayttd sellaisenaan rajoittuu 1&hinn tayttd- ja pintakerrosrakenteisiin, jo-
ten niiden harjukiviainesta s&éstava vaikutus on valillinen. Tosin teknisesti huonompilaatuisten tayttdmassojen riittdvan
saannin turvaamisella voidaan védhentdd parempilaatuisten maalajien kdytt6a tarpeettomasti vdhempiarvoisissa taytois-
sa. (emt. 1998, 19.)

Tampereen kaupunkiseudun kuntien teknisen toimen haastatteluissa esille tulleita maaperan ylijgdmamassojen tar-
keimpia kayttokohteita ovat meluvallit, taytot, penkereet, luiskat ja maisemointikohteet. Naihin haastateltavat arvioivat
hyédynnettdvan noin kolmanneksen syntyneista ylijgdmamaista. Ylijgdmamaiden maara vaihtelee suuresti eri vuosina:
rakennuskohteiden maara ja rakennettava alue vaikuttavat ylijadmamaiden vuosittaisiin maariin. Osa kuntien haastatel-
tavista mainitsikin, ettd vuosi 2013 on ollut poikkeuksellinen ylijgdmamaiden maaran suhteen. Rakentamiskohteena on
saattanut olla esimerkiksi iso teollisuusalue, josta on syntynyt runsaasti maamassoja. Toisaalla taas rakentaminen on
saattanut keskittya kallioalueille, jolloin louheen maara on suurempi.

Ylijgdmamaiden hallintaan ja siihen liittyvia haasteita on ollut havaittavissa jo pitkdadn Tampereen kaupunkiseudun
alueella. Kasvukeskusten vilkas rakentaminen lisda ylijd@dmamassoja ja luo tarpeita vastaanottoalueiden laheisille sijoit-
tumispaikoille. Tampereen kaupunkiseudun alueella onkin useimpien kuntien ja kaupunkien maankaatopaikat tayttyméas-
sa ja uusia alueita tarvitaan. Ennen kaikkea toivotaan pitempiaikaisia maanvastaanottoalueita. Asia on akuutti ennen
kaikkea Tampereen kaupungin alueella: Ruskonperan ja Myllypuron maanvastaanottoalueet ovat tayttyméssa. Pirkka-
lassa, Nokialla ja Ylojarvella ei ole talla hetkelld varsinaista maanvastaanottoaluetta. Kangasalla on yksi maankaatopaik-
ka omaan kayttddn. Lempaaldssd Vuoreksen maanvastaanottoalueen on arvioitu riittdvan vuoteen 2018. Toisaalta osa
kuntien teknisen puolen edustajista koki, ettd maamassojen hallinta ei heiddn kunnassaan ole kovin suuri ongelma, kos-
ka rakentamisen volyymi ei ole kovin suurta.

Jo vuonna 1995 kaynnistettiin hanke “Ylijddméamaa-ainesten hydtykayton lisddminen Pirkanmaalla” (Paananen 1998,
19). Hyotykayton lisdamiseen liittyvat asiat ovat edelleen ajankohtaisia Pirkanmaalla. Hyotykayttéd mahdollistavia toimin-
tatapoja kehittdmalla saastetaan neitseellisia luonnonvaroja. Hyotykayton lisddminen pidentdd myds nykyisten maanvas-
taanottopaikkojen kayttdaikaa, kun l3jitettdvad maamassaa tulee véhemman (Pokki et al. 2009, 7). Puhtaan ylijagadma-
maan sijoitteluun liittyvat ongelmat ja alati tayttyvat maanvastaanottopaikat on tiedostettu ongelma koko Tampereen
kaupunkiseudun alueella ja asian ratkaisemiseksi on ryhdytty selvittelytydbhén. Tampereen kaupunki teetatti vuonna 2013
selvityksen mahdollisista uusista maanvastaanottoalueista ja vastaava selvitys on tekeilld seutukunnille. Téhan asiaan
palataan tarkemmin luvussa 5.1.

Pirkanmaan Jatehuolto Oy ottaa ylijgdméamaita maksua vastaan. Jatteenkasittelykeskuksissa ylijgdméamaat on kaytet-
ty vanhojen jatetayttdjen muotoiluun, tiivistyksiin ja kuivatus- ja pintakerrokseen. Tampereen kaupunkiseudun maankaa-
topaikkojen tayttymisen vuoksi kunnat ovat joutuneet ohjaamaan myds yksityisten maita jatteenk3sittelykeskuksiin.

Tulevan vuosikymmenen aikana syntyy ennen kaikkea Tampereen kaupungin alueella runsaasti ylijgdmamaata. Tam-
pereen Rantatunnelihanke synnyttdd maaleikkausmassoja noin 350 000 m’ktr. Hankesuunnitelman mukaan maaleik-
kausmassoja kaytetdan hankkeella 191 450 m>kir. Hyddyntamiskohteita ovat penkereet, liuskat, meluvallit yms. tayt6t
(65 000 m3ktr) ja Santalahden vesistotaytto (90 000 m3ktr). Pilaantuneita maa-aineksia on arvioitu syntyvan 36 450 m’kir,
jotka loppusijoitetaan kaatopaikalle. Hankkeen ulkopuolelle sijoitettavia ylijgZdmamaamassoja syntyy 158 550 m3ktr, jotka
toimitetaan kaupungin osoittamiin kohteisiin. (Rantatunnelin hankesuunnitelma 2013, 33.)

Selvityksen aikana kdydyissd keskusteluissa tuli esille, ettd Tampereen kaupunkiseudulle rakennettavilta uusilta
asuinalueilta syntyy paljon ylijd@dmamaita. Talld hetkelld noin puolet vastaanotetuista ylijddméamaista tulee kaupungin
omilta tydmailta ja noin puolet yksityisiltd tydmailta. Uusilla asuinalueilla on ollut havaittavissa vaikeuksia kaivettujen
maamassojen sijoittelussa. Alueille ei ole suunniteltu valivarastointialueita, ja toisaalta tonttikokojen pienuuskin on rajoit-
tanut maiden sijoittelumahdollisuutta. Uusia tulevia kaavoitettavia alueita on muun muassa Ojala-Lamminrahka ja Nurmi-
Sorila. Naille alueille tarvitaan jo kaavoitusvaiheessa suunnitelmat ylijgdméamaiden valivarastointialueille. Rambollin
(2013, 4) tekeman selvityksen mukaan pelkastadan jo vdestdnkasvun asuinrakentamisesta Tampereelle arvioidaan muo-
dostuvan vuoteen 2030 mennessé noin 6 miljoonaa m® (noin 9,9 milj. tonnia) ylijgdmamaata. Naiden liséksi vaestdnkas-
vu lisda uusien koulujen ja paivékotien sekd katujen ja muun infrastruktuurin rakentamistarvetta.

Edellisessa kappaleessa on kerrottu maakuntakaavoissa osoitetuista pitkan aikavalin hankkeista; lantinen ratayhteys
ja ratapihan siirto sekd valtatien 3 oikaisu valilld Kulju/Lempaéld - Pirkkala. Hankkeet sijoittuvat Lemp&éléan ja Pirkkalan
kuntien alueelle. Ndissa hankkeissa voi arvioida syntyvan merkittdvassa maarin rakentamisesta ylijaavia kiviaineksia,
silld hankkeita tuskin pystytaan tdysin optimoimaan massatasapainon osalta. Kalliolouheelle on helpommin I16ydettavissa
kayttokohteita kuin sekalaisille maa-aineksille. Hankkeen suunnittelussa ylijddvien maa-ainesten sijoittamiseen onkin
syyta kiinnittda hyvissa ajoin huomiota.
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5.4. Rakentamisen ja purkamisen jatteet: betonijate ja tiilijate

Betonijatteen kierratystd on Suomessa ollut jo 20 vuoden ajan. Betonijatettd syntyy vuosittain 700 000-1 000 000 tonnia,
ja tastd maarastd hyotykayttodn paatyy noin 70-80 prosenttia, joka on kansainvélisesti hyvalla tasolla. Talla hetkella
betonimurske kattaa kuitenkin vain noin prosentin maarakentamiseen kaytetyista kiviaineksista. Purkubetonista ja muus-
ta betonijatteesta valmistetaan paaasiallisesti betonimursketta, jota kdytetddn maarakentamisessa. Kierratysbetonista
noin 95 prosenttia kdytetddn murskeena maarakentamisessa. Mursketta voidaan hyddyntaéa teiden, katujen, pihojen ja
kenttdalueiden rakentamisessa luonnonkivimateriaalien, kuten kalliomurskeen ja soran, sijasta. Osa purkubetonista hyo-
dynnetaan kaatopaikkojen rakenteissa. (Infra ry 2013; Saarinen 2008, 4; Vakkuri 2011.)

Valtionneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntdmisestda maarakentamisessa eli MARA -asetus (591/2006 ja
403/2009) antaa mahdollisuuden kayttdd betonimursketta maarakentamisessa ilmoitusmenettelylld ilman ympéaristésuo-
jelulain (86/2000) mukaista ympéristdlupaa. Jatteiden hyddyntdminen maarakentamisessa on mahdollista tietyin edelly-
tyksin, ja siitd on tehtdva ilmoitus valvontaviranomaiselle. Naista edellytyksista ja niihin liittyvistd haasteista kerrotaan
my6hemmin luvussa 5.1. Muita MARA -asetukseen siséltyvid materiaaleja ovat kivihiilen, turpeen ja puuperdisen ainek-
sen polton lentotuhkat, pohjatuhkat ja leijupetihiekka.

Lujittumisen ansiosta betonimurskeen kantavuusominaisuudet ovat jopa kalliomursketta parempia. Parhaimmillaan
betonimursketta tarvitaan vain puolet luonnonkiven maarasta saman kantavuuden aikaansaamiseksi, ja paremman kan-
tavuuden ansiosta rakennekerroksia voidaan ohentaa. Tama taas tarkoittaa vahemman murskaamista, mika saastaa
energiaa. Luonnonkived kevyempana materiaalina suunnitelluissa kohteissa materiaalimaarissa voidaan saastaa merkit-
tavasti. Myds kuljetustarve vahenee. (Infra ry 2013; Saarinen 2008, 4; Vakkuri 2011.)

Betonijatettd syntyy purkutoiminnassa, uudis- ja korjausrakentamisessa, ja sen hyédyntdminen edellyttd lajittelevaa
purkutekniikkaa. Betonimurskeen laatuun ja rakennusteknisiin ominaisuuksiin vaikuttavat betonimurskeeseen kaytetta-
van betonin alkuperd, puhtaus ja murskauskalusto. Liséksi ominaisuuksiin vaikuttavat betonimateriaalin sisaltdman muun
jatteen maara (puu, tiili, muovit). Myos ontelolaattateollisuus synnyttéa jatebetonia. Betonilaattojen ylijddmapalat ovat
ominaisuuksiltaan tasalaatuista ja sisaltdvat vahan epdpuhtauksia, joten ne sopivat hyvin betonimurskeen valmistuk-
seen. (Paananen 1998, 21-22.) Tampereen kaupunkiseudun alueella on Yl6éjarven kaupungin ja Kangasalan kunnan
alueella Parman ontelolaattatehdas.

Suomessa purkubetoni paatyy suurimmaksi osaksi betonimurskeeksi, toisin kuin esimerkiksi Keski-Euroopassa, jossa
purkubetoni kaytetddn uudelleen betoniteollisuuteen uusiobetonin valmistukseen. Kun murskattua betonia kdytetaan
maksimissaan 20 prosenttia runkoaineesta, niin uusiobetonin ominaisuudet eivat merkittavasti poikkea luonnonkiviainek-
sesta valmistetusta betonista. Myds murskattua lasia ja tiiltd voidaan kayttda betonissa. Purkubetonissa oleva reagoima-
ton sementti aiheuttaa kuitenkin uusiobetonin valmistuksessa sen, etta sementtia tarvitaan tavanomaista enemman.
Sementin tuotanto aiheuttaa runsaasti hiilidioksidipaastoja. Uutta kiviainesta pystytdan korvaamaan vain yhden suhde
yhteen. (Vakkuri 2011.)

Rakennustoiminnassa syntyva tiilijate on myds mahdollinen maarakennusmateriaali. Katu- ja tierakenteissa tiilimurske
soveltuu parhaiten suodatin- ja eristyskerrokseen seka routimattomaksi tdytoksi sekéd piha-alueiden tayttoihin. (Paananen
1998, 23; VTT 1999, 36.)

Betoni- ja tiilijatteen hyédyntdminen Pirkanmaalla

Pirkanmaan ELY-keskuksen kokoamien tietojen mukaan vuonna 2012 Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella hyddyn-
nettiin betonimursketta 22 500 tonnia. Hyddyntdjind olivat julkiset toimijat. Tiedot on koottu annetuista MARA -
ilmoituksista, ja mukana ovat kunnat, kaupungit, muut julkiset toimijat (jateyhtiét, energiayhtiét) seka urakoitsijat ja muut
yksityiset toimijat. (ELSU 2013.) Betonimurskeen hyddyntdmisessa on ollut vuosien 2009-2012 aikana melko paljon
vaihtelua (kuva 19).
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Betonimurskeen hyodyntamismaarat
Pirkanmaalla
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Kuva 19. Betonimurskeen hyddyntdmismaarat Pirkanmaalla vuosina 2009-2012 MARA -ilmoitusten perusteella.
(ELSU 2013)

Vuosien 2009-2012 aikana Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella tehtiin 3-16 kappaletta MARA -ilmoituksia betoni-
murskeen hyédyntdmisesta. Vertailun vuoksi mainittakoon, ettd Uudenmaan ELY-keskuksen alueella MARA -ilmoituksia
tehtiin betonimurskeen hyédyntamiseen samalla aikavalilla 20-51 kappaletta. Betonimursketta hyddynnettiin Uudenmaan
ELY-keskuksen alueella vuonna 2011 noin 700 000 tonnia ja vuonna 2012 noin 400 000 tonnia.

Kuntien haastatteluissa tuli esille, ettd Tampereen kaupunkiseudulla betonimursketta on hyddynnetty kuntien toimin-
nassa melko vahaisessd maarin. Ylojarven kaupunki on hyédyntényt tierakenteissa Parman ontelolaattatehtaan murs-
kaamia sekundalaattoja. Tehdas murskaa laatat kaupungin haluamaan kokoon muutaman vuoden vélein. Tampereen
kaupunki on hyédyntényt jonkun verran betonijatettd maarakentamisessa. Betonijatteestad on tehty muutama kokeilukatu,
ja esimerkiksi Ruskontien rakentamiseen on kadytetty betonimursketta jakavaan kerrokseen. Tampereen kaupungilla on
yksi alue jatebetonin kerdykseen ja murskaukseen Ruskonperdn maanvastaanottoalueella. Suurimmaksi osaksi betoni-
jatteet toimitetaan Tampereen kaupunkiseudulla yksityisille yrityksille jatkokasittelyyn ja edelleen hyddynnettavéksi. Yri-
tykset ottavat jatteestéd maksun. Tampereen kaupunkiseudulla betonijatteen vastaanotto- ja edelleen jatkojalostustoimin-
taa on ainakin Rudus Oy:lld, NCC Roads Recyclingilld ja Delete Kierratys- ja Purkupalvelut Oy:lla. Liséksi Pirkanmaan
Jatehuolto Oy vastaanottaa betonijatettd rakennusyrityksiltd ja rakentajilta. Betonijate murskataan MARA -asetuksen
mukaisesti maksimissaan 150 mm:n kokoon ja kdytetdan Tarastenjarven jatteenkasittelykeskuksen ajoteihin ja rakenne-
kerroksiin.

Tiilijatteen hyddyntamiskaytdnnot vaihtelevat Tampereen kaupunkiseudun kunnissa ja kaupungeissa jonkin verran:
joissain kunnissa tiilimursketta on hyédynnetty esimerkiksi pengerrakentamiseen paikallisesti tai teollisuusalueiden tie-
penkoissa rakennekerroksina, kuljetettu hyddynnettavaksi kaatopaikkarakenteissa tai sitten tiilijatteen suhteen toimitaan
samoin kuin betonijatteen kanssa. Yrityksille suunnatussa kyselyssa selvisi, ettd useimmiten tiilijate hyddynnetaan epa-
puhtautena betonimurskeen joukossa. Betonimurskeessa saa olla enintdan 30 painoprosenttia tiilimursketta. Tiilijatteen
kayttdé yksinomaan murskeena on sikali haastavaa, etta tiilijate voi olla peraisin esimerkiksi savupiipusta, jolloin eri haitta-
aineiden pitoisuudet ylittavat sallitut rajat.

5.5. Asfaltin uusiokaytto

Kéytosta poistettu asfaltti on EU-direktiivien ja Suomen lainsdadannén mukaan jatettd. Asfalttijatettd syntyy katu-, tie- tai
piha-alueiden purkamisen, kaivantojen ja paallystystdiden yhteydessd. Suomessa asfalttijatettd on jo pitkdan kaytetty
hyddyksi, ja Suomi onkin jateasfaltin hyddyntdmisen huippumaita. Luotettavaa tilastotietoa asfalttijatteen talteenottoméa-
rista ei ole, mutta arvio koko Suomen tasolla on 0,8-1,5 miljoonaa tonnia vuodessa. Asfalttiteollisuuden kierratysosuus oli
vuonna 2010 noin 26 prosenttia. Asfalttijatteen hyddyntdmismenetelmid ja -tekniikoita on kehitetty, ja asfaltin uusiokayttd
on jo arkipdivaa. Kiinteilld asfalttiasemilla vanhaa murskattua asfalttirouhetta lisdtdan tuotettavaan asfalttimassaan 0-30
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prosenttia, ja tdma kaytantd on pysynyt jo pitkdan. Tosiasiassa modernilla asfalttiasemalla pystytédan tuottamaan asfalt-
timassaa, josta jopa 70 prosenttia on asfalttirouhetta. (Forstén 2013a; Forstén 2013b.)

Tienpaalla olevat asfalttiasemat hyddyntdvat myds vanhaa asfalttia uuden aikaansaamiseksi. Menetelmid on muuta-
ma erilainen, mutta periaatteessa vanha asfaltti kuumennetaan ja jyrsitddn kuumana ja sen jalkeen joko uutta massaa
sekoitetaan vanhaan ja tasoitetaan tai vanha tasoitetaan ja levitetdan paalle uuttaa massaa. Liséksi on kehitetty my6s
muita tiepaallysteissa vanhaa asfalttia hyddyntavia menetelmia. (Forstén 2013a.)

Asfalttimursketta on kaytetty myos sellaisenaan maarakentamisessa. Paaasiallisesti asfalttirouhe on kierratetty katu-
ja tierakenteissa kantavissa rakenteissa, koska se sitoutuu ajan kanssa. Asfalttimurskeen kéyttd korvaa luonnonki-
viaineksia, ja ns. puolisidottuna rakenteena se on jopa kiviainesta parempi. Lainsdaddnnén mukaan asfalttimurskeen
kayttdé maarakentamisessa sellaisenaan sitomattomana ei ole sallittua, koska murske luokitellaan jatteeksi. Asfalttialan
mukaan suositeltavin jateasfaltin kierratystapa onkin kdyttda se ensisijaisesti uusioasfaltin valmistamiseen eli asfalttijate
toimitetaan asfalttiasemille, joissa siité jalostetaan ja tuotetaan uutta asfalttia. (Forstén 2013a.)

Tampereen kaupunkiseudun kuntien ja kaupunkien toiminnassa asfaltin kierrdtys on haastateltavien mukaan hyvalla
tasolla. Kuntien omissa paallystystbissa asfaltti rouhitaan ja kdytetdan uudelleen paallysteessa. Tierakenteista purettu
asfalttijate toimitetaan yksityisille asfalttiasemille, joissa se hyddynnetaan uusioasfaltin valmistukseen. Jotkut kunnista on
kayttanyt asfalttimursketta/-rouhetta tierakenteissa kantavaan kerrokseen. Taman lisaksi asfalttimursketta on kaytetty
valiaikaiseen paallysteeseen ajoradoissa. Tampereen kaupunki on muutamissa kohteissa tehnyt myos sekoitusjyrsintaa,
jolloin ei tarvitse kayttaa ollenkaan kiviaineksia. Kaupungilla on Tarastenjarvelld alue jateasfaltin valivarastointiin ja murs-
kaukseen.

5.6. Tuhkat

Tuhkia syntyy Suomessa vuosittain noin 1,5 miljoonaa tonnia. Suomessa energianpoltossa syntyvat tuhkat ovat hyvin
heterogeeninen ryhma: merkittdvimmat tuhkalaadut ovat kivihiilen lento- ja pohjatuhka, seospolton lento- ja pohjatuhka
seka rinnakkaispolton lento- ja pohjatuhka. Tuhkien hydtykdyttéaste on 50-60 prosentin valilld. Tuhkien laatu vaihtelee
polttoainejakaumasta ja polttoprosessista johtuen. Tdmén vuoksi laatu vaihtelee sekd polttolaitosten valilld ettd jopa
laitoksen sisalla. Tuhkien yleisimpid kayttdkohteita ovat sementin valmistus, maarakennus, meluvallit, kaatopaikkaraken-
teet, asfaltin tyteaine, stabilointi ja lannoitekdyttd. Eniten kdyttékohteita on kivihiilen lentotuhkalle. Maarakentamiseen
soveltuu kivihiilen lento- ja pohjatuhka sek& seospolton puutuhkat. (Pajukallio 2011, 68-69.)

Tuhkarakentamisen kasikirja (13.1.2012 verkkojulkaisu) ohjeistaa energiatuotannon tuhkien hyddyntamisessa vayla-,
kenttad- ja maarakenteissa. Kéasikirjan mukaan tuhkien hyotykaytolld on merkitystd erityisesti paikallisesti: tuhkilla pysty-
tdan korvaamaan neitseellisen kiviaineksen kayttdd merkittédvasti ja vahentdmaan kaatopaikkojen kuormitusta. Liséksi
tihedmmin asutuilla alueilla, jossa kiviaineksia voidaan joutua hankkimaan pitkien kuljetusmatkojen paasta rakennuskoh-
teesta, myds taloudelliset ja ympéristolliset hyotyvaikutukset kasvavat. (Ramboll 2012.)

Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyddyntdmisestd maarakentamisessa eli MARA -asetus antaa mahdollisuu-
den hyddyntad ilmoitusmenettelylld myds kivihiilen, turpeen ja puuperdisen aineksen polton lentotuhkia, pohjatuhkia ja
leijupetihiekkaa ilman ymparistdsuojelulain (86/2000) mukaista ympéristdlupaa. Jatteiden hyddyntdminen maarakentami-
sessa on mahdollista tietyin edellytyksin, ja ndihin palataan luvussa 5.1. Tuhkien osalta on ollut havaittavissa, etta ase-
tuksen mukaiset haitta-ainepitoisuuksien raja-arvot ylittyvat monessa tapauksessa, joten hyddyntdminen on kuitenkin
edellyttdnyt ymparistélupaa.

Pirkanmaan alueella energiantuotannossa syntynyt tuhka on ollut pdéosin turvetuhkaa, joka on maanrakennusominai-
suuksiltaan vaikeammin hyddynnettavissa kuin esimerkiksi kivihiilituhka. Tahan viitaten on hyvin ymmarrettavaa, ettei
tuhka ole ollut vield potentiaalinen materiaali Tampereen kaupunkiseudun kuntien julkisessa maarakentamisessa. Ylei-
sesti ottaen voidaan sanoa, ettei tuhkia ole juurikaan kdytetty Tampereen kaupunkiseudun maarakentamisessa. Tampe-
reen kaupunkiseudun kuntien teknisen toimen haastatteluissa osa haastateltavista mainitsi, ettei heilld myoéskaan ole
tietoa miten tuhkaa voisi kayttda tai miten se soveltuisi maarakentamisen kayttoon. Tampereen kaupunki on kdyttanyt
tuhkaa puistorakentamisessa, mutta ei katurakenteissa. Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n Tarastenjarven kaatopaikkaraken-
teissa on kdytetty Tampereen Naistenlahden voimalaitoksesta tulevaa turvetuhkaa noin 13 000 tonnia vuonna 2012.
Tuhka on hyédynnetty kaatopaikan pintakerroksessa biojatteen kanssa kasvukerroksena.

Muutaman vuoden sisdan toiminta Tarastenjarven jatteenkasittelykeskuksessa muuttuu, kun Tammervoiman hyoty-
voimalaitos valmistuu ja jatteenpoltto voimalaitoksessa aloitetaan. Jatteenpoltosta syntyy tuhkaa noin 28 000-30 000
tonnia vuodessa. Tuhka luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, mutta tuotteistamalla sille voidaan 16ytda hyotykayttémahdol-
lisuuksia esimerkiksi Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n omistajakuntien maarakentamistarpeisiin, kuten kenttdalueet ja melu-
vallit.
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5.7. Vaahtolasi ja lasijate

Haastatteluissa oli mahdollista kertoa my0s muista kuin etukateen selvityskohteiksi valituista uusiomateriaaleista. Muu-
tamassa haastattelussa tuli esille melko uusi tuote vaahtolasi, jota valmistetaan Forssassa. Vaahtolasi on puhdistetusta
kierratyslasista valmistettu kevytkiviaines ja se on CE-merkitty tuote. Euroopassa vaahtolasia on kaytetty jo pitkaan,
mutta Suomessa valmistus alkoi vuonna 2011. Vaahtolasin etuja maarakentamisessa on sen keveys, jolloin pitkatkdan
etaisyydet eivat nosta kuljetuskustannuksia merkittdvasti. Valmistajan mukaan yhdella kerralla voidaan parhaimmillaan
toimittaa yli kuusikertainen maara vaahtolasimursketta verrattuna tavalliseen sorarekkatoimitukseen. Vaahtolasia voi-
daan kayttda sekd kevennysrakenteissa ettd routasuojauksissa, jolloin hyédyntdmalld samassa rakenteessa keveys,
lammoneristavyys ja kantavuus sadstetddn rakentamiskustannuksissa. Vaahtolasin raaka-aineena oleva kierratyslasi
puhdistetaan ja jauhetaan ennen uunissa paisuttamista. Valmistustekniikasta johtuen se ei sisalla orgaanisia aineita ja on
palamatonta. Siita ei haihdu tai liukene haitallisia aineita tavanomaisissa kayttokohteissa. (Uusioaines Oy 2014.)

Kuva 20. Vaahtolasi (kuva: Uusioaines Oy)

Tampereen kaupunki on kokeillut vaahtolasia Vuoreksen asuntoalueen leikkipuiston kiviaidan perustana. Vaahtolasi
on kallis materiaali, mutta se on kuitenkin rakentamisnopeuden suhteen hyva paksuissa kerroksissa. Vaahtolasia kayte-
tédan jonkin verran muun muassa Vantaalla.

Pirkanmaan Jatehuolto Oy hyddyntaa lasijatettd jatteenkasittelykeskuksen rakenteissa, kuten suoto- ja vesialtaiden
pohjarakenteissa, maapohjaisissa altaissa ja kenttdtdissa. Lasijatteen etu on sen hyva kantavuusominaisuus. Lasijatteen
kayttd vaatii ymparistdluvan. Koska lasipakkaukset ovat tuottajavastuunalaista jatetta, niin tulevaisuus saattaa muuttaa
lasijatteen hyddyntamismahdollisuuksia.

5.8. Yhteenveto materiaalikohtaisesta tarkastelusta

Materiaalikohtainen tarkastelu osoittaa, ettd uusiomateriaalien kdyttd Tampereen kaupunkiseudun kunnissa on viela
melko vahaista. Betoni- ja tiilijate toimitetaan yrityksille, jotka jatkojalostavat ne edelleen murskeeksi. Vain kahden kun-
nan haastateltavat mainitsivat, ettd kunnan rakentamistoiminnassa kaytetdan jonkin verran betonimursketta tai on aina-
kin kokeiltu sen kayttod. Paaasiallisesti betonimursketta ei kdytetd kuntien maarakennustoiminnassa. Asfalttijatteen hy6-
dyntédmisen taso on melko hyva, ja hyddyntdmisestd vastaavat yksityiset asfalttiasemat. Tampereen kaupungin Infra
hyddyntaa asfalttijtettd omassa toiminnassaan.

Puhtaita ylijadmamaita syntyy Tampereen kaupunkiseudulla melko paljon ja suunta ylijgdmamaiden maaran suhteen
on vaestonkasvun ja suurien infrahankkeiden myo6td kasvussa. Haastateltavien mukaan ylijgdmamaat hyédynnetaan
mahdollisuuksien mukaan, mutta suurin osa paatyy edelleen maanvastaanottopaikoille. Kalliolouhetta syntyy tulevien
vuosina Tampereen kaupungin alueella runsaasti suurien rakennushankkeiden vuoksi. Syntyvat maarat ovat suuria, ja
todellisia hyddyntamiskohteita voi olla jopa hankala I6ytaa.
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Tuhkaa ei kdytetd kuntien maarakentamistoiminnassa. Toisaalta Tampereen kaupunkiseudun alueella on syntynyt
hankalasti hyédynnettdvaa turvetuhkaa, joten se ei ole ollut mydskdan potentiaalinen hyédynnettdva uusiomateriaali.
Turvetuhkaa on kuitenkin hyédynnetty kaatopaikkarakenteisiin.
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6. Luonnonkiviainesta korvaavien uusiomateriaalien
hyotykayttoon vaikuttavia tekijoita

Taman selvityksen yhtena tavoitteena oli saada kasitys siitd, millaisia haasteita tai jopa esteitd luonnonkiviainesta kor-
vaavien uusiomateriaalien hydtykayttoon liittyy. Haasteet ja esteet tunnistamalla voidaan pohtia mahdollisia jatkotoimen-
piteitd uusiomateriaalien kayton edistdmiseksi. Kaikkien tdhan selvitykseen liittyvien tahojen kanssa keskusteltiin siita,
millaisia haasteita luonnonkiviainesta korvaavien materiaalien kayton edistdmiseen liittyy. Nakemykset esteistd olivat
hyvin yhtenevdisia ja toisaalta my6s monissa muissakin vastaavissa selvityksissa todettuja. Esteiden ja haasteiden lisak-
si asiassa halutaan ndhda myds mahdollisuuksia, jotta korvaavien materiaalien kayttéa pystytdan edistamaan.

6.1. Luonnonkiviainesta korvaavien materiaalien uusiomateriaalien kayton esteita

Hankkeiden ja materiaalin saatavuuden ajoitukseen liittyvat ongelmat; suunnitel-
mallisuus haasteena

Yleisella tasolla materiaalien hydtykdytosta keskusteltaessa haastateltavat olivat kaikki yhtd mielta siitd, ettd kaikki mika
on hyddynnettavissa, niin se hyddynnetaan. Tarkemmin asiaa pohdittuaan haastateltavat kuitenkin totesivat, ettd merkit-
tdva ongelma hyddyntdmisessa on se, ettd kun hyddynnettdvaa materiaalia, esimerkiksi yljddmamaata ja -louhetta, on
tarjolla ja syntyy, niin juuri silld hetkelld ei ole sopivaa kohdetta, johon sitd voisi kdyttdd. Sama voi toistua myos toisin
pain: kun materiaalia tarvitaan, niin sitd ei olekaan varastoituna missaan. Jotkin rakentamiskohteet taas tulevat niin no-
peasti, ettei korvaavia materiaaleja lupa- ja ilmoitusmenettelyineen ole mahdollista saada enéaa siihen kohteeseen.

Erdan ndkemyksen mukaan materiaalien kayttéa mietitdankin liiaksi projektikohtaisesti, eikd kokonaisvaltaisesti pitkal-
1& aikavalilla, jolloin toiminta voisi olla myds samalla tavoitteellisempaa uusiomateriaalien kaytdén osalta. Téllaisiin ajoi-
tuksellisiin tai kysynnan-tarjonnan ongelmiin yritetdan toki vaikuttaa jo alueiden kaavoitus- ja rakentamisen suunnittelu-
vaiheissa, mutta vield enemmankin naitd voisi yrittdd suunnitella juuri esimerkiksi ylijGdmamaiden vélivarastointiasioissa.
Haastatteluissa ja keskusteluissa nimenomaan ylijgdmamaiden osalta keskeiseksi asiaksi nousi massatasapainon ennal-
ta suunnittelu. Toisaalta vaikka suunnitelmat tehdaan etukateen, niin yllatyksié voi tulla esimerkiksi itse rakentamisen
aikatauluissa, jolloin alue rakennetaankin toisella tavalla tai "toisin pédin” kuin oli suunniteltu tai alueen maapera ei ole-
kaan laadultaan sellaista kuin oli ajateltu.

Kysynta ja tarjonta eivat mydskaan kohtaa kunnissa, joissa taas rakentamisen ja purkamisen hydtykaytettavien jattei-
den vuotuiset syntymaarat ovat niin pienia, ettd niiden tuoma hy6ty on koettu kovin vahdiseksi. Talldin niiden varastointiin
tai jatkojalostamiseen ei ole mydskaan panostettu, joka siis luonnollisesti heikentdd materiaalin saatavuutta alueella.
Lisaksi pienemmisséd kunnissa rakentaminen on niin vahaistd, ettd tydkohteita, joissa korvaavia uusiomateriaaleja voisi
kayttaa, on myds vahan.

Tampereen kaupunkiseudulla toimii muutamia yrityksid, jotka vastaanottavat muun muassa betoni-, tiili- ja asfalttijatet-
ta ja jatkojalostavat naitd myytaviksi. Yrityspuolella on seka jo vakiintuneita toimintamuotoja ettd alkavia uusia toimintalin-
joja uusiomateriaalimarkkinoilla. Pirkanmaan alueen kierrdtysmateriaalien markkinatilanteesta todettiin, ettd toiminta on
melko pienimuotoista verrattuna paédkaupunkiseudun toimintaan ja ettd kiinnostusta uusiomateriaaleihin on ollut, mutta
nykyiset ilmoitus- ja lupakdytéannot vaikeuttavat materiaalien kaytt6a.

Puutteet uusiomateriaalien varastointimahdollisuuksissa

Pirkanmaan kunnille suunnatusta kyselysta ilmeni, ettd kyselyyn vastanneista kunnista vain Tampereen kaupungin Tam-
pereen Infralla on alue luonnonkiviaineksia korvaavien materiaalien varastointiin: Tarastenjarven varastoalueella on
luvitettu alue maa-ainesten ja louheen kierratystd, jalostusta ja valivarastointia varten. Alueella on kuitenkin toistaiseksi
vain jateasfaltin valivarastointia ja murskausta. Lisdksi kaupungilla on Ruskonperdn maanvastaanottoalueella oma alue
jatebetonin kerdysta ja murskausta varten ja Lahdesjarven varastointialueella ylijadmalouheen valivarastointia. Tampe-
reen kaupungilla on kaksi maanvastaanottoaluetta ylijgagmamaille: Ruskonperan ja Myllypuron vastaanottoalueet. Rus-
konperan maanvastaanottoalueen on arvioitu tayttyvan viiden vuoden sisdan ja Myllypuron noin kymmenen vuoden si-
saan (Ramboll 2013, 2).
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Ylijgdmamaiden osalta Tampereen kaupunkiseudun muidenkin kaupunkien ja kuntien maanvastaanottoaluetilanne on
hankala. Talla hetkelld vain Lempaalan ja Kangasalan kunnilla on maanvastaanottoalueet. Lemp&alan alueen arvioidaan
tayttyvan noin vuonna 2018, ja Kangasalan Asematien maanvastaanottoalueen lupa on voimassa vuoteen 2015. Muiden
luonnonkiviainesta korvaavien materiaalien osalta monikaan Tampereen kaupunkiseudun kuntien haastateltavista ei
kokenut, ettd varastointi- ja jatkojalostustoiminta olisi mahdollista tai jarkevéda kunnan omana toimintana. Syntyneet méa-
rat ovat pienid. Betoni-, tiili- ja asfalttijtteet toimitetaan erilaisille maanrakennus- tai ymparistopalvelujen yrityksille jatko-
jalostettavaksi ja hyddynnettavaksi.

Tampereen kaupunkiseudulla on puutetta sekd rakentamisen aikaisista maiden valivarastointi- ja operointialueista etta
maanvastaanottoalueista, joille maa-ainekset sijoitetaan pysyvasti. Alueiden tarve ja niiden puuttuminen on ollut selvitte-
lyn ja kehittelyn kohteena jo kohta 20 vuotta, mutta tyydyttdvaad muutosta ei ole viela onnistuttu saamaan. Tarpeettomilta
maiden siirtelyiltd pitkien kuljetusmatkojen paahan valtyttaisiin, kun rakennusalueella olisi mahdollisuus valivarastoida
syntynyt ylijd@dmamaa ja hyddyntad se mybhemmin toisaalla samalla alueella. Tosiasia on sekin, ettei kaikkia rakentami-
sessa syntyneitd maita voida esimerkiksi maaperan teknisen laadun vuoksi hyddyntaa, joten suurempia lajitysalueita
tarvitaan jatkossakin.
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Kuva 21. Maanvastaanottoalueiden sijainti Tampereen kaupunkiseudulla.

Tampereen kaupunki sekd sen ymparyskunnat ovat teettdneet omat selvityksensé, joissa on kartoitettu mahdolliset
uudet maanvastaanottoalueet tiettyjen kriteerien mukaisesti. Uusien alueiden perustamiseen liittyy monia vaiheita, ja
karkean arvion mukaan sopivan alueen kayttddn saattamiseen kuluu aikaa noin 3-4 vuotta, joka kuluu suunnitteluun,
ympéristdvaikutusten arviointiin, ymparistéluvan hakuun ja mahdolliseen muutoksen hakuun. Tampereen kaupungin
uusia maanvastaanottoalueita koskevassa selvityksessa kaikki potentiaaliset alueet sijaitsevat Aitolahden-Teiskon alu-
eella yli 15 kilometrin maakuljetusreitin pddssé keskustasta. (Ramboll 2013, 15.) Tampereen kaupunkiseudun yhteisty6-
mahdollisuuksien lisddminen on useaan otteeseen todettu tarpeelliseksi kehittémiskohteeksi. Kuntarajojen on todettu
luovan keinotekoisia rajoja maanvastaanottotoiminnan kehittdémiselle. Toiminnan kehittdmiseksi on tekeilld selvitys, jossa
tarkastellaan kunnittain uusien maanvastaanottoalueiden sijoittumista kuntien raja-alueille.

Materiaalien kierratystoimintaan soveltuvien alueiden problematiikka tuli esille myos yrityspuolella. Yritysten nakdkul-
ma kohdentui enemmankin alueiden ymparistélupaprosessin vaikeuteen. Keskeisimmat haasteet liittyvat seka valivaras-
tointi- ettd jatkojalostusalueiden sijaintiin. Yrityskyselyssa tuli esille, ettd nykyiset kierratystoiminnalle kaavoitetut alueet
eivat sijaintinsa vuoksi edistd materiaalitehokkuutta. Toimipaikkoja tulisi olla materiaalien synty- ja kayttdalueiden lahei-
syydessa. Yritykselle sopivan alueen léytyminen edellyttdd myds soveltuvuutta alueen ympéristdlle. Huomioonotettavia

32



asioita ovat toiminnasta syntyvat melu, pély ja lisdéntynyt liikenne ja naiden asioiden vaikutus alueen mahdollisten asuk-
kaiden asumisviihtyvyyteen sekd toiminnan vaikutus alueen ympaéristé- ja luonnonarvoihin.

Korvaavien materiaalien kayttoon liittyvat kustannukset

Jos puutteet uusiomateriaalien varastointimahdollisuuksista nousivat miltei suurimmaksi esteeksi kuntien uusiomateriaa-
lien kdyton edistdmiseksi, niin toinen merkittdva este uusiomateriaalien kdyttéonottamiseen on kayttéon liittyvat kustan-
nukset. Kustannuskysymykset nousivat esille keskusteltaessa kunnissa syntyvien hyddynnettévien uusiomateriaalien
kuljettamisesta ja kaytosta sekd mahdollisten uusien hyédynnettédvien materiaalien kdyttddnotosta.

Keskeinen argumentti kunnissa syntyvien korvaavien materiaalien, l&hinna ylijddmamaiden, hyédyntamisen vahaisyy-
delle on pitkat kuljetusmatkat ja sita kautta korkeat kustannukset. Raskaan materiaalin kuljettamista tydmaalta toiselle tai
valivarastointikohteeseen pitkien matkojen paahan ei kannata tehda korkeiden kuljetuskustannusten ja useista kuor-
mausvaiheista johtuvien kustannusten vuoksi. Materiaalien kuljetukset pyritddn optimoimaan niin, ettei massoja jouduta
kuljettamaan kovinkaan paljon. Kuljetuskustannukset voivat nousta niin suuriksi, ettei hyddyntdminen enda kannata.
Jotta materiaaleja olisi jarkevaa kustannusten osalta vélivarastoida, valivarastointialueet tulisi sijaita suhteellisen lyhyiden
matkojen padssd. Haastateltavien mielipiteet kriittisistd kuljetusmatkojen pituuksista vaihtelivat 5-15 kilometrin valilla.
Haastatteluissa myds todettiin, ettd monissa, varsinkin pienemmissa kunnissa on totuttu suhteellisen Iyhyisiin kuljetus-
matkoihin, mutta tulevaisuus saattaa tuoda muutoksen tédhan asiaan. Sopivia alueita maiden varastointiin kasvukeskus-
ten laheisyydesta ei ole enaa juurikaan l6ydettavissa.

Muiden luonnonkiviainesta korvaavien uusiomateriaalien kuin ylijddméamaiden osalta kuntien edustajat totesivat, etta
naiden materiaalien tuotantoa ei ole oman kunnan alueella, joten kustannukset materiaalien osalta nousevat paikallisen
saatavuusongelman vuoksi ja siitd seuraavien kuljetuskustannusten vuoksi. Materiaalin hinta on hyvin maaraava tekija,
kun valitaan materiaalia rakennustoimintaan ja tydkohteeseen. Kuntien maarakennusurakoiden kilpailuttamistoiminnassa
ja tarjouspyynnoissa korvaavat materiaalit ndyttelevat hyvin pientd osaa, jos ollenkaan. Vain yksi haastateltava mainitsi
kysyneensé tarjousta betonimurskeesta yhteen tyokohteeseen. Tarjous ei kuitenkaan ollut kilpailukykyinen luonnonki-
viaineksen kanssa, koska hinta oli haastateltavan mukaan kuljetuksineen sama tai jopa kallimpi kuin luonnonkivimateri-
aalien. Haastateltavan mukaan téllaisen korvaavan materiaalin tulisi olla mielelldan jopa edullisempi, jolloin hinta houkut-
telisi kokeilemaan tuotetta.

Oleellista olisi, ettd korvaavia materiaaleja olisi kustannustehokkaasti saatavilla. Lisédksi materiaalin laadun ja hinnan
tulisi kohdata. Korvaavien materiaalien jatestatus asettaa sille myds hinnan suhteen odotuksia: jatemateriaalin ajatellaan
olevan edullisempaa. Usein kuitenkin jdtemateriaalin saattaminen maarakentamiseen soveltuvaksi vaatii jatkojalostusta
kustannuksineen. Lisaksi vaikka kunta haluaisikin ottaa korvaavia materiaaleja kokeiluluonteisesti kdyttdnsa, niin uusiin
tuntemattomampiin materiaaleihin liittyy aina omat riskins4, ja sitd kautta mahdollisia lisdkustannuksia.

Kuntien edustajien haastattelut osoittivat, ettd muun muassa kustannustekijéiden vuoksi kunnissa ei ole ollut tarvetta
huomioida luonnonkiviaineksia korvaavia materiaaleja julkisissa hankinnoissa ja kilpailutuksessa. Neitseellista kiviaines-
ta, kalliokiviainesta ja luonnonsoraa, saadaan usean kunnan alueelta edullisempaan hintaan ja helpommin kuin uusioma-
teriaaleja. Hintaan vaikuttavat sekd kuljetuskustannukset etta jalostamisaste: kalliolouhe ja betonimurske ovat kallimpia
kuin sora, koska soraa ei juurikaan tarvitse jalostaa. Soraa voidaankin tuoda jopa hieman pidempien matkojen paasta
sen yleisen edullisuuden vuoksi. Nykyisin kiviainesten hinnasta noin puolet koostuu kuljetuskustannuksista (Pokki et al.
20009, 7).

Uusiomateriaalien kayttoon liittyvat lainsaadannolliset haasteet

Luonnonkiviaineksia korvaavien uusiomateriaalien varastointi, operointi ja kdytté on hyvin sdanneltya. Uusiomateriaalien
hydédyntdminen on jatteiden hyddyntamista ja siksi hyvin tarkkaan sdanneltya. Sekd haastattelut kuntien osalta etta yri-
tyskysely toivat esille, ettd tarkka saantely asettaa haasteita materiaalien kdytdlle. Ennen kaikkea raskaat ja ajoittain
hitaatkin lupaprosessit vaikeuttavat uusiomateriaalien kayttda: jatteen hyddyntamista edellyttavd ymparistdlupa ei aika-
taulullisista syista useinkaan ehdi nopeasti tulleille rakennuskohteille.

Yrityksille tehdyn kyselyn mukaan Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntdmisestd maarakentamisessa
(591/2006) eli MARA -asetus on huomattava parannus aikaisempaan. MARA -asetus tarkoittaa, ettd erdiden jatteiden
hyddyntdmisesta riittdd ilmoitus ympéristosuojelulain 65 § :n mukaiseen tietojarjestelmaan. Naita jatteitd ovat betoni-
murske, Kivihiilen, turpeen ja puuperdisen aineksen polton lentotuhka, pohjatuhka ja leijupetihiekka. Yrityskyselyssa
asetusta pidettiin kuitenkin hieman suppeana, ja yritysten ndkemysten mukaan sen suomia mahdollisuuksia pitéisi viela
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entisestdan laajentaa. Asetuksen piiriin kuuluvia materiaaleja tulisi laajentaa ja hyddyntdminen mahdollistaa yha laajem-
missa maarakentamiskohteissa, kuten yksityisteissd ja maatalouskohteissa. Talld hetkelld asetuksen mukaan eraiden
jatteiden laitos- tai ammattimainen hyddyntdminen on mahdollista seuraavissa maarakentamiskohteissa:

v yleiset tiet, kadut, pyoratiet ja jalkakaytavat seka niihin valittdtmasti liittyvat, tienpitoa tai likkennetta var-
ten tarpeelliset alueet, pois lukien meluesteet;

v’ pysakointialueet;
v urheilukentat seka virkistys- ja urheilualueiden reitit;
v ratapihat seka teollisuus-, jatteenkasittely- ja lentoliikenteen alueiden varastointikentat ja tiet.

Asetusta sovelletaan edelld mainittuun maarakentamiseen vain, jos se toteutetaan maankdaytto- ja rakennuslaissa
(132/1999) tarkoitetun katusuunnitelman, yleisen alueen toteuttamissuunnitelman, luvan tai ilmoituksen taikka yleisista
teistd annetussa laissa (243/1954) tai maantielaissa (503/2005) tarkoitetun tiesuunnitelman mukaisesti, ei kuitenkaan
tarkeilld pohjavesialueilla. (Valtion ympéaristéhallinnon verkkopalvelu 2013b.)

Ympéristluvan sijaan jatteen hyddyntaja tai hdnen valtuuttamansa muu taho tekee ilmoituksen hyddyntamisesta alu-
eelliselle elinkeino-, liilkenne- ja ympéristokeskukselle ympéristonsuojelun tietojarjestelmaan merkitsemistd (VAHTI) var-
ten. Jatteen hyddyntdmista koskevat viela tietyt vaatimukset, jotka on saddetty asetuksessa, ympéristonsuojelulaissa ja
jatelaissa. (Valtion ympéristéhallinnon verkkopalvelu 2013b.) Ilimoitus tehd&&n paperisella lomakkeella, joka yritys-
kyselyssé koettiin MARA -asetuksen epékohtana. Mahdollisuus jattdd MARA -ilmoitus s&hkoisesti edistdisi osaltaan
toiminnan joustavuutta.

MARA -asetuksen ulkopuolelle jaavien jatteiden ammattimainen tai laitosmainen hyddyntdminen vaatii ymparistésuo-
jelulain (86/2000) ja ymparistdnsuojeluasetuksen (169/2000) mukaan ymparistéluvan. Ymparisténsuojeluasetuksen mu-
kaan ymparistélupa-asiat kasitellddn aluehallintoviranomaisessa, kun jatteen ammattimaisessa tai laitosmaisessa hyo-
dynnetaan tai loppukasitelldaan jatettd vahintdan 10 000 tonnia vuodessa. Taman rajan alle jadvat maarat kuuluvat kun-
nan lupakasittelyn piiriin. Sekd kuntien etta yritysten edustajat toivat esille, ettd lupakasittely on talla hetkella hidas pro-
sessi. Kuntien edustajat totesivat, ettd seka lupaprosessin hitaus ettd kuntien mahdollisuus luvittaa vain enintdan 10 000
tonnia ei ainakaan edista korvaavien materiaalien kaytt6a. Myds yritykset kokivat lupaprosessin hitauden erittdin hanka-
lana asiana. Talla hetkella lupapaatds tulee aluehallintoviranomaisesta keskimaarin 19 kuukauden kasittelyajan jalkeen
(Sievi-Korte 2013). Lupakasittelyjen hitaus on johtanut muun muassa siihen, etta luvitettavat materiaalimaarat pilkotaan
pienempiin osiin, jotta paatés saadaan kunnasta ja siten my6s nopeammalla aikataululla.

Yritysndkdkulmasta hankalana ja uusiomateriaalien kaytt6a estavana asiana tuli esille myos se, ettd uusiomateriaalia
kayttoonsé haluavan asiakkaan tulee hakea ympaéristdlupa ostamalleen materiaalille.

Maanvastaanottotoiminta on my6s ympéaristéluvanvaraista toimintaa, koska se luokitellaan jatelain soveltamisalan
mukaan jatteen laitos- ja ammattimaiseksi kasittelyksi (Ramboll 2013, 3). Ymparistélupaa haetaan aluehallintoviranomai-
selta, kun maanvastaanottoalue on mitoitettu yli 50 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle ja kun jatemaara on alle 50 000
tonnia, lupaa haetaan kunnan ympéristénsuojeluviranomaiselta (YSA 5§, 7§). Ympéristoluvan lisdksi maanvastaanotto-
alueille tulee tehda ymparistévaikutusten arviointi, kun alue on mitoitettu vahintaan 50 000 tonnin vuotuiselle jatemaaral-
le. Seka kuntien haastatteluissa etta yrityskyselyista ilmeni, ettd ymparistdlupaprosessi maanvastaanottotoiminnalle ja
materiaalien kasittely- ja varastointialueille on haasteellinen ja aikaa vieva kuulemisineen ja valitusoikeuksineen.

Lainsdadantd antaa mahdollisuuden pilaantumattoman ylijgdmamaan ja louheen vélivarastointiin ilman ymparistolu-
paa, mikali ne hyddynnetdan suunnitelmallisesti maarakentamisessa (kts. luku 5.3 Puhdas ylijgdmamaa). Naiden materi-
aalien valivarastointi on mahdollista kolme vuotta, jonka aikana materiaali on hyédynnettédva. Jos varastointia jatketaan
samassa paikassa tdman jalkeenkin, niin alue profiloituu maankaatopaikaksi ja toimintaan tarvitaan ymparistolupa.

Ympaéristéviranomaisten haastattelut osoittivat, etta jatteen hyotykayttokohteita taytyy selvittda ja harkita tarkoin, kos-
ka jatettd ei voi hyddyntaa joka paikassa. Seka kuntien ettd yritysten haastatteluissa ja kyselyissa tuli esille ajatuksia ja
mielipiteita siitd, ettd hyddyntdmiskohteiden arviointi on tiukkaa ja vaatii paljon erilaisia tutkimuksia ja seurantaa. Esille
tuli myds nakemyksia siita, ettd viranomaistoiminnan ja kaytantéjen (muun muassa neuvonnan) toivottaisiin olevan yhte-
ndisempaa ja joustavampaa. Nakemykset tosin poikkesivat jonkin verran; haastateltavien kokemukset ja ajatukset eri
tasojen (aluehallintoviranomaiset ja kunnan ymparisténsuojeluviranomaiset) toiminnan joustavuudesta ja nopeudesta
vaihtelivat.

Ympéristdviranomaiset halusivat myos tuoda esille, ettd jatteiden hyédyntdminen maarakentamisessa tulee olla tarkoi-
tuksenmukaista eli korvataan todella luonnonkiviaineksia ja kdytetdan vain tarkoituksenmukainen mééara korvaavaa ma-
teriaalia. Mara -asetuksen mukaisesti on sdadetty, ettd "kdytetdan vain maarakenteen tasauksen, kantavuuden ja kesta-
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vyyden kannalta tarpeellinen maara jatettd kuitenkin niin, ettd jatettd sisaltdvan rakenteen paksuus on enintédn 150 cm”
(Valtioneuvoston asetus eréiden jatteiden hyddyntdmisesta maarakentamisessa 591/2006).

Tampereen kaupunkiseudun ymparisténsuojeluviranhaltijoiden kesken on tehty linjaus, ettd yksityinen ihminen voi il-
man ymparistélupaa hyddyntaa puhdasta betoni- ja tiilijatettd maarakentamisessa enintdan 50 m?>. Jatteen tulee kuitenkin
olla hyddynnettavalla tontilla syntynytta tai hyvaksytystd, ympéaristdluvan omaavasta, laitoksesta toimitettua. Jatteen
hy6édyntdminen voi kuitenkin vaatia valvontaa. (Pirkkalan kunta 2013.)

Asenteet, tottumukset ja tieto

Haastatteluista kdvi myds ilmi, ettd yksi syy luonnonkiviaineksia korvaavien uusiomateriaalien kdyton vahaisyyteen saat-
taa olla asenteet uusiomateriaaleja kohtaan ja samalla myds rutiiniksi muodostuneet kaytannoét, joissa maarakentami-
sessa kaytettdva materiaali on lahtékohtaisesti neitseellinen kiviaines. Selvityksen asiantuntijahaastatteluissa ilmeni, etta
joidenkin ndkemysten mukaan uusiomateriaalien kaytt6éd maarakentamisessa pidetaan jatteiden ns. dumppaamisena
maaperaan, eika todellisena vaihtoehtona. Tahan liittyy myods tiedolliset puutteet uusiomateriaaleista ja niiden kaytto-
mahdollisuuksista: tietoa ei ole esimerkiksi ndiden materiaalien kayttdomahdollisuuksista, saatavuudesta ja kayttokoke-
muksista. Lisaksi tietoa tulisi olla uusiomateriaalien pitkaaikaisista kayttokokemuksista.

Toisaalta edelld mainituista asioista johtuen saattaa ilmetd myds uskalluksen puutetta ottaa uusiomateriaaleja kayt-
t66n kunnan rakennustoiminnassa. Tuttua ja turvallista luonnonkiviainesta on helppo kayttaa, koska siitd on pitkat kaytto-
kokemukset ja sitd pidetddn samalla myds riskittdmana. Uusien materiaalien osalta osa haastateltavista kertoi suoraan,
ettei heilld ole tarvittavaa tietoa, jotta erilaisia uusia materiaaleja voisi riskittdmasti ottaa kayttdodn tai edes kokeiluun.

Myds yrityskyselysta kavi ilmi, ettd yleisesti asenteet uusiomateriaaleja kohtaan ovat epailevia ja materiaalien kaytt6a
maarakentamisessa ei vield arvosteta. Kysely toi myos esille, ettd julkisella puolella uusiomateriaalit eivéat ole vaihtoehto,
vaan julkisen sektorin kiviainesten tarjouspyynndissa saatetaan kieltdad ndiden materiaalien tarjoaminen.

Korvaavien materiaalien laatu ja tuotteistaminen

Uusiomateriaalien tulee tayttd4 sekd& maarakentamiseen vaadittavat tekniset ominaisuudet ettd ymparistokelpoisuuskri-
teerit. Mara-asetuksen piiriin kuuluvien erdiden jatteiden hyédyntdminen on mahdollista, kun jatteen laatu tayttéda asetuk-
sen liitteessd 1 sdadetyt haitta-aineiden pitoisuus- ja liukoisuuskriteerit. Liséksi jatteen laatu tulee maarittdd asetuksen
litteen 2 mukaisin perus- ja laadunvalvontatutkimuksin. Jos jatteen laatu ei tdyta asetuksen kriteereita tai jos kayttdkohde
ei kuulu asetuksen piiriin, voidaan jatetta kayttda kohteessa ympéristdluvanvaraisesti. (Mikkola 2013, 13-15.)

Useimmat kuntien teknisen toimen edustajat kokivat, ettd korvaavien uusiomateriaalien tulisi olla valmiimpia tuotteita.
Jotta korvaavien materiaalien kdyttdmisen aloittaminen olisi helpompaa, materiaaleista tulisi olla laatu- ja ominaisuustie-
toja saatavilla sekd mielelldan esimerkkeja kayttokokemuksista. Talldin materiaalien kaytdén suunnittelu rakennuskohteis-
sa helpottuisi ja samalla se mahdollistaisi materiaalien huomioimisen materiaalien kKilpailuttamisessa ja tarjouspyynndis-
sa.

Hy6dynnettavien ylijddmamaiden osalta Pirkanmaalla on kiinnitettdva huomiota eri alueilla olevien maamassojen ar-
seenipitoisuuksiin. Esimerkiksi Pirkkalan kunnassa on asetettu moreenimaiden suurimmaksi suositelluksi taustapitoi-
suusarvoksi 26 mg/kg, jonka alittavat maa-ainekset voidaan hyédyntdd muuallakin. Jos rakennuskohteen maa-aineksen
arseenipitoisuus ylittda tdman raja-arvon, materiaali on hyddynnettdva samalla tontilla. Pirkkalan kunnassa edellytetéan-
kin jo rakennuslupavaiheessa suunnitelmaa maa-ainesten kayttdmisesta samalla rakennettavalla tontilla.

Tuotteistamisen osalta tdssa selvityksessa huomioiduista uusiomateriaaleista betonimurske on jo pitkdan ollut tuot-
teistettu maarakennusmateriaali. Betonimurskeen tuotteistaminen ja markkinoilla olo vaatii nykyisin mydés CE -
merkinnan, joka tuli pakolliseksi rakennustuotteille 1.7.2013. CE -merkintd on osa EU:n rakennustuoteasetusta ja on
voimassa kaikissa EU-maissa. Tuotteen CE -merkinndsta vastaa tuotteen valmistaja. CE -merkintaa ei tarvita rakennus-
kohteesta louhitulle ja jalostetulle sekd samalla tontilla tai kohteessa kaytettavalle kiviainekselle. (Infra ry 2014.)
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6.2. Luonnonkiviainesta korvaavien materiaalien ja uusiomateriaalien kayttéa
mahdollistavia asioita

Tampereen kaupunkiseudun yhteisty0 eri toimijoiden kesken

Maanvastaanottoalueiden puute ja ylijgdmamaiden taloudellinen ja tehokas kasittely ja hyddyntdminen on kaikkien Tam-
pereen kaupunkiseudun kuntien julkilausumia kehittdmiskohteita. Miltei kaikki kuntatason haasteltavat olivat myos yht&
mieltd siitd, ettd kaupunkiseudun tulisi tehda jollain tasolla yhteisty6ta naiden asioiden parantamiseksi.

Seudullinen yhteistyd ja sen mahdollisuudet on ollut selvittelyn kohteena jo kohta 20 vuotta: jo vuonna 1995-1998 teh-
tiin selvitys ylijddmamaa-ainesten hyo6tykaytdn lisddmisesta Pirkanmaalla (Ramboll 2014). Asia on saanut taas tuulta
alleen ja seudullisen yhteistyén mahdollisuutta maanvastaanottotoiminnassa selvitellddn Tampereen kaupunkiseudun
kuntien yhteistydéna. Tampereen kaupunkiseudun Infrapalveluiden tydryhma on asettanut vuoden 2014 tavoitteekseen,
ettd seudun kunnat "suunnittelevat yhteistydsséa ylijadmamaa-ainesten ja kaivannaisjatteiden lainmukaiset sijoituspaikat
sekad toimintamallin, jolla hoidetaan valttdmattdmat lupa-anomuksiin ja ymparistdarviointeihin liittyvat tehtavat”. (Tampe-
reen kaupunkiseutu 2013.)

Tampereen kaupunki on teettdnyt oman selvityksen uusista maanvastaanottoalueista ja nyt tekeilld oleva Tampereen
kaupunkiseudun muita kuntia koskeva selvitys ldhestyy asiaa kunnittaisella tarkastelulla. Selvityksessa on tarkoitus pa-
neutua kuntien rajojen tuntumassa olevien alueiden tarkasteluun tdhtdimend seudullisen maanvastaanottotoiminnan
kehittdminen.

Tassa selvityksessa tuli esille, ettd kuntien toiveena on ylij@dmamaiden kaytén tehostaminen, jolloin materiaalipankki-
toimintaa tulisi kehittdd. Nayttaisikin silta, ettd kuntien rajat ovat keinotekoisia "rajoja” materiaalivirroille. Yhteistyé nahtiin
mahdollisuutena, jolloin esimerkiksi maanvastaanotto- ja materiaalipankkialueet olisi seudullisesti luvitettuja ja niiden
koko olisi riittdvan suuri. Ehtona on myds, ettd materiaalivolyymin pitda olla suurta, jotta kaytettdvaa materiaalia on: yh-
teistyolla maarat voivat kasvaa. Toisaalta tulisi myds kiinnittdd huomiota eri kokoluokan materiaalipankkeihin. Seudulli-
sen yhteistyon katsottiin lisdavan myos ylijgdmamaiden ja muiden uusiomateriaalien hallinnointiin liittyvaa suunnitelmalli-
suutta. Materiaalipankin toiminnasta néahtiin parhaiten pystyvan vastaavan ja toimintaa hallinnoivan jokin ylikunnallinen,
julkisen tahon toimija. Osa haastateltavista naki myds, ettd maapankkitoiminta olisi mahdollista toteuttaa yrittajavetoise-
na. Toiset taas arvioivat, etta taloudelliset seikat nousevat lilan suureen rooliin, jos toiminnan hallinnoija on yritys. Toi-
saalta talld hetkelld korvaavien uusiomateriaalien osalta toimiala on kehittyméassa Tampereen kaupunkiseudulla juuri
yritystoiminnan muodossa: materiaalien kierratysalueita on jo muutamia. Yhteistyon ja sitd kautta avoimuuden lisdami-
nen yksityisten toimijoiden kanssa lisaa tietoa materiaalivirroista ja saa aikaan materiaalitehokkuutta.

Tietoa syntyvista ja tarjolla olevista materiaaleista tulisi myés pystyd kokoamaan. Materiaalipankki ja massapankki
tarkoittavat myds séhkdistd materiaalien kauppapaikkaa, jossa tiedonhallintajérjestelmin sovitetaan yhteen ylijgdmamate-
riaalien tarjonta ja kysyntd. (UUMA2 2014.) Kovin laajassa kayttssa téllaiset jarjestelmét eivat vield ole, mutta muutamia
sovelluksia on jo kehitelty. Tampereen kaupungin Infralle on kehitelty oma paikkatietopohjainen jérjestelma, jonne keréa-
téan tietoa reaaliaikaisesti materiaalien muodostumis- ja kdyttdmaarista. Tieto tallennetaan myds maanvastaanottoalu-
eista, varastointialueista, tydmaista ja materiaalien toimittajista. (Lehtonen 2013, 20-21.) Jyvaskylén kaupunki on lansee-
rannut Jyvaskylan seudulle séahkdistd materiaalien tiedonhallintajérjestelmaa massainfo.fi.

Kaavoituksen ja aluerakentamisen suunnittelun rooli on merkittava

Usea haastateltava mainitsi uusiomateriaalien kdyton edistdmiskeinoiksi nilden huomioimisen jo kaavoitus- ja suunnitte-
luvaiheessa. Yleis- ja asemakaavoituksen yhtena lahtékohtana tulisi olla ylijgdmamaiden ja -louheiden synnyn ehkaise-
minen. Nakemysten mukaan materiaalitehokkuuden ja logististen ratkaisujen toimivuuden kannalta jo alueiden kaavoi-
tusvaiheessa tulisi osoittaa maamassojen valivarastointialueita sekd muiden materiaalien kasittelyalueita. Haastateltavat
mainitsivat, ettd sekd maakuntakaavatason ettd yleiskaavatason ratkaisuilla voidaan edistaad materiaalitehokkuutta. Ma-
teriaalitehokkuuden lisdksi hyvin suunnitellulla alueen massatasapainolla voidaan vaikuttaa ennaltaehkéisevasti 1djitetta-
vien ylij@dmamaiden syntyyn ja kuljetustarpeisiin ja sitd kautta minimoida kuljetuskustannuksia ja kuljetusten aiheuttamia
ymparistohaittoja. Rakentamisessa viimeisena vaihtoehtona tulisi olla maa-ainesten ja louheiden kuljettaminen maanvas-
taanottoalueille.

Kaavan laadintavaiheessa voidaan ennakoida moniakin maamassojen hallinnointiin liittyvid seikkoja. Naita ovat muun
muassa maa- ja kiviainesten kdytén suunnittelu ("massojen kayttésuunnitelma”), alueen maarakentamiseen liittyvat ym-
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paristd- ja toimenpideluvat, maamassojen vélivarastointialueet rakennusalueella sekd alueen rakentamisen vaiheittainen
toteutus, massalogistiikkaan liittyvat tarkastelut sekd ylijddmamaiden sijoittelu kaava-alueen sisélle. Kaavavaiheen mas-
sataloussuunnitelman tekemiseen on ideoitu muun muassa kaavake ja massalaskentamalli helpottamaan ennakointia.
(Ramboll 2014.)

Massanvaihtoja voidaan valttaa esirakentamisella, jossa rakennusaluetta esikuormittamalla maa-aines saadaan puris-
tumaan kokoon ja ndin tarvittavan kiviaineksen maara vahenee. Myds paalutuksia kayttdmalla saadaan minimoitua tarve
vaihtaa rakentamispaikan maa-aineksia. Selvityksen yhteydessa kaydyissad keskusteluissa ehdotettiin, ettd esimerkiksi
rakennusluvan yhteydessa voitaisiin vaatia perustelemaan rakentamisen yhteydessa tehtavat massanvaihdot.

Ylijaadneiden kiviainesten synnyn ehkdiseminen ja vahentdminen vaatii kunnissa asiaan panostamista, totuttujen toi-
mintamallien muuttamista, yhteisty6ta kuntaorganisaation sisélla ja rakentamisen aikatauluttamista.

Erilaisten jatemateriaalien kasittelyyn ja logistiikkaan liittyvien toimintojen yhdista-
minen

Selvityksen aikana kdydyissé keskusteluissa tuli esille ajatuksia siitd, ettd uusiomateriaalien kaytt6a edistettdisiin yhdis-
telemalld erilaisia jatemateriaalien kasittelyyn ja logistiikkaan liittyvid toimintoja. Muutama haasteltavista mainitsi, etta
esimerkiksi ylikunnallinen jateyhtid voisi olla hyva pohja téllaiselle toiminnalle. Jateyhtitta pidetdan virallisena toimijana,
jonka toiminta on jo hyvin valvottua. Kunnallisena jateyhtion lainsdadantd asettaa kuitenkin tiettyja rajoitteita markkinoil-
la toimimiselle. Toisaalta jateyhtion ensisijaisena pyrkimyksena on palvella yhtion omistajakuntia.

Vuonna 2016 voimaan tuleva valtioneuvoston asetus orgaanisen jatteen kaatopaikkakielto ja samana vuonna toimin-
tansa aloittava hyotyjatelaitos Tammervoima tulevat muuttamaan kaatopaikkatoimintoja Pirkanmaalla: kaatopaikoille
tullaan loppusijoittamaan yha vdhemman jatteitd. Erdalla tavalla maa-ainesten ja uusiomateriaalien ns. helpot kayttékoh-
teet, kuten kaatopaikkarakenteet, tulevat vahenemaan. Nyt esimerkiksi ylijgdmamaita on kaytetty vanhojen jatetayttdjen
muotoiluun, tiivistykseen seka kuivatus- ja pintakerrokseen. Toisaalta kaatopaikkasijoittamisen alasajo vapauttaa tilaa
jatteenkasittelykeskuksissa ja mahdollistaa uudenlaisten toimintojen sijoittamisen niihin.

Tiedon lisaaminen ja kokemusten kartuttaminen

Selvityksessa tuli esille, ettd yritykset ovat olleet yhd enenevéssa maarin kiinnostuneita uusiomateriaalien hyddyntami-
sesta: ELY -keskukselle on tullut kyselyja yrityksiltd, jotka haluaisivat tietdd enemman tiettyjen materiaalien kayttémah-
dollisuuksista ja niihin liittyvistd reunaehdoista. Yrittdjat kaipaavat tietoa ilmoitus- ja lupamenettelyistd sekd materiaalien
pitoisuusrajoista.

Kuntatasolla koettiin myos tiedontarpeita: tietoa kaivattiin maarakentamiseen soveltuvista uusiomateriaaleista ja nii-
den saatavuudesta, mutta myds uusiomateriaalien kayttdkokemuksista. Esimerkit hyvistd kayttdkokemuksista antavat
rohkeutta ottaa uusiomateriaaleja kokeiluun oman kunnan maarakentamiseen. Toisaalta tietoa tarvitaan myds siitd, miten
julkisissa hankinnoissa ja kilpailutuksessa voidaan huomioida maarakentamiseen soveltuvat uusiomateriaalit. Talla het-
kelld hankintoja ohjaa taloudellisuusseikat ja ymparistonakdkohtien huomioiminen on ollut vahdisempéa. Uusiomateriaa-
lien huomioiminen hankinnoissa s&&staa neitseellisid uusiutumattomia luonnonvaroja, lisa4 jatteiden kierratysta ja vahen-
téd maarakentamisen ymparistévaikutuksia.

Tietoa uusiomateriaalien hyddyntdmismahdollisuuksista tuotetaan erilaisten hankkeiden seké tutkimus- ja kehittdmis-
ohjelmien yhteydessa. Esimerkiksi UUMA2-hankkeen (2013-2017) tavoitteena on “edistdd uusiomateriaalien kaytt6a
maarakentamisessa ja vahentaa siten neitseellisten luonnonvarojen kayttéa ja maarakentamisen ympéaristévaikutuksia.
Ohjelmassa keskitytdan erityisesti ekotehokkaiden hankekohtaisten materiaaliratkaisujen edistdmiseen ja uusiomaara-
kentamisen tuotteistamiseen. Ohjelman paapaino on tuotekehityksessa, tilaajien suunnittelun ja hankinnan kehittdmises-
sa seka naihin liittyvissd demonstraatiohankkeissa.” (UUMA2 2014.)
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/. Yhteenveto ja johtopaatokset

Pirkanmaalla on otettu kiviaineksia keskimaarin 6,8 miljoonaa tonnia vuodessa ajanjaksolla 2000 - 2012. Kaikki raportin
ottamistiedot perustuvat ymparistéhallinnon ylldpitdman Notto-rekisterin tietoihin. Tampereen ja sen kehyskuntien alueen
ottamismadarat ovat olleet noin 50 % koko Pirkanmaan kiviaineksen ottamismaaristd. Pirkanmaan asukaskohtainen las-
kennallinen kiviaineskulutus on talla ajanjaksolla vaihdellut valilla 9 - 20 tonnia / asukas / vuosi keskiarvon ollessa noin
15 tonnia / asukas / vuosi.

Soraa ja hiekkaa otettiin Pirkanmaalla vuonna 2000 noin 4,5 miljoonaa tonnia. Ottamismaara on vahentynyt vuosittain
ollen vuonna 2012 enda 1,5 miljoonaa tonnia. Suurimmat soranottamisalueet sijaitsevat Pirkanmaan Sis&-Suomen reu-
namuodostumalla ja saumaharjujaksolla. Vuonna 2012 eniten soraa otettiin Pélkdneen, Ruoveden, Ylojarven, Hdmeen-
kyron ja lkaalisten kuntien alueilla. Tampereen ja sen seutukuntien alueilla otetun soran osuus koko Pirkanmaan otta-
mismaarasta oli 17 %.

Kalliokivea otettiin Pirkanmaalla vuonna 2000 noin 1,8 miljoonaa tonnia. Ottamismaara on lisaantynyt 2000-luvun ai-
kana ollen vuonna 2012 jo 5,6 miljoonaa tonnia. Kiviainesta otetaan eniten sielld missa sen tarve on suurin eli Tampe-
reen ja sen seutukuntien alueella, joiden osuus ottamisesta oli 75 %. Vuonna 2012 kalliokivea otettiin eniten Nokian,
Lempaalan, Tampereen, Yldjarven, Oriveden ja Sastamalan kuntien alueilla.

Vuonna 2012 kalliokiven ja soran ottamismaéarien suhde koko Pirkanmaalla oli 80 / 20. Tampereen ja sen seutukunti-
en alueella kaikesta otetusta kiviaineksesta 95 % oli kalliokived. Lantisen ja eteldisen Pirkanmaan alueilla soran osuus
otettavasta kiviaineksesta oli yli 50 %.

Pirkanmaan kiviaineksen tarve-ennuste laskettiin aikavalille 2014 - 2040. Arviossa kaytettiin Pirkanmaan maakunta-
kaavan 2040 maankayttdvaihtoehdolle Aurinko 1 laadittua kuntakohtaista vaestéennustetta ja kiviaineksen kulutusarvoja
15 ja 20 tonnia / asukas / vuosi. Kiviaineksen kokonaistarve Pirkanmaalla vuoteen 2040 asti on 200 - 300 miljoonaa ton-
nia. Tasta tarpeesta 73 % sijoittuu Tampereen ja sen kehyskuntien alueelle. Tampereelle kohdistuu l&hes 50 % koko
Pirkanmaan kiviainestarpeesta.

Kiviaineksen vuotuinen tarve Pirkanmaalla on vuonna 2015 noin 7,6 - 10,2 miljoonaa tonnia, vuonna 2020 noin 8,0 -
10,6 miljoonaa tonnia, vuonna 2030 noin 8,6 - 11,4 miljoonaa tonnia ja vuonna 2040 noin 9,2 - 12,3 miljoonaa tonnia.
Mikali Pirkanmaan soran ja kalliokiven ottamisen suhde sailyisi tulevaisuudessa samana kuin vuonna 2012 (20/80) tarvit-
taisiin soraa noin 50 - 60 miljoonaa tonnia (25 - 30 miljoonaa k-m3) ja kalliokived noin 180 - 240 tonnia (65 - 86 miljoonaa
k-m3). Ottamiseen soveltuvien soravarojen ehtyessd on kuitenkin oletettavaa, ettd kalliokiven osuus ottamisessa kasvaa
tulevaisuudessa entisestdan. Sopivien kalliokivialueiden vahentyessd nopeimmin kasvavalla Tampereen kaupunkiseu-
dulla my6s kalliokiviainesta haetaan tulevaisuudessa entistd kauempaa.

Osa tulevaisuuden kiviaineksen tarpeesta voidaan myods tayttda kiviainesta korvaavilla uusiomateriaaleilla. Valtakun-
nalisen jatesuunnitelman asettamassa tavoitteessa vuoteen 2016 mennessa maanrakentamisessa kdytettdvasta sorasta
ja kalliokivesta tulee korvata 5 % teollisuuden ja kaivannaistuotteiden jatteilld. Pirkanmaalla tdma on

e vuonna 2020 noin 320 000 - 420 000 tonnia
e vuonna 2030 noin 340 000 - 460 000 tonnia
e vuonna 2040 noin 370 000 - 490 000 tonnia
Vuonna 2040 kiviainesta on siis korvattava uusiomateriaaleilla lahes 0,5 miljoonaa tonnia.

Luonnonkiviainesta korvaavien uusiomateriaaleihin liittyvdssa selvitysosiossa tarkasteltin Tampereen kaupunkiseu-
dun alueella hyotykayttdpotentiaalia omaavien uusiomateriaalien synty- ja hyotykayttdmaaria, hyotykayttdkohteita seké
kayttoon liittyvid haasteita. Tarkastelun kohteena olivat erityisesti Tampereen kaupunkiseudun kunnat sekd alueella
toimivat kiviainesalan yritykset.

Selvitykseen valittujen uusiomateriaalien hyddyntdminen Tampereen kaupunkiseudun kunnissa on viela vahaista. Ma-
teriaalikohtaisen tarkastelun mukaan Tampereen kaupunkiseudun kuntien toiminnassa ylij@dmamaat ja -louheet pyritdan
kayttdmaan mahdollisuuksien mukaan. Rakentamisen ja purkamisen betoni- ja tiilijatteitd ei useimmassa kunnassa hyo-
dynnetd omassa toiminnassa, vaan materiaali toimitetaan alan yrityksille jatkojalostettavaksi ja edelleen hyédynnettavak-
si. Tampereen kaupunkiseudun kunnista kuitenkin Tampereen Infra Liikelaitos ja Yldjarven kaupunki ovat hyddynténeet
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betonimursketta maarakentamisessa. Asfalttijate toimitetaan pdasaantdisesti yksityisille asfalttiasemille hyédynnettévak-
si. Tuhkaa ei ole hyddynnetty kuntien maarakennustoiminnassa.

Muiden materiaalien kuin ylijgdmamaiden ja -louheiden syntymaaria kuntien toiminnassa pidettiin vahaisina. Taman
vuoksi niiden varastointi omaan toimintaan ei mydskaan ole taloudellisesti jarkevaa.

Ylijgdmamaiden ja -louheiden syntymaarat vaihtelevat rakentamisen volyymin mukaan, ja vuosittaiset erot maarissa
voivat olla suuriakin. Suurin osa ylijgdmamaista paatyy kuitenkin vield maanvastaanottoalueille joko hydtykayttdkohteen
puuttuessa tai maan heikkolaatuisuuden vuoksi. Osa ylijddmamaista pyritddn hyddyntdmaan, ja tarkeimmat hyotykaytto-
kohteet ylijddmamaille ovat meluvallit, penkereet, maisemointi- ja viherrakentamiskohteet ja luiskatdyt6t. Kalliolouhetta
hyddynnetdan murskattuna rakennekerroksiin tai louhetayttdind kadunrakentamiseen.

Selvityksen tavoitteena oli tunnistaa uusiomateriaalien kayttdéon liittyvia haasteita, jotka ovat mahdollisesti my6s estei-
na uusiomateriaalien kayton kasvulle. Kuntien toiminnassa keskeisiksi haasteiksi nousivat esille hankkeiden ja materiaa-
lien saatavuuden ajoitukseen liittyvat ongelmat. Tassa haasteena on suunnitelmallisuus, joka materiaalien kdytén suun-
nittelussa voi tarkoittaa suunnittelua projektikohtaisesti, mutta ei niinkdan kokonaisvaltaisesti pitkalla aikavalilla. Kunnissa
on myds puutteita ylijgdmamateriaalien varastointimahdollisuuksissa. Tampereen kaupunkiseudun maanvastaanottopai-
kat tayttyvat ja uusia alueita vastaanotolle on hankala 16ytda. Jotta ylijadmamaiden uudelleen kayttd esimerkiksi raken-
nuskohteessa olisi mahdollista, tarvitaan rakennuskohteen massatasapainon suunnittelua etukateen seka kaavoitukselli-
sia ratkaisuja, joilla taataan ylij@dmamateriaaleille valivarastointi- ja operointialueita. Kaavoitus onkin keskeinen véline
ehkaista ylijddmamateriaalin syntya ja tarpeetonta materiaalin poiskuljettamista. On ilmeistd, ettd materiaalitehokkuuden
parantaminen maarakentamisessa voisi ratkaista osittain myo6s ylijgdmamaiden sijoitteluongelmaa ja véhentaa kuljetus-
ten tuomia kustannuksia ja ymparistdvaikutuksia.

Ylijaadneiden ainesten synnyn ehkaiseminen ja vdhentdminen vaatii kunnissa asiaan panostamista, totuttujen toimin-
tamallien muuttamista, yhteisty6td kuntaorganisaation sisélld ja rakentamisen aikatauluttamista. Toimintamallien muut-
taminen vie oman aikansa. Vaikka rakentamisessa ylijaavien kiviainesten maaraa pystyttaisiin tehokkaasti vahentdmaan,
on kuitenkin oletettavaa, ettd maanvastaanottoalueita tarvitaan myds tulevaisuudessa. Sopivien kohteiden l6ytdminen
vaatii tiiviisti rakennetuilla seuduilla yhteisty6ta kuntien kesken.

Haasteeksi koettiin my6s luonnonkiviaineksia korvaavien uusiomateriaalien kayttoon liittyvat kustannukset. Taman
hetkinen tilanne kunnissa on, etta neitseellista kiviainesta on viela tarjolla suhteellisten lyhyiden kuljetusmatkojen paéassa,
joten luonnonkiviaineksen hinta on pysynyt edullisena. Kunnissa on taten koettu, ettei luonnonkiviaineksen korvaamiselle
ole ollut tarvetta. Lisdksi jos uusiomateriaalia ei ole saatavilla oman kunnan alueelta, kustannukset tuntuvat heti kovem-
milta suhteessa alueelta saatavaan luonnonkiviainekseen. Materiaalin hinnan lisdksi kustannuksissa on huomioitava
kuljetuksen aiheuttamat kulut.

Uusiomateriaalien kaytdn vahaisyys kuntien toiminnassa johtuu my6s materiaalien valintaan liittyvistd rutiineista ja
kaytannoista sekd valmiista toimintamalleista. Maarakentamiseen kaytettdva materiaali on lahtdkohtaisesti neitseellinen
kiviaines. Materiaalien valintaa ohjaa tieto ja tottumukset seka toisaalta materiaalien kdyton riskittdmyys. Uusiomateriaa-
lien kaytt6on taas nadhdaan liittyvan riskeja ja sitd kautta mahdollisia kustannuksia, mink& vuoksi asenteet kayttéa koh-
taan ovat epdilevia tai jopa kielteisid. Kuitenkin hyvin harkituissa kohteissa ja suunnitelmallisesti toteutettuna uusiomate-
riaaleilla voidaan korvata luonnonkiviainesten kayttdéa. Alkuvaiheessa uusien toimintamallien luominen vaatii toki vaivan-
ndkdad ja panostusta kunnissa. Tiedon lisdédminen kuntien eri toimille (maankdytén suunnittelu, yhdyskuntatekninen
suunnittelu, hankinta ja rakentaminen) uusiomateriaalien kayttémahdollisuuksista ja hyvista jo olemassa olevista kayttd-
kokemuksista ja toimintamalleista luo pohjaa muutoksen mahdollisuudelle.

Yritysnakdkulmasta uusiomateriaalien kdyton merkittdvimpind esteind on uusiomateriaalien kayttoéon liittyvat lainsaa-
dannolliset haasteet, kuten pitkat ja raskaat lupaprosessit varastointi- ja jatkojalostusalueiden saamiseksi sekd MARA-
asetuksen mukaisen ilmoitusmenettelyn kankeus. Lisaksi yrityksilla oli kokemuksia myos siita, ettd julkisissa hankinnois-
sa ei ole ollut mahdollista tarjota neitseelliselle kiviainekselle vaihtoehtoisia materiaaleja.

Selvitys on osoittanut, ettd Tampereen kaupunkiseudun kuntien ja muiden julkisten toimijoiden rooli uusiomateriaalien
hyédyntdmisessa on vield kovin vahaistd verrattuna esimerkiksi Uudenmaan alueen hyddyntdmismaariin. Muutoksia ja
edistdmistoimia uusiomateriaalien kayton lisddmiseksi on kuitenkin tehtdva. Tampereen ja sen seutukuntien alueiden
ottamistoimintaan soveltuvat sora- ja hiekkavarat ovat varsin vahaiset. Vuonna 2012 alueen kiviaineshuollon raaka-
aineista 95 % oli jo perdisin kalliokivesta. Vaikka Tampereen kaupunkiseudulla ja sen ymparistdssa on viela tarjolla ra-
kentamiseen kaytettdvaa kalliokiviainesta, on kuitenkin katsottava pidemmélle tulevaisuuteen ja pyrittdva valtakunnallis-
ten ja alueellisten jate- ja ymparistdpoliittisten tavoitteiden mukaisesti edistdmaan rakentamisen materiaalitehokkuutta ja
luonnonvarojen kestavaa kayttéd ja sen myotd aiempaa ponnekkaammin uusiomateriaalien hyédyntéamista. Naiden toi-
mintojen aikaansaaminen vaatii Pirkanmaalla yhteistydn lisddmista eri toimijoiden valilla, ja erityisesti julkinen sektori voi
olla tédssa hyvana esimerkkina.
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Liite 1. Eri I&hteista koottuja maéaritelmié kiviainesalan termeille

Kierratyskiviaines

Kierratyskiviainesta on rakentamisessa aikaisemmin kaytdsséa ollut mineraalinen aines, kuten betoni, tiili, asfaltti tai ki-
viaines itsessaan, joka on uudelleenkasitelty ja joka voidaan kdyttaa luonnonkiviainesta korvaavana materiaalina. Raken-
tamisesta tulevaa ylij@dmalouhetta ei pideta kierratyskiviaineksena, koska se ei ole ollut rakentamisessa kaytossa, vaan
se tilastoidaan kalliokiviaineslukuihin. (Infra ry.)

Kiviaines

Kalliokiviaines on kiintedsta kalliosta irrotettua ainesta, jota kdytetddn murskattuina tai harvoin murskaamattomina mas-
soina erilaisiin rakentamistarkoituksiin. Kalliokiviaines voi kayttdkohteen mukaan koostua erilaisista lajitteista, ja esimer-
kiksi aineksen lajitteen koko voi vaihdella hienosta aineksesta suuriin lohkareisiin. Maa-aines on kallioperédn paalle ker-
rostunutta irtainta kiviainesta, jonka raekoko ja lajittuneisuus vaihtelevat kerrostumisolosuhteista ja syntytavasta johtuen.
(Geologian tutkimuskeskus 2013a.)

Kiviainesteollisuus

Kiviainesteollisuudella tarkoitetaan kalliomurskeen tuotantoa sek& soran ja hiekan ottotoimintaa. Kiviainestuotannossa
kiviainekset jaetaan jalostamattomiin ja jalostettuihin kiviaineksiin. Jalostamattomia kiviaineksia ovat luonnosta sellaise-
naan otettua seulomatonta kiviainesta. Jalostettu kiviaines on kalliosta tai sorasta murskattua ja tiettyyn raekokoon seu-
lottua kiviainesta.

Maa-aines

Maa-aines on kallioperan paalle kerrostunutta irtainta kiviainesta, jonka raekoko ja lajittuneisuus vaihtelevat kerrostumis-
olosuhteista ja syntytavasta johtuen.

Maa-aineslain (555/1981) mukaisia maa-aineksia ovat turvetta lukuun ottamatta kaikki maa- ja kallioperén ainekset ja
niiden sekoitukset, joita otetaan pois kuljetettavaksi, paikalla varastoitavaksi tai jalostettavaksi.

Neitseellinen kiviaines

Kallioperan tai maaperan kiviaines, jota ei ole vield irrotettu alkuperaiseltéd paikaltaan tai joka on irrotettu alkuperaiselta
paikaltaan tietyn kyttotarkoituksen vuoksi, joka ei ole viela paattynyt (Pokki et al. 2009, 7).

Uusiomateriaali

Maarakentamiseen kelpaavilla uusiomateriaaleilla voidaan tarkoittaa ns. keinotekoisia kiviaineksia, kuten teollisuuden
mineraalipitoisia jatteitd tai sivutuotteita (esim. tuhkat ja kuonat), jotka kelpaavat maarakennushankkeissa korvaamaan
luonnonkiviainesta. Myds luonnosta saatavat ns. heikkolaatuiset kiviainekset (kuten savipitoiset moreenit ja hiesut) seka
rakentamisen yhteydessd syntyneet purkujatteet (esim. tiili- ja betonimurske) voivat olla uusiomateriaaleja. (Valtiova-
rainministerié 2012, 4.)

UUMA -ohjelmassa (2006-2010) ja vuonna 2013 kaynnistyneessa UUMAZ2-ohjelmassa tarkasteltavia hyétykayttdpotenti-
aalin omaavia uusiomateriaaleja ovat

v' metsé- ja energiateollisuuden lento- ja pohjatuhkat, rikinpoiston lopputuotteet seka kuitulietteet ja suotosakat
v' teras- ja metalliteollisuuden kuonat, kuten terdksen valmistuksen kuonat ja eraat jalometallikuonat

v kaivannaisteollisuuden rikastushiekat ja sivukivet ja eraat teollisuusmineraalituotannon sivutuotteet

v" rakennusteollisuudessa tai rakenteiden purussa syntyvat betoni- ja tiilijatteet

v kaivetut ylijagdmamaa-ainekset

v" vanhojen maarakenteiden materiaalit. (Inkerdinen & Alasaarela 2010, 3.)
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Liite 2. Tampereen kaupunkiseudun kaupunkien ja kuntien haastateltavat
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Kangasala:

Lempaala:

Nokia:

Pirkkala:

Tampere:

YI8jarvi:

Ymparistopaallikkd Tuomo Antila 11.10.2013
Palvelualueen esimies, rakennuttaminen Merja Saarilahti 15.10.2013
Ymparistopaallikkod Tiia Levonmaa 18.10.2013

Tyopaallikkd Hannu Laskujarvi 22.10.2013
Ymparistonsuojelupaallikké Ahto Penttinen 24.10.2013
Yhdyskuntatekniikan p&allikkd Jouni Saranpaa 25.10.2013
Ymparistdsihteeri Vesa Vanninen 29.10.2013
Maanrakennusmestari Mika Kuivanen 31.10.2013
Ymparistétarkastaja Jaana Lappeteldinen 8.11.2013
Rakennuttajainsinéori Petri Leppénen 16.12.2013

Tampereen Infra vastaava tyonjohtaja Matti Pokkinen 16.12.2013
Tampereen Infra geotekniikkainsind6ri Jori Lehtikangas 16.12.2013
Ymparistopaallikkd Pentti Keskitalo 1.11.2013

Maanrakennusinsin6ori Risto Holmi 19.11.2013



Liite 3. Muiden toimijoiden haastateltavat
Pirkanmaan Jatehuolto Oy, kasittelypaallikkd Elina Tiira 30.10.2013

Pirkanmaan ELY -keskus, Ympéristo- ja luonnonvarayksikkd, Ymparistévalvontayksikké Tuija Sievi-
Korte ja Mervi Virtanen 8.11.2013

NCC Roads, Recycling, Kehityspaallikkoé Jukka Viitanen ja suunnitteluinsindéri Hanna Haukilahti
13.11.2013
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Liite 4. Pirkanmaalla toimiville suurimmille maanrakennusyrityksille ja ympéristdpalveluja tarjoaville yrityksille sdhképos-
titse lahetetty saatekirje ja kyselylomake

SAATEKIRJE
KYSELY LUONNONKIVIAINESTA KORVAAVIEN (UUSIO)MATERIAALIEN KAYTOSTA PIRKANMAALLA

Pirkanmaan liitto pyytda Teitd ystavéllisesti vastaamaan oheiseen kyselyyn luonnonkiviainesta korvaavien (uu-
sio)materiaalien kdytdsta Pirkanmaalla.

Luonnonkiviainesta korvaavien (uusio)materiaalien kayttd Pirkanmaalla - selvityksen tarkoituksena on ajantasaistaa
tietoja Pirkanmaan luonnonkiviainesta korvaavien (uusio)materiaalien (betoni- ja tiilijate, asfalttijate, puhtaat ylijagama-
maat, ylijadmalouheet, tuhkat) kdytdn nykytilanteesta. Tyollda halutaan selvittdd muun muassa luonnonkiviaineksia kor-
vaavien (uusio)materiaalien kayttdomahdollisuuksia, kartoittaa mahdollisuuksia kaytdén edistdmiseksi ja selvittda kayton
esteitd.

Selvitys on osa suurempaa Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamishanketta (POSKI), joka kaynnistet-
tiin vuoden 2012 lopussa. POSKI -hankkeen tavoitteena on saada kattava ja kokonaisvaltainen nékemys Pirkanmaan
kiviaineshuollosta pitkalla aikavalilla. Hanke on myds yksi Pirkanmaan maakuntakaavan 2040 taustaselvityksista. Lisatie-
toa POSKI -hankkeesta on saatavilla osoitteessa: http://maakuntakaava2040.pirkanmaa.fi/poski.

Toivomme Teidén vastaavan kyselyyn joko suoraan sahkdpostivastauksena tai liitetiedostona tulleeseen Word-
tiedostoon. Vaikka Teillad ei olisi vastauksia kaikkiin kysymyksiin, toivomme kuitenkin, ettd vastaatte kyselyyn siltd osin
kuin se on mahdollista. Kaikki tiedot ovat meille tarkeitd. Pyyddmme myds huomioimaan, etta selvityksessa ei ole tarkoi-
tus raportoida yksittaisen yrityksen lukutietoja maarista tai tavoitteista, vaan tuloksia kasitelldén luottamuksellisesti ja
esimerkiksi lukutietoja kokonaismaarina.

Pyyddmme Teita ystavallisesti vastaamaan kyselyymme keskiviikkoon 20.11.2013 mennessé tai ilmoittamaan, jos tarvit-
sette vastaamiseen pidemman ajan. Vastaukset |&hetetdan osoitteeseen satu.routa-lindroos@pirkanmaa.fi.

Kiitos etukateen vastauksistanne!

Lisatietoja: Satu Appelqvist, satu.appelqvist@pirkanmaa.fi, puh. (03) 248 1234

Satu Routa-Lindroos, satu.routa-lindroos@pirkanmaa.fi, puh. (03) 248 1297
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KYSELYLOMAKE
Luonnonkiviainesta korvaavien (uusio)materiaalien kayttd Pirkanmaalla

Alla olevat kysymykset kdsittelevat luonnonkiviainesta korvaavien (uusio)materiaalien kayttéa Pirkanmaalla, ja pyy-
taisimmekin Teitd vastaamaan kysymyksiin edustamanne yrityksen osalta. Kyselylld kartoitetaan luonnonkiviaineksia
korvaavien (uusio)materiaalien kdytdén nykytilannetta Pirkanmaalla, mahdollisia korvaavien (uusio)materiaalien kdyttéon
liittyvia haasteita ja toisaalta millaiselta tulevaisuus nadiden materiaalien kdytdn osalta nayttaa.

Luonnonkiviainesta korvaavilla (uusio)materiaaleilla tdssa selvityksessa tarkoitetaan rakentamisen ja purkamisen betoni-
jatettd, rakentamisen ja purkamisen tiilijatettd, asfalttijatetta, rakennustydmailta ylijaaneitd puhtaita maa-aineksia, kallio-
louheita, tuhkaa ja lasia.

YRITYS:
VASTAAJAN NIMI:
Tehtava:
Sahkopostiosoite:

Puhelinnumero:

1 Luonnonkiviainesta korvaavien (uusio)materiaalien kierratystoiminnan nykytilanne Pirkanmaalla

Kertokaa téhan yrityksenne luonnonkiviainesta korvaavien (uusio)materiaalien kierratystoiminnasta talla hetkella. Esi-
merkiksi miten toiminta on jarjestetty ja mit4 materiaaleja kierratetdan? Mistd materiaalia saadaan? Missa sit4 varastoi-
daan? Jalostetaanko néitd materiaaleja?

Paljonko kierratettdvda materiaalia otettiin vastaan ja paljonko sitd myytiin eteenpdin vuonna 2012 (tonnia/vuosi) Pirkan-
maalla?

Vastaanotettu tonnia/vuosi Myyty tonnia/vuosi

Rakentamisen ja purkamisen
betonijate

Rakentamisen ja purkamisen
tiilijate

Asfalttijate

Puhtaat maa-ainekset
Kalliolouhe

Tuhkat

Lasi

Muu, mika?
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Miten materiaalin kierratystoiminta ja materiaaliméarat ovat kehittyneet/muuttuneet viimeisen viiden (5) vuoden aikana?

Kertokaa tahan kierratetyn kiviaineksen/uusiomateriaalien markkinatilanteesta. Esimerkiksi miten kysynta ja tarjonta
jakautuvat? Mitka ovat kierratettavien materiaalien suurimmat asiakkaat? Jakautuuko kysynta alueellisesti, miten?

Millaisia haasteita kierratystoimintaan liittyy? Millaisia esteita tai ongelmia materiaalin kierrdttdmiseen liittyy?
2 Kiviainesta korvaavien materiaalien osuus kiviainesten kokonaiskierrossa Pirkanmaalla

Millaista % -osuutta kiviainesta korvaavat (uusio)materiaalit edustavat yrityksenne kiviaineksen kokonaismééarassa Pir-
kanmaalla?

Otettu/louhittu/ostettu tonnia/vuosi Myyty tonnia/vuosi
Kiviaines
e  Harjusora
e Kalliokiviaines
Vastaanotettu tonnia/vuosi Myyty tonnia/vuosi

Kiviainesta korvaava materiaali

3 Luonnonkiviainesta korvaavien (uusio)materiaalien kayton tulevaisuusnakymat

Mitk& ovat yleiset kehitysndkymat kierratys-/uusiomateriaalien kdyton osalta (5/10/yli 10 vuoden aikajanteelld)? Miten
perustelette ndkemystanne?

Millaisia omia tavoitteita yrityksellanne on toiminnan laajentamiseksi tai kehittdmiseksi?

Millaisia tarpeita alalla on, jotta uusiomateriaaleja kaytettaisiin enemman (kaavoitetut alueet ja niiden riittdvyys, tiedon
tarve, muun tuen tarve)?

Millaiset ovat yrityksenne kierratettdvien materiaalien / uusiomateriaalien varastointialuetarpeet?

Miten kierrdtysmateriaalien kayttda voitaisiin edistda? Mitka asiat tulevaisuudessa mahdollistavat luonnonkiviainesta
korvaavien (uusio)materiaalien kaytt6a?

Mitka ovat kierratystoiminnan uusia tuulia: uusia hyddynnettavia materiaaleja, tekniikoita, menetelmia?
4 VAPAA SANA

Tahan voitte kertoa vapaasti ajatuksianne ja ndkemyksianne kyselyn aiheesta.

Kiitos vastauksistanne!

Vastaukset tulee lahettada keskiviikkoon 20.11.2013 mennessé osoitteeseen: satu.routa-lindroos@pirkanmaa.fi
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