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Alkusanat

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamishanke 2012 - 2015 on Pirkanmaan toinen POS-
Kl-hanke. Ensimmainen POSKI-hanke toteutettiin maakunnan keskiosissa Hdmeenkyron, lkaalisten, Lem-
paalan, Kangasalan (lansiosa), Nokian, Pirkkalan, Palkdneen, Tampereen ja Ylojarven (eteldosa) kuntien
alueilla vuosina 1997 - 2001. Vuonna 2012 kaynnistyneen hankkeen vetdjana on toiminut Pirkanmaan liitto
kumppaninaan Geologian tutkimuskeskus.

Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus (ELY) mydnsi Pirkanmaan liitolle Euroopan aluekehitys-
rahastosta tukea hankkeen toteuttamiseksi. EAKR-rahoituksen ohella hankkeen rahoitukseen osallistuivat
Pirkanmaan liitto, Geologian tutkimuskeskus, Kangasalan kunta, Lempaalan kunta, Nokian kaupunki, Pirk-
kalan kunta, Tampereen kaupunki ja Yléjarven kaupunki. Mainittujen tahojen lisaksi hankkeessa oli mukana
asiantuntijoita Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksesta, ymparistdministeridsta ja Suomen
ympaéristokeskuksesta. Hankkeeseen kytkettiin mukaan kiviaineshuollon parissa toimivia yrityksia ja jarjes-
t6ja seka luonnonsuojelun ja virkistyskaytdn ndkékulmaa edustavia toimijoita.

POSKI-hanke (2012 - 2015) pitaa sisalladn useita osaselvityksia ja —tutkimuksia, joista kaikista on laadittu
omat raporttinsa. Hankkeessa on selvitetty kiviainesten kulutusta ja tulevaisuuden tarvetta seka luonnonki-
viainesta korvaavien materiaalien kaytt6a ja kdytdon esteitd Pirkanmaalla. Hankkeen maastotutkimuksissa
on inventoitu kallioperan ja maaperan kiviainesalueita seka tutkittu 1l luokan pohjavesialueiden vedenhan-
kintakelpoisuutta. Arvokkaiden harjualueiden rajausten tarkistus tehtiin ympéaristéministerion myontamalla
rahoituksella Pirkanmaan ELY-keskuksessa. Ymparistoministerid ja Pirkanmaan liitto rahoittivat hankkeen
luonto- ja maisemakartoitukset. Kiviainesalueiden POSKI-luokitus laadittin Pirkanmaan ELY-keskuksen,
Geologian tutkimuskeskuksen ja Pirkanmaan liiton edustajista koostuneessa tyéryhmassa.

POSKI-hankkeen kaytannon tydsté vastasi hanketiimi, johon kuuluivat projektipaallikkd Satu Appelqvist ja
projektisihteeri Nina Nenonen Pirkanmaan liitosta, geologit Heikki Nurmi ja Olli Sallasmaa Geologian tutki-
muskeskuksesta, ylitarkastaja Merja Antikainen ja hydrogeologi Matti Vanska Pirkanmaan ELY-keskuksesta
seka projektisuunnittelija FM Anne Lindholm Pirkanmaan ELY-keskuksesta / Pirkanmaan liitosta. Lisaksi
tyohon osallistuivat: FM Satu Routa-Lindroos Pirkanmaan liitosta, geologit Timo Friman, Hilkka Kallio, Jou-
ko Vuokko ja Paavo Harma, tutkimusassistentit Tuure Nyholm ja Janne Tranberg, geofyysikko Tuire Valjus,
geologi Tarja Hatakka ja maanmittausinsind6ri Juha Majaniemi Geologian tutkimuskeskuksesta seka ylitar-
kastaja Marja-Liisa Pitkdnen ja rakennusmestari Pekka Ruokonen Pirkanmaan ELY-keskuksesta. Alueiden
luonto- ja maisemakartoituksista vastasivat FM Tiia Kiiski ja FT Matti Kervinen.

POSKI-hankkeen ohjausryhmaan kuuluivat toimialapaallikkd ylitarkastaja Pekka Kinanen, ylitarkastaja Mer-
ja Antikainen ja hydrogeologi Matti Vanska Pirkanmaan ELY-keskuksesta, ylitarkastaja Juhani Gustafsson
ymparistoministeriésta, johtava geologi Ritva Britschgi Suomen ymparistokeskuksesta, geotekniikkainsindo-
ri Jori Lehtikangas Tampereen kaupungilta, ymparistopaallikkdé Tuomo Antila Kangasalan kunnasta, kaavoi-
tuspaallikkd llari Rasimus Lempaalan kunnasta ja rakennuspaallikké Mikko Keranen Pirkkalan kunnasta,
Petri Lintinen ja geologi Heikki Nurmi Geologian tutkimuskeskuksesta, seka maakuntainsind6ri Satu Appel-
qvist (pj.) ja projektisuunnittelija (siht.) geologi Nina Nenonen Pirkanmaan liitosta. Maanvastaanotto- ja kier-
ratysalueet -selvityksen hankeryhmaan kuuluivat ymparistépaallikké6 Tuomo Antila ja suunnitteluarkkitehti
Susanna Virjo Kangasalan kunnasta, kaupungin insind6ri Simo Latva Nokian kaupungista, rakennuspaal-
likkd Mikko Keranen Pirkkalan kunnasta, geotekniikkainsindéri Jori Lehtikangas Tampereen kaupungista
ja projekti-insindori Mirko Harjula, toimitusjohtaja Hannu Myllynen ja suunnitteluinsindori Pekka Virtaniemi
Yléjarven kunnasta.



Hankkeessa on toteutettu seuraavat selvitykset ja tutkimukset, jotka on raportoitu erikseen:

» Luonnonkiviainesten ja niitd korvaavien uusiomateriaalien kayttd Pirkanmaalla
(Pirkanmaan liitto / Satu Routa-Lindroos ja Nina Nenonen)

» Maanvastaanotto- ja kierratysalueselvitys Tampereen ja sen kehyskuntien alueella 2015
(Pirkanmaan liitto / Anne Lindholm ja Nina Nenonen)

+ Kalliokiviainestutkimukset Pirkanmaalla
(Geologian tutkimuskeskus / Heikki Nurmi, Jouko Vuokko, Paavo Harma ja Tuure Nyholm)

» Pirkanmaan arvokkaiden kallioalueiden nykytilan selvitys 2015
(Pirkanmaan liitto / Anne Lindholm)

* Luonto- ja maisemakartoitukset 2014 - 2015
(Pirkanmaan ELY-keskus ja Pirkanmaan liitto / Matti Kervinen, Tiia Kiiski, Nina Nenonen)

* Maa-ainestutkimukset 2012 - 2014
(Geologian tutkimuskeskus / Olli Sallasmaa, Timo Friman ja Hilkka Kallio)

» Tutkimukset Pirkanmaan Il luokan pohjavesialueilla 2013
(Pirkanmaan liitto / Nina Nenonen ja Pirkanmaan ELY-keskus / Matti Vanska)

» Pirkanmaan arvokkaiden harjualueiden inventoinnin tarkistus 2014
(Pirkanmaan ELY-keskus / Anne Lindholm)

Loppuraportin laatimisesta vastasi Nina Nenonen. Raportin kirjoitustyéhon osallistuivat Anne Lindholm (ar-
vokkaat geologiset muodostumat, SOKKA-hanke), Matti Vanska (pohjavesi), Heikki Nurmi (kalliokiviaines),
Olli Sallasmaa (hiekka- ja soravarat) ja Satu Appelqvist.

Lopuksi kiitdmme kaikkia, jotka ovat olleet vaikuttamassa hankkeen onnistumiseen!

Tampereella 24.8.2015

Anidusplstenn By S 7 et

Karoliina Laakkonen-Pontys Satu Appelqvist
Maakuntakaavoitusjohtaja Maakuntainsin6dri, projektipaallikkd
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1. Johdanto

Pohjaveden suojelun- ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen (POSKI) -hanke on vuonna 1994 alkanut val-
takunnallinen tutkimus- ja kehittdmishanke, jota on toteutettu Suomessa maakunnallisina erillishankkeina.
Hankkeiden tarkoituksena on ollut turvata hyvalaatuisen pohjaveden saanti vesilaitoksille yhdyskuntien ve-
sihuoltoa varten, laadukkaiden kiviainesten saanti yhdyskuntarakentamiseen maakunnissa seka osoittaa
kiviaineksen ottamiseen pitkalla aikavalilla soveltuvat alueet. POSKI-hankkeiden tavoite on tuottaa yleis-
suunnitelma, jossa maakunnan maa- ja kallioperamuodostumat luokitellaan valtakunnallisen POSKI-luoki-
tuksen mukaisesti maa-ainesten ottamiseen soveltuviksi, maa-ainesten ottamiseen osittain soveltuviksi tai
maa-ainesten ottamiseen soveltumattomiksi alueiksi.

Pirkanmaan POSKI-hanke (2012 - 2015) on jatkoa vuosina 1997 - 2001 maakunnan keskiosissa toteutetulle
POSKI-hankkeelle. Hanke toimii myds laadinnassa olevan Pirkanmaan maakuntakaavan 2040 taustasel-
vityksend. Hankkeen tavoitteena on ollut tuottaa kokonaisvaltainen ndkemys Pirkanmaan kiviaineshuollon
tarpeista ja suunnitelma toiminnan suuntaamisesta pitkalla aikavalillda huomioiden luonnonvarojen kestava
kayttd. Hankkeella pyritddn takaamaan laadukkaiden kiviainesten saanti yhdyskuntarakentamista varten,
turvaamaan yhdyskunnan vedenhankinnalle tarkeat pohjavesivarat seka suojelemaan geologiseen, biologi-
sen ja maisemallisen kokonaisuuden kannalta arvokkaita maa-aines- ja kalliomuodostumia.

Suomessa ja etenkin Pirkanmaalla merkittavimpia kiviaineshuollon raaka-aineen lahteitd ovat olleet jaddkau-
den seurauksena syntyneet, valtaosin lajittuneesta hiekasta ja sorasta koostuvat harjut ja reunamuodostu-
mat. Kyseiset muodostumat ovat myos tarjonneet loistavan rakennuspohjan liikennevaylille ja asutuskes-
kittymille. Myds parhaat pohjavesivarannot sijaitsevat néilla samoilla hiekka- ja soramuodostumilla. Taman
lisaksi muodostumat itsessdan ovat usein geologisesti ja maisemallisesti sekd kasvi- ja eldinlajistoiltaan
ainutlaatuisia.

Pirkanmaan harjualueet muodostavat monipuolisen kokonaisuuden, johon sisaltyy kaikenlaisia muodostu-
mia pienista, yksittaisista harjuista laajoihin muodostumakokonaisuuksiin. Pirkanmaan arvokkaimmat harju-
muodostumat sijoittuvat Hameenkyrosta Ylojarven, Tampereen, Ruoveden ja Oriveden kautta Juupajoelle
kulkevalle Sisa-Suomen reunamuodostumalle ja lkaalisista Hameenkyrdn, Yl6jarven, Tampereen ja Kan-
gasalan kautta Palkaneelle kulkevalle saumaharjujaksolle. Saumamuodostumajakson harjuille tyypillista
ovat korkeat selénteet, lukuisat supat ja tavanomaista hieman rehevampi harjukasvillisuus. Sisd-Suomen
reunamuodostumalle tyypillisia ovat muinaisen jaatikén reunan suuntaiset selanteet ja niihin liittyvat suuret
sandurdelta-tyyppiset muodostumat. Nailla alueilla sijaitsevat myds Pirkanmaan merkittdvimmat sora- ja
hiekkavarat seka suurimmat pohjavesialueet: Yléjarvenharju ja Isokangas-Syrjanharju saumaharjujaksolla
seka Huikonkangas, Ulvaanharju ja Vatulanharju Sisa-Suomen reunamuodostumalla.

Pirkanmaan harju- ja reunamuodostumia on laajasti hyddynnetty maa-ainesten ottamistoiminnassa. Aina
2000-luvun puoleen véliin asti valtaosa Pirkanmaalla otetuista kiviaineksista oli luonnon soraa ja hiekkaa.
Pirkanmaan kiviaineksen tarpeesta valtaosa kohdistuu Tampereen ja sen seutukuntien alueelle, jossa ra-
kentamistoiminta on aktiivisinta. Nykyaan ottamiseen soveltuvat luonnonsoravarat ovat maakunnassa kay-
neet vahiin ja kalliokiviaineksen osuus kiviaineshuollon raaka-aineena on jatkuvasti kasvanut. Vuonna 2012
Pirkanmaalla otetuista kiviaineksista 80 % oli kalliokived. Ottamiseen soveltuvien soravarojen kdydessa yha
vahaisemmiksi kasvaa tulevaisuudessa kalliokiven osuus entisestédan. Tastad syystd Pirkanmaan POSKI-
hankkeessa (2012 - 2015) keskityttiin erityisesti kiviaineshuoltoon soveltuvien kalliokivialueiden etsimiseen.

Kiviainesten ottamistoiminnan painopisteen siirtyminen kalliokiveen on tuonut mukanaan myds uudentyyppi-
sid ottamistoiminnan haittavaikutuksia, jotka on kiviaineshuoltoa suunniteltaessa huomioitava. Merkittavim-
pia eroja soranottamiseen verrattuna ovat kalliokiven louhinnasta ja murskauksesta aiheutuva poly ja melu.
Toiminnassa on asutuksen lisaksi huomioitava myos kallioalueiden luonto-, virkistys- ja maisema-arvot.




Luonnonvarojen kestavan kaytdon takaamiseksi tulee kiviainesta korvaavien kierratys- ja uusiomateriaalien
hyétykayttd nousemaan tulevaisuudessa entistd merkittdvampaan rooliin. Tahan velvoittaa mm. EU:n jatedi-
rektiivin (2008) ja kansallisen jateasetuksen (179/2012) tavoite, jonka mukaan vuonna 2020 tulee hyddyntaa
vahintdan 70 painoprosenttia rakennus- ja purkujatteestd muutoin kuin energiana tai polttoaineeksi valmis-
tamisessa. Lisaksi Pirkanmaalla Tammervoima -hankkeen (jatettd hyddyntava voimalaitos) toteutumisen
myota kierratys- ja uusiomateriaalien kayttd kaatopaikka-alueiden rakenteissa loppuu ja tilalle on I6ydettava
uusia hyddyntamiskohteita.

Pirkanmaan POSKI-hankkeessa (2012 - 2015) on toteutettu kahdeksan eri selvitysta ja tutkimusta, joista on
esitetty kooste tassa loppuraportissa. Kaikista selvityksista on tuotettu myds erilliset raportit.



2. Kiviainesten kaytto ja tarve

2.1. Luonnonkiviaines

Luonnonkiviainesten kayttoa ja tarvetta tulevaisuudessa arvioitiin "Luonnonkiviainesten ja niitd korvaavien
uusiomateriaalien kaytté Pirkanmaalla” -selvityksessa.

Vuosien 2000 - 2012 aikana Pirkanmaalla on ymparistdhallinnon yllapitdman Notto-rekisterin perusteella
otettu kiviaineksia keskimaarin 6,8 miljoonaa tonnia vuodessa. Suunnilleen puolet tastd maarasta on otettu
Tampereen ja sen kehyskuntien alueelta. Pirkanmaan asukaskohtainen laskennallinen kiviaineskulutus on
talla aikavalilla vaihdellut valilla 9 - 20 tonnia/asukas/vuosi keskiarvon ollessa noin 15 tonnia/asukas/vuosi.

Suuri osa kiviaineksista kaytetaan likenneverkkojen (tiet, kadut, pyoratiet ja rautatiet) rakentamiseen ja
yllapitoon. Asfaltin valmistukseen kuluu noin 10 % ja betoninvalmistukseen toiset 10 % kaikesta jalostetusta
kiviaineksesta. Kiviaineksesta noin yksi neljannes kaytetdan talonrakentamisessa. Kiviaineksia tarvitaan
myds erilaisten varastointi- ja pysakdintialueiden, kenttien ja puistojen rakentamisessa.

Kuvassa 1 on esitetty vuosittain otetun kiviaineksen kokonaismassa seké otetun soran ja hiekan ja kallioki-
viaineksen massat. Vuotuiset soranottamismaarat ovat laskeneet 2000-luvun aikana reilusti kalliokiviaines-
maarien vastaavasti kasvaessa. Vuodesta 2006 eteenpain kalliokiven osuus ottamisessa on ollut suurempi
kuin soran ja hiekan.

Notto-rekisterin tietojen perusteella vuonna 2012 Pirkanmaalla otetusta kiviaineksesta kalliokivea oli 80 % ja
soraa ja hiekkaa 20 % tonneina. Eniten soraa otettiin lantisella ja eteldisella Pirkanmaalla, Palkaneen, Ruo-
veden, Yl6jarven, Hdmeenkyron ja lkaalisten kuntien alueella. Naiden kuntien suurimmat soranottamisalu-
eet sijaitsevat Sisd-Suomen reunamuodostumalla ja lkaalisista Palkéneelle kulkevalla saumaharjujaksolla
(kuva 23). Tampereen ja sen seutukuntien alueella vuonna 2012 otetusta kiviaineksesta 95 % oli kalliokivea.
Tama johtuu osittain alueen jo lahtéjaan vahaisista soravaroista seka ottamiseen soveltuvien soravarojen
ehtymisesta. Eniten kalliokived otettiin Nokian, Lempaalan ja Tampereen alueilta.

Kiviainesten ottamisméaarat Pirkanmaalla (Notto-rekisteri 02/2014)
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Kuva 1. Pirkanmaalla otetun kiviaineksen maéréat vuosina 2000 - 2003 ja 2006 - 2012 (Notto-rekisteri).




Tulevaisuuden kiviainestarve arvioitiin vuoteen 2040 asti. Arviolaskelman asukaslukuna kaytettiin Pirkan-
maan maakuntakaavaa 2040 varten laadittua vaestdsuunnitetta (Pirkanmaan liitto 2013), jonka mukaan Pir-
kanmaan véestt kasvaa vuoteen 2040 mennessa 160 000 asukkaalla ollen 620 000 asukasta vuonna 2040.
Kiviaineksen kulutusarvoina kaytettiin lukuja 15 ja 20 tonnia/asukas/vuosi. Laskelma laadittiin kuntakohtai-
sesti ja sitd kaytettiin lahttietona valittaessa POSKI-hankkeessa inventoituja kalliokiviainesmuodostumia
seka rajattaessa niista laajempia, kiviainesten ottamiseen soveltuvia aluekokonaisuuksia.

o

Kuva 2. Kalliokiviainesten ottamisalue, Nalkdméki, Pirkanmaa, 12.9.2013 © Nina Nenonen

Taulukossa 1 on esitetty arvio Pirkanmaan kiviaineksen vuotuisesta tarpeesta viiden vuoden vélein vuoteen
2040 asti. Seuraavan 26 vuoden aikana, aikajaksolla 2014 - 2040, kiviainesta tarvitaan kaikkiaan 230 - 300
miljoonaa tonnia. Kalliokivena tdma maara on 80 - 110 miljoonaa k-m?® (muunnos tonneista kiintokuutioiksi
on tehty kalliokiviaineksen osalta kertoimella 2,8), mika vastaisi noin 50 kahden miljoonan k-m?® suuruista
kalliokiviainesmuodostumaa. Liitteessa 1 on kuntakohtainen kiviaineksen tarvelaskelma vuoteen 2040.

Taulukko 1. Kiviaineksen tarvelaskelma.

Kiviaineksen vuotuinen tarve Pirkanmaalla vuosina 2015, 2020, 2025, 2030, 2035 ja 2040
Kulutus: 2015 2020 2025 2030 2035 2040 | Yksikko

Kulutuksella 15 tonnia/asukas/vuosi| 7,6 8,0 8,2 8,6 8,9 9,2 miljoonaa tonnia
Kulutuksella 20 tonnia/asukas/vuosi| 10,2 10,6 11,0 11,4 11,8 12,3 miljoonaa tonnia

Kuvassa 3 on esitetty kiviainestarpeen alueellinen jakautuminen Pirkanmaalla. Kiviaineksen kokonaismaa-
rasta 73 % tarvitaan Tampereen ja sen kehyskuntien (Nokia, Yl6jarvi, Kangasala, Lempaala, Pirkkala) alu-
eelle ja 11 % eteléiselld Pirkanmaalla. Nailla alueilla myos vaestdnkasvun ennakoidaan olevan tulevaisuu-
dessa suurinta.

Tulevaisuudessa kalliokiven osuus otettavasta kiviaineksesta kasvaa ottamiseen soveltuvien soravarojen
ehtymisen myéta. Soraa on jouduttu kuljettamaan Tampereen seudulle pitkien matkojen paasta. Kiviai-
nesten ottamiseen soveltuvien kallioalueiden ehtyessd Tampereen ydinalueen laheisyydestd myds kallio-
kiviainesten kuljetusmatkat tulevaisuudessa kasvavat. Pitkat kuljetusmatkat nostavat kiviaineksen hintaa.
Laadultaan parhaita kalliokiviaineksia ja vahiin kayneita soravaroja ei tulisi kayttda enaa kohteissa, joissa
kiviaines voidaan korvata kalliomurskeella ja uusiomateriaaleilla.
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Kiviaineksen tarpeen alueellinen jakautuminen

11%

® Tampere ja kehyskunnat
Léntinen pirkanmaa

1 Pohjoinen Pirkanmaa

® Lounainen Pirkanmaa
Eteldinen Pirkanmaa

Kuva 3. Ennusteen mukaisen tarpeen alueellinen jakautuminen Pirkanmaalla.

2.2. Luonnonkiviainesta korvaavat uusiomateriaalit

2.2.1. Yleista

Luonnonkiviainesta korvaavien uusiomateriaalien kayttda selvitettin POSKI-hankkeen osaselvityksessa ni-
meltad "Luonnonkiviainesten ja niitd korvaavien uusiomateriaalien kaytté Pirkanmaalla”.

Kiviaineshuollossa tulee laadukkaan kiviaineksen saannin ohella huomioida myds luonnonvarojen kestava
kayttd. Osa luonnonkiviaineksesta voidaan maanrakentamisessa korvata erilaisilla uusiomateriaaleilla kuten
rakennusteollisuuden kierratys- ja ylijadmamateriaaleilla seka energiateollisuuden tuhkilla. Taulukossa 2 on
POSKI-hankkeessa tarkastellut maanrakentamiseen soveltuvat uusiomateriaalit.

Maanrakentamisen uusiomateriaalit on jaoteltu ryhmiinsda UUMA-hankkeen materiaalijaon mukaises-
ti (UUMA2 2015). Ymparistdministerion valtakunnallinen uusiomateriaalien kayttéd maanrakentamisessa
edistava UUMA-ohjelma (2006 - 2010) kaynnistyi vuonna 2006 ja UUMA2-ohjelma vuonna 2013. POSKI-
hankkeen selvityksessa kasitellyt uusiomateriaalit on esitelty tarkemmin liitteessa 2.

Taulukko 2. Maanrakentamisen uusiomateriaalit.

Maanrakentamisen uusiomateriaalit

Rakennus- ja purkujéte: betonimurske, tiilimurske, asfalttijate

Lasijate: kierratyslasi — vaahtolasi (murske)

Bio- ja seostuhkat: turpeen ja puun polton sekad seospolton tuhkat

Hiilivoimateollisuus: kivihiilen- ja leijupetipolton lento- ja pohjatuhka + leijupetihiekka

Jatteenpoltto: jatteenpolton pohja- ja lentotuhka

Kaivos- ja luonnonkiviteollisuus: sivukivi, rikastushiekat

Rakentamisen puhtaat ylijaamakivi- ja maa-ainekset: kalliokivi (louhe, murske), maa-ainekset (moreeni,
siltti, savi)
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Luonnonkiviaineksia korvaavien uusiomateriaalien hyédyntaminen on jatteiden hyddyntéamista ja siksi lailla
tarkkaan sdanneltya. Jatteiden ammattimainen tai laitosmainen hyddyntaminen vaatii ymparistésuojelulain
(527/2014) ja -asetuksen (713/2014) mukaisen ymparistdluvan.

Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyddyntamisesta maanrakentamisessa eli MARA-asetus 591/2006
sallii betonimurskeen seka kivihiilen, turpeen ja puuperaisen aineksen polton lento- ja pohjatuhkien seka lei-
jupetihiekan kayton maanrakentamisessa alla esitetyissa kohteissa ilman ymparistdsuojelulain (527/2014)
mukaista ymparistdlupaa, mikali asetuksessa edellytetyt ehdot tayttyvat. Jatteen hyddyntamispaikan haltijan
on kuitenkin aina tehtava asiasta asetuksen mukainen ilmoitus elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle.

MARA-asetuksen maarakentamiskohteet:

* yleiset tiet, kadut, pyoratiet ja jalkakaytavat seka niihin valittomasti liittyvat, tienpitoa tai likennetta varten
tarpeelliset alueet, pois lukien meluesteet

» pysakointialueet

« urheilukentat seka virkistys- ja urheilualueiden reitit

« ratapihat seka teollisuus-, jatteenkasittely- ja lentoliikenteen alueiden varastointikentat ja tiet

Asetusta sovelletaan edellda mainittuun maarakentamiseen vain, jos rakentaminen toteutetaan maankaytto-
ja rakennuslaissa (132/1999) tarkoitetun katusuunnitelman, yleisen alueen toteuttamissuunnitelman, luvan
tai ilmoituksen taikka yleisista teistd annetussa laissa (243/1954) tai maantielaissa (503/2005) tarkoitetun
tiesuunnitelman mukaisesti, ei kuitenkaan tarkeilld pohjavesialueilla. (MARA-asetus 591/2006.)

Valtakunnallisen jatesuunnitelman 2016 paatavoitteita ovat jatteen synnyn ehkaisy, uudelleenkayttd, biolo-
ginen hybédyntaminen ja materiaalikierratys, kierrdtykseen soveltumattoman jatteen energiahyédyntdminen
seka jatteiden haitaton kasittely ja loppusijoittaminen. Yksi suunnitelman tavoitteista on, ettd vuonna 2016
maanrakentamisessa korvataan luonnonsoraa ja kalliomursketta teollisuuden ja kaivannaistuotannon jatteil-
18 5 % eli noin 3-4 miljoonaa tonnia. (Ymparistdministerié 2008)

Kiviainesten kulutusennusteen perusteella Pirkanmaalla tima maara on

» vuonna 2020 noin 320 000 - 420 000 tonnia/vuosi
» vuonna 2030 noin 340 000 - 460 000 tonnia/vuosi
* vuonna 2040 noin 370 000 - 490 000 tonnia/vuosi

Vuonna 2040 kiviainesta olisi Pirkanmaalla siis korvattava uusiomateriaaleilla vahintdan 0,5 miljoonaa ton-
nia/vuosi, jotta paastaisiin edes vuoden 2016 tavoitetasoon.

Teollisuudessa syntyvien sivutuotteiden ja muiden ylijaamamateriaalien kasittely uusiomateriaaleiksi on
usein edullisempaa kuin materiaalien sijoittaminen kaatopaikalle. Uusiomateriaalien kasittelykustannuksia
lisdavat kuitenkin materiaalien varastointi- ja kuljetuskustannukset. Eri jatejakeiden hyddyntdmisen kannat-
tavuus riippuu monista tekijoista, kuten neitseellisen materiaalin hintakehityksestéa ja kysynnasta, uusio-
materiaalien logistisesta jarjestelmasta, uusiomateriaalien laadun ja hinnan kilpailukyvysta, kayttéluvista,
asenteista ja mahdollisista tukitoimista. Kansantaloudellisesti jateperaisten materiaalien kayttd on pitkalla
tahtaimelld kannattavampaa kuin neitseellisten luonnonvarojen kaytto, edellyttden etteivat valilliset kustan-
nukset muodostu liian suuriksi. (Ymparistdministeric 2008)

Valtakunnallisen jatesuunnitelman yksityiskohtaisissa tavoitteissa ja toimenpiteissd mainitaan kierratyksen
tehostamisen osalta, ettd uusiomateriaalien kysyntd kasvaa muun muassa asettamalla tavoitteeksi valtion
ja kuntien julkisissa hankinnoissa lisata merkittavasti maanrakentamisen laatuvaatimukset tayttavien uusio-
materiaalien kayttda vuoden 2005 tasosta. Teollisuuden ja rakentamisen jatteiden kierratyksen lisdédmiseksi
toimenpiteena on, ettd kunnat tehostavat rakennusten purkutoiminnan valvontaa siten, etta kierratyskelpois-
ta jatettd joutuu nykyistd vdhemman kaatopaikoille. Kunnat tehostavat myds kaivumaiden hyédyntamista
maanrakentamisessa esimerkiksi perustamalla maa-ainespankkeja. (Ymparistdministerié 2008)

Pirkanmaan ymparistdohjelman 2011 — 2016 kestdvan yhdyskuntarakenteen yhdeksi strategiseksi tavoit-
teeksi vuoteen 2030 on asetettu, ettd "Pirkanmaa on edelldkavija rakentamisen ja julkisten hankkeiden
ymparistévastuullisessa ja ekotehokkaassa toteuttamisessa”. Toimenpiteeksi on kirjattu, ettd rakentamisen
ja julkisten hankkeiden materiaalitehokkuutta nostetaan muun muassa hydédyntamalla enemman primaarisia
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luonnonvaroja korvaavia ylijadma- ja kierratysmateriaaleja kaikessa rakentamisessa. Ymparistévastuullisen
elinkeinotoiminnan strategiseksi tavoitteeksi on asetettu muun muassa, ettd ymparistoliiketoiminnalla on
merkittdva asema Pirkanmaan elinkeinotoiminnassa. Taman saavuttamiseksi toimenpiteeksi on kirjattu, etta
edistetdan ylijadma- ja jatemateriaaleihin (mm. kivi) pohjautuvan uuden liiketoiminnan syntya seka kannus-
tetaan ja koulutetaan seka yksityisen etta julkisen sektorin toimijoita huomioimaan hankinnoissaan ymparis-
toarvot, kierratettavyys ja elinkaariarviointi. (Pirkanmaan liitto 2011)

2.2.2. Uusiomateriaalien hyotykayttd Pirkanmaalla

POSKI-hankkeessa (2012 - 2015) tehtiin asiantuntijahaastatteluita uusiomateriaalien, kiviainesten ja maan-
rakentamisen kanssa tekemisissa oleville julkisen sektorin toimijoille ja yrityksille. Tarkemmat tiedot tutki-
muksen uusiomateriaaleista ja haastatteluissa ilmenneista asioista on esitetty liitteessa 2. Tulosten perus-
teella todettiin, ettd uusiomateriaalien hyddyntaminen Tampereella ja sen kehyskunnissa (Nokia, Yl8jarvi,
Kangasala, Lempaéla ja Pirkkala) on viela suhteellisen vahaista.

Rakentamisen ja purkamisen betoni- ja tiilijatteet toimitetaan Tampereen kaupunkiseudulla suurimmaksi
osaksi yksityisille yrityksille jatkokasittelyyn ja edelleen hyddynnettédvéksi. Tampereen kaupunkiseudulla be-
tonijatteen vastaanotto- ja edelleen jatkojalostustoimintaa on ainakin Rudus Oy:lla, NCC Roads Recyclingil-
1a ja Delete Kierratys- ja Purkupalvelut Oy:lla. Liséksi Pirkanmaan Jatehuolto Oy vastaanottaa betonijatetta
rakennusyrityksiltd ja rakentajilta. Betonijate murskataan MARA-asetuksen mukaisesti maksimissaan 150
mm:n kokoon ja kaytetdan Tarastenjarven jatteenkasittelykeskuksen ajoteihin ja rakennekerroksiin.

Yrityksille suunnatussa kyselyssa selvisi, etta useimmiten tiilijate hyédynnetdan betonimurskeen joukossa.
Betonimurskeessa saa olla enintaan 30 painoprosenttia tiilimursketta. Tiilijatteen kayttd yksinomaan murs-
keena on haastavaa, koska tiilijate voi olla peraisin esimerkiksi savupiipusta, jolloin eri haitta-aineiden pitoi-
suudet ylittavat sallitut rajat. Tampereen kaupunkiseudun kunnista Tampereen Infra Liikelaitos ja Yl6jarven
kaupunki ovat hyddyntaneet betonimursketta maarakentamisessa. Joissain kunnissa tiilimursketta on hyo-
dynnetty pengerrakentamiseen paikallisesti tai teollisuusalueiden tiepenkkojen rakennekerroksiin.

Tampereen kaupunkiseudun kuntien ja kaupunkien toiminnassa asfaltin kierratys on hyvalla tasolla. Kuntien
omissa paallystystdissa asfaltti rouhitaan ja kdytetddn uudelleen paallysteessa. Tierakenteista purettu as-
falttijate toimitetaan yksityisille asfalttiasemille, joissa se hyddynnetaan uusioasfaltin valmistukseen. Jotkut
kunnista ovat kayttaneet asfalttimursketta / -rouhetta tierakenteissa kantavaan kerrokseen. Taman lisaksi
asfalttimursketta on kaytetty valiaikaiseen paallysteeseen ajoradoissa. Tampereen kaupunki on muutamissa
kohteissa tehnyt myds sekoitusjyrsintaa, jolloin kiviaineksia ei tarvitse kayttaa ollenkaan. Tampereen kau-
pungilla on jateasfaltin valivarastointiin ja murskaukseen varattu alue Tarastenjarvella.

Rakentamisen kierratysmateriaaleista lasijatettd on hyddynnetty Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n jatteenkasit-
telykeskuksen rakenteissa kuten suoto- ja vesialtaiden pohjarakenteissa, maapohjaisissa altaissa ja kent-
tatdissa. Tampereen kaupunki on kokeillut Forssassa valmistettavaa vaahtolasia Vuoreksen asuntoalueen
leikkipuiston kiviaidan perustana.

Tuhkaa ei Pirkanmaalla juurikaan kayteté kuntien maanrakentamistoiminnassa. Pirkanmaan alueella ener-
giantuotannossa syntynyt tuhka on ollut padaosin turvetuhkaa, joka on maanrakennusominaisuuksiltaan
vaikeammin hyodynnettavissa kuin esimerkiksi kivihiilituhka. Turvetuhkaa on kuitenkin hyédynnetty jonkin
verran Tampereen kaupungin puistorakentamisessa ja Pirkanmaan Jatehuolto Oy on hyddyntanyt tuhkaa
Tarastenjarven kaatopaikkarakenteissa biojatteen kanssa kasvukerroksena. Tampereen Tarastenjarven
jatteenkasittelykeskukseen valmistuu vuonna 2016 Tammervoiman hyoétyvoimalaitos, josta jatteenpolton
tuhkaa on arveltu syntyvan noin 30 000 tonnia vuodessa. Jatteenpoltosta syntyvien tuhkien haitta-ainepitoi-
suudet ja liukoisuudet ovat yleensa korkeita, mutta jatkokasittelemalla tatakin tuhkaa voidaan hyddyntaa esi-
merkiksi Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n omistajakuntien maanrakentamistarpeisiin (kenttaalueet ja meluvallit).
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Luonnonkivi- ja kaivosteollisuuden sivukivien hyédyntamisaste on Pirkanmaalla ollut huono. Toiminnassa
olevia kaivoksia on maakunnassa vain yksi ja sen kivijate on osin sulfidimineraalipitoista, mika rajoittaa ki-
viaineksen kayttomahdollisuuksia. Valtaosa Pirkanmaan luonnonkiviteollisuudesta sijaitsee Teiskon, Kurun
ja Oriveden alueilla. Sivukiven hydtykayttd on ollut heikkoa péaasiassa rakennuskivilouhimoiden syrjéisen
sijainnin ja kiviaineksen jatkokasittelykustannusten vuoksi. Lisaksi sivukivi on Igjitetty menetelmilla, jotka
vaikeuttavat sen kayttdonottoa ja ajan saatossa vanhemmat sivukivikasat ovat jo osin metsittyneet.

Rakennuskohteissa syntynyt kalliolouhe kaytetddn Tampereen kaupunkiseudulla usein jo samalla alueella
hyddyksi. Kalliolouhetta kaytetaan rakennuskohteissa kantavaan kerrokseen, penkereisiin ja muihin vahvoi-
hin rakenteisiin. Myds kalliolouheen murskausta saatetaan tehda jo paikan paalla. Kunnilla ei useinkaan ole
omia kalustoja murskaustoimintaan, vaan toiminta on kilpailutettu ulkopuolisten urakoitsijoiden tehtavaksi.
Jos louhetta syntyy alueen tarpeisiin nahden liikaa, louhe kuljetetaan valivarastointipaikkaan ja murskataan
sielld myéhempaa kaytt6a varten. Myds rakennuskohteessa toimivat urakoitsijat saattavat toimittaa louheen
omiin varastoihinsa ja jatkojalostaa sen edelleen hyédynnettavaksi.

Louheen kuljettaminen valivarastointiin, murskaaminen ja kuljettaminen uudelle kayttékohteelle nostavat
usein kustannuksia niin, ettei toiminta valttdmatta ole kannattavaa. Optimaalista olisikin, ettad louhe voitaisiin
murskata ja kuljettaa suoraan ottamispaikalta kdyttdkohteeseen. Myds louhittavan kalliokiven laatuluokka
vaikuttaa kiviaineksen jalleenkdyttdmahdollisuuksiin. Parhaiden laatuluokkien kiviaineksista on Tampereella
puutetta kun taas huonolaatuiselle kiviainekselle voi olla haastavaa l16ytaa tarpeeksi soveltuvia kayttokohtei-
ta syntypaikan valittémasta laheisyydestad. Huonolaatuisen kiviaineksen kuljetuskustannukset tekevat hel-
posti sen kaytosta kannattamatonta.

Syntyvan louheen maara riippuu rakentamisen volyymista seké rakennuskohteiden tyypista ja sijainnista.
Tulevien vuosikymmenten aikana erityisesti Tampereen alueella toteutettavat suuret hankkeet, kuten Ran-
tatunnelin rakentaminen, Kunkun parkin maanalainen pysakoéintitila sekd mahdolliset lantinen rata- ja rata-
pihan siirto, synnyttavat runsaasti kalliolouhetta.

Puhtaita ylij@dmamaita syntyy Tampereen kaupunkiseudun kuntien alueilla noin 600 000 tonnia vuodessa,
joista noin 180 000 tonnia kunnat hyddyntavat omassa toiminnassaan. Rakentamisen ylijgdmamaiden syn-
tymaarat vaihtelevat suuresti vuosittain ja niitd pyritddn hyédyntamaan mahdollisuuksien mukaan. Suurin
osa ylijdamamaista paatyy kuitenkin maankaatopaikoille hyotykayttokohteen puuttuessa ja maan heikkolaa-
tuisuuden vuoksi (routivat moreenit, siltti, savi). Tarkeimpia ylijaZdmamaa-ainesten hyotykayttokohteita ovat
meluvallit, penkereet, maisemointi- ja viherrakentamiskohteet seka luiskataytot.

Tulevan vuosikymmenen aikana syntyy ennen kaikkea Tampereen kaupungin alueella runsaasti ylijagama-
maata seka pilaantuneita maa-aineksia suurten infrarakennushankkeiden ja uusien asuinalueiden rakenta-
misen myo6ta. Talla hetkella noin puolet vastaanotetuista ylijgdmamaista tulee kaupungin omilta tydmailta ja
noin puolet yksityisiltd tydmailta. Uusilla asuinalueilla on ollut havaittavissa vaikeuksia kaivettujen maamas-
sojen sijoittelussa. Alueille ei ole suunniteltu valivarastointialueita, ja toisaalta tonttikokojen pienuuskin on
rajoittanut maiden sijoittelumahdollisuutta. Tampereella tehdyn selvityksen (Ramboll 2013) mukaan pelkas-
taan jo vaestdnkasvun asuinrakentamisesta Tampereelle arvioidaan muodostuvan vuoteen 2030 mennessa
noin 6 miljoonaa m? (noin 9,9 milj. tonnia) ylijadmamaata. Naiden lisaksi vaestonkasvu lisda uusien koulujen
ja paivakotien seka katujen ja muun infrastruktuurin rakentamistarvetta.

Ylijgdmamaiden hallintaan liittyvid haasteita on ollut havaittavissa jo pitkdan Tampereen kaupunkiseudun
alueella. Tampereen kaupungin alueella on kaksi maankaatopaikkaa, joista Ruskonperdn maanvastaanot-
toalueen on arvioitu tayttyvan viiden vuoden sisdan ja Myllypuron noin kymmenen vuoden sisdan (Ramboll
2013). Pirkkalassa, Nokialla ja Yléjarvella ei ole talla hetkelld varsinaista maanvastaanottoaluetta. Lempaa-
Ian ja Kangasalan kunnilla on maanvastaanottoalueet. Lempaalassa Vuoreksen maanvastaanottoalueen ar-
vioidaan tayttyvan noin vuonna 2018, ja Kangasalan Asematien maanvastaanottoalueen lupa on voimassa
vuoteen 2015. (Nenonen ja Routa-Lindroos 2014)

Pirkanmaan Jatehuolto Oy (Tarastenjarven ja Koukkujarven jatteenkasittelykeskukset) ottaa vastaan yli-
jdd@mamaita maksua vastaan. Jatteenkasittelykeskuksissa ylijgdmamaat on kaytetty vanhojen jatetayttdjen
muotoiluun, tiivistyksiin ja kuivatus- ja pintakerrokseen. Tampereen kaupunkiseudun maankaatopaikkojen
tayttymisen vuoksi kunnat ovat joutuneet ohjaamaan myds yksityisten maita jatteenkasittelykeskuksiin. Jat-
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teenkasittelykeskuksen toiminnan muuttuessa jatteenpolttoon siirryttdessa, ei Pirkanmaan Jatehuolto enéda
tulevaisuudessa pysty hyddyntdmaan ylija@dmamaita entiseen tapaan. Puhtaan ylij@dmamaan sijoitteluun
liittyvat ongelmat ja alati tayttyvat maanvastaanottopaikat on tiedostettu ongelma koko Tampereen kaupun-
kiseudun alueella ja asian ratkaisemiseksi on ryhdytty selvittelyty6hdn. Tampereen kaupunki teetatti vuonna
2013 selvityksen mahdollisista uusista maanvastaanottoalueista.

Muiden luonnonkiviainesta korvaavien materiaalien osalta monikaan Tampereen kaupunkiseudun kuntien
haastatelluista edustajista ei kokenut, ettd varastointi- ja jatkojalostustoiminta olisi mahdollista tai jarkevaa
kunnan omana toimintana, koska syntyneet jadtemaarat ovat pienia. Betoni-, tiili- ja asfalttijatteet toimitetaan
erilaisille maanrakennus- tai ymparistopalvelujen yrityksille jatkojalostettavaksi ja hyédynnettavaksi.

Tampereen kaupungilla on Ruskonperdn maanvastaanottoalueella oma alue jatebetonin kerdysta ja murs-
kausta varten ja Lahdesjarven varastointialueella véalivarastoidaan ylijadmalouhetta. Tampereen Infralla on
alue luonnonkiviaineksia korvaavien materiaalien varastointiin: Tarastenjarven varastoalueella on luvitettu
alue maa-ainesten ja louheen kierratysta, jalostusta ja valivarastointia varten. Alueella on kuitenkin toistai-
seksi vain jateasfaltin valivarastointia ja murskausta.

Osana POSKI-hanketta (2012 - 2015) etsittiin sopivia maanvastaanotto- ja kierratysalueita Tampereen ja
sen kehyskuntien alueilta (Nokia, Lempaala, Kangasala, Pirkkala, Yl6jarvi). Aiheesta on kerrottu liséa lu-
vussa 2.3.

2.2.3. Uusiomateriaalien kaytdn esteet ja kayttoa edistavat tekijat

POSKI-hankkeessa tehtyjen haastattelujen perusteella on paljon tekijoita, jotka vaikeuttavat uusimateriaa-
lien hyotykayttoa.

Kayttokustannukset

Uusiomateriaalien kaytton liittyvat kustannukset kuten kuljetus, tuotteistaminen ja lupaprosessit heikentavat
niiden kilpailukykya. Julkisella sektorilla pyritdan I6ytdméaan edullisimmat kokonaisratkaisut ja (yksityisten)
yritysten toiminnan oletetaan lahtokohtaisesti olevan voittoa tuottavaa. Neitseellisen kiviaineksen matalampi
hinta ja lyhyemmat kuljetusmatkat eivat kannusta kayttamaan vaihtoehtoisia materiaaleja. Luonnonkiviai-
nesvarojen ehtyessa paikallisesti korvaavat materiaalit voivat muuttua hinnaltaan kilpailukykyisemmiksi.

Puute varastointiin ja jatkojalostukseen soveltuvista alueista pidentdd uusiomateriaalien kuljetusmatkoja.
Erityisesti Tampereen ja sen kehyskuntien alueella toimintaan soveltuvien alueiden 16ytdminen on koettu
haasteelliseksi. Alueiden tulee sijaita mahdollisimman lahella uusiomateriaalien synty- ja kayttokohteita. Et-
sittdessa sopivia alueita on huomioitava toiminnasta aiheutuvat ymparisto- ja luontovaikutukset seka haitat
alueen mahdollisten asukkaiden asumisviihtyvyyteen. Toiminnasta aiheutuvia haittoja voivat esimerkiksi olla
kuljetuksiin liittyva liikkenne, jatkokasittelysta syntyva melu ja poly sekd alueelta johdettavien valumavesien
vaikutus ymparistéon.

Uusiomateriaalien kayttd on jatteiden hyddyntamista ja siksi lailla hyvin tarkkaan sdanneltya. Raskaat ja hi-
taat lupaprosessit kuitenkin hankaloittavat uusiomateriaalien kayttéa. Vanhan ymparisténsuojeluasetuksen
(169/2000) mukaan kunnan ymparistdviranomainen sai myéntaa ymparistdluvan jatteen ammattimaiselle
tai laitosmaiselle hyddyntamiselle kun jatteen vuotuinen maara on alle 10 000 tonnia. Tama maara koettiin
POSKI-hankkeen (2012 - 2015) haastatteluissa kovin pieneksi. Vuonna 2014 voimaan tulleessa ympariston-
suojeluasetuksessa (713/2014) vastaava maara on nostettu 20 000 tonniin vuodessa.

MARA-asetus (591/2006) mahdollistaa eraiden jatteiden kuten betonimurskeen kaytén ilman ympéaristdsuo-
jelulain (527/2014) mukaista ymparistlupaa asetuksen maarittelemissa maanrakennuskohteissa. Asetuk-
sen koetaan kuitenkin olevan suppea eri materiaalien ja niiden kayttékohteiden suhteen. Lisaksi asetuksen
mukaista ilmoitusmenettelya ei voi hoitaa sahkdisesti, mika koettiin suureksi puutteeksi.
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Asenteet ja tottumukset

Perinteisen kdytdnndén mukaan maanrakentamisessa kaytettdvd materiaali on ollut luonnonsoraa ja sora-
varojen ehtyessa tilalle on tullut kalliosta louhittava kiviaines. Kuntien maanrakennustoiminnan kilpailuttami-
sessa ja tarjouspyynndissa ei juuri koskaan huomioida luonnonkiviainesta korvaavia materiaaleja — julkisen
sektorin kiviainesten tarjouspyynnodissa saatetaan jopa kieltda uusiomateriaalien tarjoaminen.

Uusiomateriaalit ovat lainsaadanndn puitteissa jatetta, mika ei edista materiaalien kayttohalukkuutta. Lisak-
si ajatellaan, etta jatteen tulisi olla huomattavasti neitseellistd materiaalia halvempaa, mika ei useinkaan
luonnonkiviainesta korvaavien materiaalien tapauksessa toteudu. Uusiomateriaalien kayttd maanrakenta-
misessa nahdaan myds toisinaan “jatteiden dumppaamisena” maaperaan sen sijaan, etta niitd pidettaisiin
varteenotettava, joskus myds ominaisuuksiltaan otollisempana, rakennusmateriaalina.

Yleisesti ottaen koetaan, ettei uusiomateriaalien kayttémahdollisuuksista, saatavuudesta ja kayttokokemuk-
sista, erityisesti pitkaaikaisista vaikutuksista, ole saatavilla riittavasti luotettavaa ja yhdenmukaista tietoa.
Uusiomateriaalien kdytén mahdolliset jalkiseuraamukset ja -kustannukset huolettavat kayttajia.

Suuret rakennushankkeet; materiaalien saatavuus ja valivarastointi

Suurissa ja pitkakestoisissa rakennushankkeissa materiaalien kysynta ja tarjonta eivat useinkaan kohtaa.
Tarpeeseen soveltuvaa uusiomateriaalia ei valttdmatta ole saatavissa riittdvia maaria sopivalta etaisyydel-
ta eivatkd hankkeiden tiukat aikataulut useinkaan riita tarvittavien ymparistélupaprosessien lapikdymiseen.
Hankkeissa syntyville yljGdmamateriaaleille ei ole osoitettu valivarastointi- ja kasittelyalueita rakennusalu-
eella vaan ne joudutaan kuljettamaan pois alueelta ja vastaava materiaali kuljettamaan sinne takaisin kayton
tullessa ajankohtaiseksi. Hankkeiden massatasapainolaskelmissa ei huomioida suurempaa kokonaisuutta.
Esimerkiksi rakennusalueiden "ylitaytolla” ei hyodynneta toisen sijainnillisesti [ahelld olevan rakennushank-
keen ylijadmaaineksia.

Uusiomateriaalien kayttoa edistavia tekijoita

Uusiomateriaalien kayton edistamiseksi kaivattaisiin laajempaa yhteisty6ta ja tiedonjakoa eri toimijoiden
ja tahojen valilla. Materiaalien lujuus- ja laatuominaisuuksista seka kayttdomahdollisuuksista, materiaalien
haitta-ainepitoisuuksista ja -liukoisuuksista seka niiden testausmenetelmista seka ylipaatdan kokemuksista
uusiomateriaalien pitkaaikaiskayttaytymisessa Suomen olosuhteissa kaivattaisiin lisaa tietoa (taulukko 3).

Erityisesti julkisen sektorin suunnitteluun ja kilpailutukseen tulisi luoda yhtenaiset mallit, joissa uusiomateri-
aalien kayttdé luonnonkiviaineksen ohella on huomioitu tai jopa vaadittu. Materiaalivalintoja tehtdessa tulisi
huomioida rahallisten kustannusten ohella myés ymparistdarvot. Luonnonvarojen kestavan kaytén toteu-
tumiseksi tulisi sdastdd uusiutumattomia luonnonvaroja, tehostaa materiaalien kierratystéd seka vahentaa
syntyvan jatteen maaraa.

Julkisen sektorin suurissa rakennushankkeissa ylijagamaainesten synty tulisi huomioida jo kaavoitus- ja
suunnitteluvaiheessa. Valivarastointi- ja k&sittelyalueita tulisi osoittaa rakentamisalueiden yhteyteen ja
rakentaminen pitaisi toteuttaa vaiheittain, niin ettd yljd@dmaainekset voidaan hyddyntdd hankkeen sisalla.
Rakennushanketta suunniteltaessa tulisi huomioida myds lahialueilla toteutettava rakentaminen. Massa-
tasapainolaskelma voitaisiin tehdd suuremmalle aluekokonaisuudelle, jonka sisallda massatasapainoa
saadeltaisiin alueiden yli- ja alitdyttdjen avulla. ldeaalitapauksessa rakennettavalle aluekokonaisuudelle
ei tuotaisi lainkaan ulkopuolisia kiviaineksia eikd maankaatopaikalle pysyvaksi jatteeksi ldjitettavia ylijaa-
mamaa-aineksia syntyisi. Turhaa massojen vaihtoa voidaan rakennushankkeissa vahentdd myos alueiden
esirakentamisella (esikuormittaminen) ja paalutuksilla.

Uusiomateriaalien tarjonnan tulisi kohdata kysynta eivatka kuljetuskustannukset saisi nostaa liiaksi niiden
hintaa. Tahan voidaan vaikuttaa oikealla maanvastanotto- ja kierratysalueiden sijoituksella. Alueita tulisi olla
sopiva maara sijainniltaan keskeisilla paikoilla. Pitk&-ikaiset alueet, jonne keskittyy useita toimintoja, luovat
yritystoiminnallekin mahdollisuuden menestya. Myds uusiomateriaalien tuotteistaminen helpottaisi ja vakiin-
nuttaisi osaltaan niiden kayttéa. Talla hetkella POSKI-hankkeessa (2012 - 2015) kasitellyista uusiomateriaa-
leista vain betonimurskeelle ja vaahtolasille voi saada CE-merkinnan (Infra ry. 2014).
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Taulukko 3. Tekijéita, jotka parantaisivat uusiomateriaalien kéyttéastetta.

ASIOITA, JOILLA VOIDAAN VAIKUTTAA MAANRAKENTAMISEN UUSIOMATERIAALIEN KAYTON TEHOSTAMISEEN

TIETO

* uusiomateriaalien tekniset ominaisuudet ja kdyttdmahdollisuudet
* uusiomateriaalien ymparistoturvallisuus, testaus

« pilotti-kohteet, pitkaaikaiset kokemukset

« tiedon vaihto eri toimijoiden valilla

JULKISEN SEKTORIN TOIMINTAMALLIT

» uusiomateriaalit huomioidaan luonnonkiviaineksen rinnalla suunnittelussa ja
hankinnoiden kilpailutuksessa

* huomioidaan ympaéristdarvot edullisimman hinnan ohella kustannusarvioissa

* ennakoidaan uusiutumattomien luonnonkiviainesten vdheneminen tulevaisuudessa

* suuret rakennushankkeet

* massojen valivarastointi rakennusalueella

* massatasapainolaskelmissa huomioidaan suurempi kokonaisuus

« aikataulut mahdollistavat uusiomateriaalien kayton

UUSIOMATERIAALIEN KILPAILUKYKYISYYS

« tarjonta kohtaa kysynnan

* kuljetuskustannusten minimointi

* tuotteistamisen, CE-merkityt tuotteet
* lupaprosessien sujuvuus

UUSIOMATERIAALIEN VARASTOINTI- JA KIERRATYSALUEET

* sopiva maara alueita
« oikein valitut sijainnit
* puitteet kannattavalle yritystoiminnalle
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2.3. Maanvastaanotto- ja kierratysalueselvitys Tampereen
ja sen kehyskuntien alueella

2.3.1. Tausta

Tampereen ja sen kehyskuntien alueella ylijgdmamaa-ainesten l3jittdmiseen tarkoitetuista maankaato-
paikoista on suuri pula. Tampereen, Lempaalan ja Kangasalan maankaatopaikat ovat tayttymassa lahi-
tulevaisuudessa. Pirkkalassa, Nokialla ja Ylojarvellda ei ole talla hetkelld lainkaan varsinaisia maanvas-
taanottoalueita. Luonnonvarojen kestavan kaytén takaamiseksi tulee kiviainesta korvaavien kierratys- ja
uusiomateriaalien hyotykaytté nousemaan tulevaisuudessa merkittdvampaan rooliin myds Pirkanmaalla.
Uusiomateriaalien kasittelyyn, jatkojalostukseen ja varastointiin soveltuvia alueita tarvitaan siksi maakun-
nassa lisaa.
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Kuva 4. Maanvastaanotto- ja kierréatys, selvitysalueet.
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2.3.2. Tutkimuskohteiden valinta ja tutkimuskohteet

POSKI-hankkeen yhteydessa tehtiin maanvastaanotto- ja kierratystoimintojen maankayttétarpeista ja po-
tentiaalisista uusista, tahan kayttéon soveltuvista alueista selvtys nimelta: "Maanvastaanotto- ja kierratys-
alueselvitys Tampereen ja sen kehyskuntien alueella 2015”.

Selvityksessa arvioitiin kahdentoista alueen (alueet nro 1 - 5 ja 7 - 13) soveltumista maanvastaanotto- ja
kierratystoimintaan ymparistovaikutusten seka teknis-taloudellisesta nakokulmasta. Tarkasteltavat alueet
valittiin yhteistydssa kuntien edustajien kanssa. Kunnat ovat osallistuneet myds muutoin selvityksen laa-
dintaan. Alueiden sijainti on esitetty kuvassa 4. Karttaan on merkitty myds alueet nro 6 ja 14, jotka voisivat
tulevaisuudessa toimia maanvastaanotto- ja kierratysalueina. Niitd ei kuitenkaan tarkasteltu tarkemmin viela
tassa yhteydessd, koska niiden toteutuminen ja sijoittuminen riippuvat muista maankayttésuunnitelmista.

2.3.3. Tutkimusmenetelmat

Kustakin selvitysalueesta laadittiin kohdekortti, johon kirjattiin:

» Selvitysalueiden perustiedot

o sijainti, pinta-ala, topografia, yleiskuvaus (mm. maa- ja kalliopera), valuma-alueet + vesistot, alueen
nykytila ja toiminnot, kaavatilanne, liikenneyhteydet

* Toiminnan vaikutukset

° maankayttddn ja yhdyskuntarakenteeseen
o ihmisten elinoloihin ja elinymparistéon
o liikenteesta / likenndinnista aiheutuvat vaikutukset
° maisemaan, rakennettuun ymparistoéon ja kulttuuriperintéon
o vesistdihin ja pohjaveteen
> luontoon
» Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat
* Alueiden kaytto toiminnan loputtua
» Alueen kattavuus ja arvio sijoitettavista massamaarista
» Johtopaatokset / soveltuvuuden arviointi

Kuva 5. Maavastaanottotoimintaa Tampereella (selvitysalue 1). © Satu Appelqvist
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Arvioinnissa keskityttiin merkittavimpien vaikutusten tunnistamiseen. Asutukseen (seka vakinainen asutus
ettd loma-asutus) kaytettiin vahintdan noin 300 metrin suojaetaisyytta. Vesistovaikutuksia arvioitaessa lah-
tokohtana on ollut se, etta toiminnanharjoittajien oletetaan kayttadvan asianmukaisia vedenhallintakeinoja ja
saostusaltaita, eika vesia johdeta suoraan ymparistéon.

Kaikilla selvitysalueilla tehtiin luonto- ja maisemakartoitukset touko-kesakuussa 2015.

Mikali alueilla aiotaan kasitelld pilaantuneita maa-aineksia tai muita aineksia, joiden haitta-ainepitoisuudet
voivat aiheuttaa vaaraa ymparistélle, tulee toiminnan vaikutukset arvioida tapauskohtaisesti.

Maanomistajuussuhteita ei tdman selvityksen yhteydessa otettu huomioon.

2.3.4. Tutkimustulokset

Selvityksen perusteella arvioiduista alueista toimintaan hyvin soveltuviksi luokiteltiin viisi aluetta (alu-
eet 1,2,5,9 ja 12, kts. kuva 4). Toimintaan melko hyvin soveltuviksi arvioitiin niin ikdan viisi aluetta (alueet
3,7,8,11 ja 13) ja huonosti soveltuviksi kaksi (alueet 4 ja 10). Parhaiten soveltuvilla alueilla on hyva sijainti
ja koko seké mahdollisuudet pitkdaikaiseen toimintaan. Useimmat naista alueista on myds arvioitu POSKI-
hankkeessa kiviainesten ottamiseen soveltuviksi ja osoitettu maakuntakaavan 2040 luonnoksessa ottamis-
alueiksi, tai niille sijoittuu jo kiviainesten ottamis- tai maanvastaanottotoimintaa. Melko hyvin soveltuvilla
alueilla todettiin olevan jonkin tarkastellun tekijan suhteen huonoja puolia, kuten esim. syrjdinen sijainti,
soveltumattomuus pitkaikaiseen toimintaan tai vaikutuksia esim. maisemaan. Huonosti soveltuvilla alueilla
oli useampia negatiivisia tekijoita.

Selvityksen perusteella Pirkanmaan maakuntakaavaan 2040 varataan alueita maanvastaanotto- ja kierra-
tystoimintaan. Alueiden toteutuminen seudullisina maanvastaanotto- ja kierratysalueina riippuu maanomis-
tajista ja alan toimijoista. Toteuttaminen tulee vaatimaan tarkempaa kaavoitusta seka teknista suunnittelua.
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3. Vedenhankinta ja kulutusennuste

3.1. Yleista

Pirkanmaan vedenhankintatiedot ja veden kulutusennuste on tuotettu koko maakunnan osalta vuonna 2015
valmistuneessa, Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskuksen johdolla tehdyssa Pirkanmaan ve-
sihuollon kehittdmissuunnitelmassa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015). Suunnitelma on tuotettu kon-
sulttityéna yhteistydssa Pirkanmaan liiton, alueen kuntien, Tampereen teknillisen yliopiston sekd muiden
vesi- ja jatehuollon toimijoiden kanssa.

Vesihuoltolaissa maaritellddn kunnan vastuulle yleinen vesihuollon kehittdmisvelvollisuus ja velvollisuus
osallistua vesihuollon alueelliseen yleissuunnitteluun. Alueellinen kehittdmissuunnitelma on keskeinen vali-
ne kuntarajat ylittdvan yhteistyon edistdmisessa ja yhteisty6ta koskevien paatdsten valmistelussa.

Vesihuollon kehittdmissuunnitelman (2015) tarkoituksena on maéritella vesihuollon eri osa-alueille tarkoituk-
senmukaisimmat ratkaisumallit, joiden mukaan vesihuoltoa voidaan kehittdd seuraavien vuosikymmenien
aikana. Keskeisimmiksi talousvedenhankintaan liittyviksi kehittdmistavoitteiksi nousivat vedenhankinnan
turvaaminen, pohjavesialueiden suojelu, erityistilanteisiin varautuminen sek& vesihuollon toimintavarmuu-
den parantaminen.

3.2. Vedenhankinta

Yleisesti jarjestetyn vesijohtoverkoston piirissd on noin 90 % pirkanmaalaisista ja jarjestetyn viemardinnin
piirissa on reilut 80 % asutuksesta. Muu osa asutuksesta on osuuskuntamuotoisen vesihuollon piirissa tai
veden hankita ja jatevesien kasittely on toteutettu kiinteistbkohtaisena ratkaisuna.

Pirkanmaalle on tyypillistd vesiosuuskuntien suuri merkitys kuntien ja kaupunkien vedenhankinnassa. Ve-
siosuuskuntia onkin Pirkanmaalla yli 170. Vesihuolto on useissa kunnissa jarjestetty kylittain tai nauhamai-
sesti yhdistden useampia kyla- ja taajama-alueita. Vesihuoltojarjestelma on monin paikoin pirstaleinen siten,
ettd kuntien alueella sijaitsee useampia verkostoalueita. Vedenhankinta hoidetaan useimmissa kunnissa
kuntakohtaisin ratkaisuin, mutta vedenhankintaa tapahtuu myds kuntarajojen yli. Pirkkala saa I&hes kaiken
talousvetensa Tampereelta ja Vesilahti Lempaalasta. Lempaala saa valtaosan lisdvedestaan Tampereelta ja
Valkeakoskelta, Nokia Hameenkyrosta, Sastamala Hameenkyrosta ja lkaalisista ja Akaa Hameenlinnasta.
Vesihuollon toimintavarmuutta ja toimivuutta on useassa kunnassa vahvistettu ylikunnallisen vesihuolto-
yhteistyon avulla. Vesihuollossa tehdaan my6s maakuntarajat ylittavaa yhteisty6td. (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy 2015)

Pohjoisella, itdisella ja lantisella Pirkanmaalla pohjavesivarat ovat riittavat alueiden vedentarpeeseen nah-
den. Sen sijaan Tampereen seudulla ja Valkeakoskella joudutaan turvautumaan pintaveden kayttoon, kos-
ka pohjavetta ei ole riittdvasti. Alueella on selvitetty myds harjualueiden hyédyntamista tekopohjaveden
muodostamiseen. Talla vedella voitaisiin Tampereella ja Valkeakoskella korvata pintavedenkayttt ja saada
erityisesti kesdaikana parempilaatuista raakavetta. Pohjavesialueita on mahdollista kayttaa tekopohjaveden
valmistamiseen, kun halutaan lisaté luontaisen pohjaveden maaraa ja tuottaa hyvalaatuista talousvetta il-
man kemiallista kasittelya.
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3.3. Nykyinen vedenkaytto ja vedenkulutusennuste

Vuonna 2011 Pirkanmaalla asui noin 490 000 asukasta ja arvioitu vedenkulutus oli noin 97 000 m3/vrk.
Hieman yli puolet maakunnan vesilaitosten jakamasta talousvedestd on pohjavetta ja loput pintavedesta
valmistettua talousvettd. Tampereella noin 2/3 ja Valkeakoskella kaikki kaytetysta talousvedestad on pin-
tavedesta valmistettua, koska paikallisten pohjavesialueiden antoisuus ei riitd turvaamaan yhdyskuntien
vedenhankintatarpeita nailla alueilla. Tampereella kaytetadn Nasijarven ja Roineen vetta ja Valkeakoskella
Mallasveden vetta. (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015)

Pirkanmaan vesihuollon kehittdmissuunnitelman vedenkulutusennuste vuosille 2025 ja 2040 (kuva 6) on
laskettu Pirkanmaan maakuntakaavaa 2040 varten laaditun vaestdsuunnitteen pohjalta. Uusien liittyjien
osalta ominaisvedenkulutukseksi on arvioitu 165 l/as/d. Kuntakohtaiset vedenkulutusennusteet vuosille
2025 ja 2040 on esitetty liitteessa 3. (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015)

Vedenkulutuksen kehitysennusteen mukaan vedenkulutus on koko Pirkanmaalla 107 000 m3/vrk vuonna
2025 ja 119 000 m®vrk vuonna 2040. Eniten vedenkulutuksen ennakoidaan kasvavan Tampereen ja sen
kehyskuntien (Nokia, Ylojarvi, Kangasala, Lempaala ja Pirkkala) alueilla, jossa vaestonkasvun on ennus-
tettu olevan suurinta seuraavan 25 vuoden aikana (kuva 6). Pirkanmaan talousveden tarpeesta noin 75 %
kohdistuu talle alueelle. Muissa Pirkanmaan kunnissa vaestdmaaran kasvu on vahaisempaa tai vaeston
ennakoidaan vahenevan. (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015)

Vedenkulutuksen kehitysennuste vuosille 2025 ja 2040
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3.4. Raakaveden laatu

Vesihuoltoverkostoihin pumpatun veden laatu on Pirkanmaalla paasaantdisesti tayttanyt sosiaali- ja ter-
veysministerion talousvedelle asettamat laatuvaatimukset ja -suositukset. (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
2015)

Nasijarven, Roineen, Vihnusjarven ja Mallasveden laatu on luokiteltu hyvaksi. Kuitenkin pintavetta kaytta-
vissa kunnissa on aika ajoin, erityisesti kesaaikana, esiintynyt vedessa ylimaaraistd makua ja hajua. Ve-
denottoa Nokian Vihnusjarvesta haittaavat kesakausina ajoittain Pyhajarvesta tulevat levakukinnot. (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015)

Pohjaveden alueelliset laatuerot Pirkanmaalla johtuvat paaasiassa maa- ja kallioperdn mineraalikoostu-
muksen vaihtelusta, maaperan raekokojakaumasta seka ihmistoiminnan vaikutuksesta. Muuhun Suomeen
verrattuna Pirkanmaan pohjavedet poikkeavat laadultaan vain paikoin poikkeuksellisen korkeiden arseenipi-
toisuuksien osalta. Korkea arseenipitoisuus on varsinkin Pirkanmaan eteldosan kalliopohjavesien hallitseva
laatuongelma. Arseeni on peraisin alueen maa- ja kallioperasta. (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015)
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Muut pohjaveteen liittyvat laatuongelmat ovat paikallisempia. Maatalousvoittoisilla alueilla peltoviljelyn typpi-
lannoitus lisda pohjaveden nitraattipitoisuuksia. Asutusalueilla, joita ei ole liitetty kunnalliseen viemariverkos-
toon, voivat kiinteistdkohtaiset jateveden kasittelyratkaisut vaikuttaa pohjaveden typpiyhdisteiden pitoisuuk-
sia kohottavasti. Muita ihmisen toiminnasta aiheutuneita laatuongelmia ovat tiesuolauksen seurauksena
kohonneet kloridipitoisuudet. Ongelmat ovat suurimmat pohjavesialueilla, joiden paalla kulkee korkean talvi-
hoitoluokan tie ja suolan kaytté on runsainta. (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015)

Pirkanmaan rauta- ja mangaaniongelmat ovat samoin paikallisia, vain muutamalla alueen vesilaitoksella on
kaytdssa raudan ja/tai mangaanin poistokasittely. Rauta- ja mangaaniongelmat johtuvat useimmiten pohja-
vesimuodostuman peitteisyydesta ja huonosta happitilanteesta. Rautaa ja mangaania liukenee pohjaveteen
erityisesti silloin, kun vedessa on vahan happea. Vahahappisia pohjavesia esiintyy useimmiten tiiviiden
savi-siltti kerrosten peittamilla pohjavesialueilla ja harjujen liepeilla. (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015)

3.5. Vedenhankinta tulevaisuudessa

Lahitulevaisuudessa pohjaveden maaran arvioidaan sailyvan vedenhankinnassa jokseenkin nykyisen suu-
ruisena ja lisdysta tapahtuu lahinné pintavedesté valmistetun talousveden kdytdssa. Nasijarven veden laa-
dun paranemisen my6ta on Tampere kaynnistanyt vuonna 2013 Kaupinojan varavedenottamon saneeraa-
misen padvedenottamoksi. Hanke valmistuu vuonna 2016. Tampereen Ruskon vedenottamo tulee jadmaan
tulevaisuudessa varavedenottamoksi. Valkeakoski ottaa Tyrynlahden ottamoonsa veden Mallasvedesta.
(FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015)

Vedenhankinnan ja -johtamisen suunnittelussa alueellinen paapaino on Tampereen kehyskunnissa ja ete-
laisella Pirkanmaalla, koska nailla alueilla vedenhankinnassa ja vedenjakelun toimintavarmuuden turvaami-
sessa ovat suurimmat haasteet. Vedenhankinnan toimintavarmuuden osalta suurimmat kehittdmistarpeet
kohdistuvat seuraaviin viiteen kuntaan: Nokia, Yl6jarvi, Lempaala, Valkeakoski ja Palkéne. Toimintavarmuut-
ta on tarkasteltu tilanteessa, jossa kunnan suurin vedenottamo on pois kaytosta. Poikkeustilanteita ajatellen
on tarkeaa, ettd vedenhankinta perustuu useisiin vesilahteisiin. (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015)

Pirkanmaan vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa on esitetty vaihtoehtoisina tulevaisuuden ratkaisuina
pohjavedenkayton lisdamiseksi hankkia sitd kauempaa Tampereen kaupunkiseudulle ja/tai tekopohjaveden
valmistamista. Pirkanmaan vahaiset hyddyntamattdémat pohjavesivarat edellyttavat laaja-alaista tarkastelua,
jossa myds perinteinen pintaveden puhdistus ja tekopohjaveden muodostaminen seka yhteistyd yli maakun-
tarajojen on otettava huomioon. (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015)

Kehittdmissuunnitelmassa paadyttiin siihen, etta tulevaisuudessa Pirkanmaalla ei voida sulkea pois mitdan
vedenhankintamuotoa, vaan on varauduttava maakunnan omien pohjavesien jopa nykKyistd laajempaan
hydédyntamiseen seka selvittdmaan maakunnan ulkopuolisten pohjavesivarojen kayttda yhteistydssa ao.
kuntien kanssa. lkaalisissa ja Jamijarvella sijaitseva Hdmeenkangas sekd Ruoveden suunnan pohjavesi-
alueet, kuten Siikakangas ja Nuottiharju, ovat lisdvedenhankinnan kannalta mielenkiintoisia kohteita. Niiden
nykyista laajamittaisempi hyddyntaminen vaatii kuitenkin perusteellisia selvityksia. Tampereen ja Valkeakos-
ken seuduilla pintavesien laajamittainen hyddyntdminen on myds tulevaisuudessa varteenotettava vaihto-
ehto. Naiden seutujen tarpeisiin on myods selvitetty pohjavesimuodostumien hyédyntamista tekopohjaveden
muodostamiseen korvaamaan osittain pintavetta. Tekopohjaveden muodostamista on selvitetty kahdella
harjujaksolla: Kangasalan ja Palkéneen véliselld Vehoniemen — Isokankaan harjujaksolla seka Ylojarven ja
Hameenkyron valisella Julkujarven — Pinsidnkankaan harjujaksolla. Tekopohjaveden muodostaminen vaatii
tulevaisuudessa kuitenkin viela lisdselvityksia. (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015)

POSKI-hankkeen ndkokulmasta keskeistd on maakunnan pohjavesivarojen turvaaminen mahdollista tule-
vaa vedenhankintakayttdéa varten. Vaeston lisdantyessa ja vedentarpeen kasvaessa mielenkiinto kohdistuu
entistd pienialaisempiin ja veden kulutuksen painopisteesta entista etdammalla sijaitseviin pohjavesimuo-
dostumiin, joita kenties talla hetkella pidetaan vahamerkityksellisina.
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4. Pirkanmaan kallioperan kiviaines

4.1. Kalliopera ja sen kiviainekset

POSKI-hankkeessa tehdyt kallioperaa koskevat tutkimukset on raportoitu Geologian tutkimuskeskuksen
laatimassa tyoraportissa nimelta: "Kalliokiviainestutkimukset Pirkanmaalla”.

Pirkanmaan kalliopera on osa Etela-Suomen svekofennista kivilajivydhyketta koostuen kolmesta suuryksi-
kosta (Nironen 2003). Pirkanmaan pohjoispuoli kuuluu Keski-Suomen granitoidikompleksiin, maakunnan
keskiosassa kulkee ita-lansisuuntainen Tampereen liuskevyohyke ja Pirkanmaan etelapuolen kalliopera on
osaksi kivilajeiltaan voimakkaasti muuttunutta migmatiittivydhykettd. Kuvassa 7 on esitetty Pirkanmaan kal-
lioperan paapiirteet.

Keski-Suomen granitoidikompleksille tyypillisia kivilajeja ovat felsiset syvakivet, joista porfyyriset ja tasara-
keiset graniitit ja granodioriitit ovat yleisimpia. Intermediaariset ja mafiset syvakivet esiintyvat felsisia syva-
kivia vahaisempind muodostaen alueita, joiden paakivilajeja ovat kvartsimontsoniitit, montsoniitit ja kvartsi-
dioriitit. Muutamalla laajahkolla alueella esiintyy homogeenisia, hienojakoisia intermedidarisia kivia, joissa
on plagioklaasi- ja uraliittihajarakeita. Pienid, gabro-dioriittikoostumuksellisia mafisia intruusioita esiintyy eri
puolilla granitoidikompleksia. (Nironen 2003)

Pirkanmaan pohjoisosan vulkaniitit ovat yleensa pyroklastista alkuperaa ja koostumukseltaan intermediaa-
risid. Kompleksin pintasyntyisista kivilajeista yleisimpia ovat kiillegneissit ja migmaattiset biotiitti- ja biotiitti-
sarvivalkegneissit. (Nironen 2003)

Tampereen liuskevydhykkeen tyypillisia kivilajeja ovat sedimenttisyntyiset grauvakat ja fylliitit. Fylliitit ovat
alkuperaltddn savisedimentteja ja grauvakat savensekaisia hiekkasedimentteja. Alueen lansiosan fylliiteis-
sa esiintyy valikerroksina vdhemman Kkiilteitd ja runsaammin maasalpia ja kvartsia sisaltavia arkosiitteja.
Arkosiitit ovat alkuperaltdan hiekkasedimentteja ja kuten grauvakoissa ja fylliteissd, myds niissa on hyvin
nahtavissa alkuperaiset sedimenttirakenteet. (Nironen 2003)

Liuskevydhykkeen vulkaniitit ovat tuhkaperaisia ja esiintyvat paaosin fylliittien valikerroksina Viljakkalan ja
Teiskon alueilla. Tampereen liuskevydhykkeelle sijoittuu kaksi suurempaa syvakivimassiivia, Nokian por-
fyyrinen granodioriitti ja osia Varmalan granodioriittimassiivista. Lisaksi syvakivia esiintyy pienind muodos-
tumina liuskeiden valissa. Tampereen liuskevydhykkeen syvakivilajeja ovat granodioriittien ohella graniitit,
tonaliitit ja gabrot. (Nironen 2003)

Pirkanmaan migmatiittivydhykkeelld esiintyy laajasti migmatiittista kiillegneissia eli suonigneissia. Kivessa
vuorottelevat tummat gneissiraidat ja vaaleammat, koostumukseltaan useimmiten tonaliittiset raidat. Alkupe-
raltdan suonigneissit ovat savi- ja hiekkapitoisia sedimentteja. Migmatiittisen kiillegneissin seassa on jonkin
verran grafiittipitoisia mustaliuskevalikerroksia seka kalkkikonkretioita. (Nironen 2003)

Vulkaniittien maéara on vahainen ja ne esiintyvat yleensa valikerroksina kiillegneississa. Koostumukseltaan
vulkaniitit ovat yleensa emaksisia, mutta my0s intermediaarisia ja happamia tyyppeja esiintyy. Voimakkaasti
muuttuneita, emaksisia vulkaniitteja kutsutaan amfiboliiteiksi. Naista vulkaniiteista ovat metamorfoosin myo-
ta havinneet lahes kaikki alkuperaiset rakenteet. (Nironen 2003)

Pirkanmaan migmatiittivydhykkeella esiintyy runsaasti erilaisia syvakivilajeja, joista yleisimpia ovat tonaliitit
ja granodioriitit. Nokian keski- ja eteldosissa, Lempaalan eteldosissa ja Palkaneella on laajoja tonaliittiesiin-
tymia. Porfyyriset granodioriitit, joissa kalimaasalpahajarakeet ovat usein senttimetrien pituisia, esiintyy ylei-
sesti koko migmatiittivydhykkeella. Gabroja on yleisesti ottaen vahan, runsaimpana ne esiintyvat Lempaalan
alueella. Karkearakeisia pegmatiittisia graniitteja esiintyy eniten Pirkkalassa ja Kangasalan eteldosissa. Ta-
sarakeisia ja raekooltaan keskirakeisia graniitteja esiintyy pienina linsseina Iapi koko alueen. Yleisia graniit-
teja ovat myos hienorakeiset vaaleat apliittigraniitit. (Nironen 2003)
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Kuva 7. Pirkanmaan kallioperékartta © Geologian tutkimuskeskus
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Hankkeessa on kaytetty tie- ja vesihallituksen laatuluokitusta, TVH 1988, jossa kivilajit jaetaan luokkiin A, |,
I, 11l ja >1ll teknisten lujuusominaisuuksiensa perusteella. Luja kiviaines, luokka A, soveltuu runsasliikenteis-
ten vaylien asfalttipaallysteisiin, maanteiden paallyskerroksiin ja rautateiden rakennekerroksiin. Keskiluja
kiviaines, luokat | & II, soveltuu vahaisempien liikennemaaraluokitusten mukaisille tieosuuksille, tieraken-
teiden kantaviin kerroksiin, sorateiden pintauksiin ja rakennekerroksiin, rautateiden rakennekerroksiin seka
yleiseen rakentamiskayttéon. Massakivi, luokat Il & >Ill soveltuu massatayttdihin seka yleiseen rakenta-
miskayttdéon ilman tarkkoja laatuvaatimuksia, tierakenteiden jakaviin kerroksiin, suodatin- ja alusrakenteisiin
(pengertayttd) seka sorateiden pintauksiin. Erikoisvaativissa rakenteissa, kuten raidesepelit, kiviainekselta
vaaditaan lujuuden lisdksi my6s muita erityisominaisuuksia kuten oikeanlaista mineraalikoostumusta.

Vulkaniitit

Lujuudeltaan parasta kiviainesta saadaan vulkaniiteista, jotka ovat suuntautumattomia, hienorakeisia ja si-
saltavat vahan tai eivat ollenkaan helposti rapautuvia mineraaleja. Parhaimmat testatut vulkaniitit ovat Pir-
kanmaalla A-luokan kiviainesta. Tampereen liuskejaksolla ja migmatiittivydhykkeella esiintyvat tuhkaperaiset
vulkaniitit ovat laadultaan huonompia (keskiluja), koska niihin sedimentaation aikana sekoittuneen saviai-
neksen sisaltama biotiitti toimii kivissa heikkousvydhykkeind. Happamat ja intermediaariset vulkaniitit ovat
yleensa lujuudeltaan parempia (luja / keskiluja) kuin emaksiset vulkaniitit, koska eméaksisissa vulkaniiteissa
(keskiluja) on enemman helposti hioutuvia mineraaleja, kuten sarvivalketta.

Syvakivet

Tampereen pohjoisosan porfyyriset graniitit siséltdvat runsaasti karkearakeisia maasalpamineraaleja, jotka
ovat hauraita ja helposti murtuvia tehden kiven mikrorakenteesta heikon. Nama kivet ovat laatuluokaltaan
massakived, valtaosa luokkaa > Ill. Nokian porfyyrinen granodioriitti seka Varmalan granodioriitti ovat myds
massakived, useimmiten luokkaa Ill. Kivien raekoko on karkea ja mineraalien valiset sidokset heikkoja, jon-
ka lisaksi ndma granodioriitit ovat suuntautumattomia tai heikosti suuntautuneita. Tampereen liuskevyohyk-
keella olevilla graniitti-, tonaliitti- ja gabroesiintymilla ei pienen kokonsa ja sijaintinsa (asutuksen aiheuttamat
esteet) vuoksi ole merkitysta kiviainestuotantoa ajatellen.

Pirkanmaan migmatiittivydhykkeella on paljon erilaisia syvakivia, myds niiden lujuusominaisuuksissa on run-
saasti vaihtelua. Asultaan ja my6s lujuusominaisuuksiltaan vydhykkeen heterogeenisimmat syvakivet ovat
graniitit. Laadultaan huonoimpia (luokka > Ill) ovat karkearakeiset pegmatiittigraniitit ja porfyyriset mikrok-
liinigraniitit ja parhaimpia hienorakeiset ja heikosti suuntautuneet apliittigraniitit, joista saadaan parhaimmil-
laan A-luokan kiviainesta.

Pirkanmaan migmaattivydhykkeen tonaliiteista ja granodioriiteista saadaan yleensé lujuudeltaan keskinker-
taista (luokat Il ja 1ll) kiviainesta. Nama kivet ovat yleensa mikrorakenteeltaan heikkoja ja varsinkin porfyy-
riset tyypit sisaltdvat runsaasti helposti murtuvia, hauraita ja karkearakeisia maaséalpamineraaleja. Varsin
yleisesti my0s biotiitin maara on niin suuri, ettd sekin heikentaa naisté kivista saatavan murskeen laatua.

My®s gabroista saatava kiviaines on yleensa lujuudeltaan korkeintaan keskinkertaista (luokat Il ja 11l), mutta
tektonisten liikuntojen iskostamat ja vahan pehmeitd mineraaleja sisaltavat gabrot ovat parhaimmillaan A-
luokkaa.

Kiillegneissi

Kiillegneissista saatava kiviaines on lujuudeltaan varsin huonolaatuista (luokka >1ll). Kivessa runsaana esiin-
tyvat kiillemineraalit muodostavat heikkousvythykkeita kiven tummien ja vaaleiden kerrosten rajapinnoille.
Taman lisaksi Pirkanmaan migmatiittivydhykkeen Kiillegneisseissa esiintyy jonkin verran kiisumineraaleja
pirotteena. Kiisumineraalien hapettuminen johtaa kiven voimakkaaseen rapautumiseen.

Fylliitit, grauvakat ja arkosiitit

Grauvakoista ja fylliiteistéd saatava kiviaines on lujuudeltaan huonoa (luokka >lll). Kiven sisaltamat kiillemi-
neraalit muodostavat tasomaisia lohkopintoja, joita pitkin kivi hajoaa laattamaisiksi kappaleiksi. Tasta ki-
viaineksesta tehty murske on ndin myds muotoarvoltaan huonoa. Arkosiitit sisaltdvat vahemman Kiilteita
ja runsaammin maasalpia ja kvartsia, joten niistd on mahdollista saada parempaa kiviainesta. Arkosiittien
lujuus riippuu siitd kuinka niiden mineraalit ovat kiinnittyneet toisiinsa eli kiven iskostumisasteesta.
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4.2. Lahtoaineisto ja tutkimukset

POSKI-hankkeen (2012 - 2015) kalliokiviainestutkimusten keskeisinta lahtdaineistoa olivat Geologian tutki-
muskeskuksen, Suomen ymparistokeskuksen ja Pirkanmaan ELY-keskuksen aineistot seka kartta-aineistot.
Arseenitutkimuksissa hyodynnettiin paaasiallisesti Geologian tutkimuskeskuksen vetdman ASROCKS-
hankkeen tuloksia ja julkaisuja.

Keskeinen ldhtdaineisto:

» Geologian tutkimuskeskuksen kalliokiviainesmuodostumatietokanta

» Pirkanmaan POSKI-hankkeen 1997 - 2000 tulokset

» Luonnonkiviainesten ja niitd korvaavien uusiomateriaalien kaytté Pirkanmaalla (Routa-Lindroos ja Neno-
nen)

» Pirkanmaan arvokkaat kallioalueet (Suomen ymparistokeskus)

» Pirkanmaan arvokkaat moreenimuodostumat seka ranta- ja tuulikerrostumat (Suomen ymparistokeskus)

* Ymparistohallinnon paikkatietomuotoinen luontotietokanta

» Pirkanmaan 1. maakuntakaava

* Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineisto

» Kuntien ranta- ja asema- seka osayleiskaavat

» Rakennustietokanta (asuinrakennukset ja vapaa-ajan rakennukset)

* ASROCKS-hankkeen 2011 - 2014 tulokset ja julkaisut

Tarkemmat tiedot lahtdaineistona kaytetyista julkaisuista on esitetty raportin aineistoluettelossa.

Vuoden 2013 kalliokiviainestutkimuksiin valittiin kalliokiviainesmuodostumia niistd maakunnan osista, joita ei
aiemmin ole tutkittu seka tehtiin tdydentavia tutkimuksia jo kartoitetuilla alueilla. Valtaosa aiemmista kallioki-
viainesinventoinneista tehtiin Pirkanmaan ensimmaisen POSKI-hankkeen (1997 - 2001) aikana maakunnan
keskiosassa, kuntien Hameenkyrd, lkaalinen, Kangasala (Iansipuoli), Lempaala, Nokia, Pirkkala, Palkane,
Tampere ja Ylojarvi (eteldosa) alueella. Liséksi kalliokiviainesmuodostumia on muissa yhteyksissa inven-
toitu myds Akaan, Oriveden, Parkanon, Punkalaitumen, Sastamalan, Valkeakosken ja Vesilahden kuntien
alueilla.

Arseenitutkimuskohteiksi valittiin kaikki kevaalla 2014 jatkotutkimuksiin valittua kallioaluetta, jotka sijaitse-
vat arseeniprovinssilla 4. Lisaksi tutkimuksiin otettiin muutama alue Tampereen liuskevyohykkeelta, As4-
provinssin pohjoispuolelta, jossa kallioperan luontaisen arseenipitoisuuden tiedetddn myods olevan korkea.

Geologisten tutkimusten lisdksi POSKI-hankkeen yhteydessa toteutettiin valikoiduilla kallioalueilla luonto- ja
maisemaselvityksia.

Pirkanmaan arvokkaista kallioalueista tehtiin POSKI-hankkeen yhteydessa nykytilaselvitys, jossa tarkastel-
tiin 90-luvulla inventoitujen arvojen sailymista.

Tutkimuksia ja niiden tuloksia on kuvattu tarkemmin seuraavissa kappaleissa.
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4.3. Kallioperan kiviainesinventoinnit

4.3.1. POSKI-hankkeen 2012 - 2015 kalliokiviainestutkimukset

Lahtoétilanne

Geologian tutkimuskeskuksen kalliokiviainesmuodostumatietokannassa Pirkanmaalla inventoituja kallioki-
viainesmuodostumia oli ennen POSKI-hankkeen (2012 - 2015) tutkimuksia kaikkiaan 680 kappaletta, joista
573 kappaletta oli tutkittu POSKI-hankkeen (1997- 2000) yhteydessa. Nailla 680 alueella maanpinnan yla-
puolisia kiviainesvaroja on arvioitu olevan yhteensa 635,4 milj. k-m? (taulukko 7). Kohteet sijaitsevat (kuva
8) Akaan, Hameenkyrdn, lkaalisten, Kangasalan, Lempaalan, Nokian, Oriveden, Parkanon, Pirkkalan, Pun-
kalaitumen, Palkaneen, Sastamalan, Tampereen, Valkeakosken, Vesilahden ja Yl6jarven kuntien alueilla.
Ennen POSKI-hankkeen (2012 - 2015) tutkimuksia vield kokonaan kartoittamattomia kuntia Pirkanmaalla
olivat Juupajoki, Kihnid, Mantta-Vilppula, Ruovesi, Urjala ja Virrat.

Tutkimuskohteiden valinta ja tutkimuskohteet

Kalliokiviainesten tarve kasvaa jatkuvasti Pirkanmaalla soravarojen kdydessa vahiin. Tasta syysta tutkimus-
kohteiksi valittiin kallioalueita, jotka I&ht6kohtaisesti voisivat soveltua kalliokiviainesten ottamiseen.

Tutkimuksen rahoituksen puitteissa POSKI-hankkeen (2012 - 2015) tutkimuskohteiksi voitiin valita noin 450
kallioaluetta. Ensimmaisessa vaiheessa tarkasteluun otettiin mukaan kaikki viela tutkimattomat kalliokiviai-
nesmuodostumat.

Tutkimuksiin valittuja kalliokiviainesmuodostumia oli kaikkiaan 456 kappaletta ja ne sijaitsivat Akaan, Ha-
meenkyron, lkaalisten, Juupajoen, Kangasalan, Kihnion, Mantta-Vilppulan, Nokian, Oriveden, Parkanon,
Pirkkalan, Punkalaitumen, Palkédneen, Ruoveden, Sastamalan, Tampereen, Urjalan, Vesilahden, Virtain ja
Ylojarven kuntien alueilla (kuva 8). Taulukossa 4 on tutkimuskohteiden kuntakohtaiset lukumaarat.

Paikkatietotarkastelujen perusteella rajattiin tutkimuksen ulkopuolelle ne muodostumat, jotka eivat taytta-
neet seuraavia kriteereja:

* etadisyys asutukseen vahintaan 500 m (POSKI-hankkeissa valtakunnallisesti kaytetty etaisyys)

« etaisyys suuriin vesistdihin (jarvet, joet) vahintdan 500 m

« alueella ei ole toimintoja / varauksia, jotka estaisivat kiviainesten ottamisen, esimerkiksi erilaiset suojelu-
alueet

Seuraavassa vaiheessa arvioitiin tutkimuskohteiden kuntakohtaista maaraa huomioiden jo aiemmin inven-
toidut kohteet (taulukko 4, kuva 8) ja kuntakohtainen kiviaineksen tarve. Taysin tasaisesti tutkittavat alueet
eivat kuntien valilla jakautuneet, koska kaikkien kuntien alueilla ei ollut riittavasti soveltuvia kohteita. 40 km:n
sateella Tampereen keskustasta mukaan otettiin kaikki kohteet. Muualta valittiin 2 kilometrin sateelld valta-
ja kantateista kohteet, joiden minimipinta-ala oli 3 ha. Tata pidemman kuljetusreitin paassa oleville kohteille
valittiin vahimmaispinta-alaksi 20 ha.

Alustavasti valitut tutkimuskohteet lahetettiin POSKI-hankkeen sidosryhmille (mm. luontojarjestét ja yrityk-
set) ja kunnille kommentoitavaksi. Télla perusteella pudotettiin pois vield joitakin kiviainesten ottamiseen
soveltumattomaksi tiedettyja kohteita ja tilalle valittiin paremmat tutkimuskohteet.
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Taulukko 4. Tutkimuskohteet.

Tutkimuskohteet, kpl

Kunta / alue Aiemmin tutkittu POSKI 2012 - 2015 Yhteensa
Tampere ja kehyskunnat 419 65 484
Tampere 130 6 136
Nokia 60 4 64
Ylojarvi 69 38 107
Kangasala 85 15 100
Lempaala 60 0 60
Pirkkala 15 2 17
Lantinen Pirkanmaa 97 83 180
Hameenkyrd 55 4 59
Kihni6 0 10 10
Parkano 3 31 34
lkaalinen 39 38 77
Pohjoinen Pirkanmaa 8 126 134
Virrat 0 26 26
Mantta-Vilppula 0 39 39
Juupajoki 0 10 10
Orivesi 8 38 46
Ruovesi 0 13 13
Lounainen Pirkanmaa 18 107 125
Punkalaidun 14 14 28
Sastamala 4 93 97
Eteldinen Pirkanmaa 138 75 213
Vesilahti 5 32 37
Urjala 0 28 28
Akaa 16 11 27
Valkeakoski 29 0 29
Palkane 88 4 92
Pirkanmaa 680 456 1136
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Geologian tutkimuskeskuksen inventoimat kalliokiviainesmudostumat

® Nayiteenotiopisteet
POSKI-hanke (2012-2015)
Aiemmat tutkimukset

© Pirkanmaan liitto 2015; Kalliokiviainesmuodostumat © GTK 2015

Kuva 8. POSKI-hankkeen (2012 - 2015) kalliokiviainesten tutkimuskohteet, 20 néytteenottopistettd seka
aiemmin inventoidut kalliokiviainesmuodostumat.
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Tutkimusmenetelmat

Kaikki tutkimuskohteet kartoitettiin maastossa vuoden 2013 aikana. Kalliokiviainesmuodostumien kivilaji ja
laatuluokka arvioitiin visuaalisesti. Kahdeltakymmenelta pisteelta (kuva 8) otettiin kivinaytteita (noin 60 kg)
tarkempia laboratorioanalyyseja varten. Pisteiden sijainnit valittiin niin, etta niista saatava tieto edustaa mah-
dollisimman kattavasti tutkimuksen erityyppisia kivilajeja ja tukee visuaalisesti kentalla tehtyja havaintoja.

Kivinaytteista selvitettiin laboratoriossa niiden kiintotiheys (SFS-EN 1097-6), Los Angeles -luku (SFS-EN
1097-2) ja kuulamyllyarvo (PANK-2207). Naytteista tehtiin lisdksi ohuthieet mikroskooppista tarkastelua var-
ten. Naytteet luokiteltin TIEL 1995 laatuluokituksen mukaisesti, jonka jalkeen ne muunnettin myés TVH
1988 mukaiseen luokitukseen. Vuotta 2013 vanhemmat kalliokiviainesmuodostumat Pirkanmaalla on luo-
kiteltu TVH 1988 laatuluokituksen mukaisesti. Jotta koko aineisto pysyisi yndenmukaisena, paadyttiin tata
luokitusta kayttdméaan myds POSKI-hankkeessa.

Inventoitujen kalliokiviainesmuodostumien kiviainesmaarat (k-m3) on arvioitu laskemalla kiviainesmaara,
joka jad muodostuman korkeimman kohdan ja ymparéivdn maaston 0-tason valille (kuva 9). Talla menetel-
malla tehdyt laskelmat eivéat ole tarkkoja, mutta niitd voidaan pitda suuntaa-antavina arvioina.

minimikorkeus

- 10 metria

Kuva 9. Kallioalueen poikkileikkaus. Kiviaineksen mééréarvioon lasketaan se kiviaines
méaéré, joka on tasojen "maksimikorkeus” ja "minimikorkeus” Vélilléd. Té&ssé
hankkeessa maanpinnan alapuolisia kiviainesvaroja ei ole arvioitu.

Kallioperan erilaisten kivilajien soveltuvuus kiviaineshuollon raaka-aineeksi riippuu niiden lujuusominaisuuk-
sista. Kivilajien lujuusominaisuuksiin vaikuttavat niiden mineraalikoostumus, mineraalien raekoko ja -muoto
seka rakeiden valiset kontaktipinnat. POSKI-hankkeiden kalliokiviainesinventoinneissa on kaytetty tie- ja
vesihallituksen kiviainesten laatuluokitusta vuodelta 1988 (TVH 1988) tdydennettyna tiehallituksen vuoden
1991 hioutuvuuslukuarvoilla. Laatuluokitus perustuu seuraavien kiviaineksen fysikaalisten lujuusominai-
suuksien maarittelyyn (taulukko 5): hioutuvuuskestavyys ja hauraus seka iskunkestavyys ja kulutuskesta-
vyys (Los Angeles -luku).

Kiviaineksen laatuluokka maaraytyy aina heikoimman teknisen parametrin mukaan. Luja kiviaines, luokka A,
soveltuu runsasliikenteisten vaylien asfalttipaallysteisiin, maanteiden paallyskerroksiin ja rautateiden raken-
nekerroksiin. Keskiluja kiviaines, luokat | & Il, soveltuu vahaisempien liikennemaaraluokitusten mukaisille
tieosuuksille, tierakenteiden kantaviin kerroksiin, sorateiden pintauksiin ja rakennekerroksiin, rautateiden ra-
kennekerroksiin seka yleiseen rakentamiskayttdon. Massakivi, luokat 11l & >11l soveltuu massatayttoihin seka
yleiseen rakentamiskayttdon ilman tarkkoja laatuvaatimuksia, tierakenteiden jakaviin kerroksiin, suodatin- ja
alusrakenteisiin (pengertayttd) seka sorateiden pintauksiin. Erikoisvaativissa rakenteissa, kuten raidesepe-
lit, kiviainekselta vaaditaan lujuuden lisédksi myds muita erityisominaisuuksia. (Geologian tutkimuskeskus
2014b.)
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Taulukko 5. Murskeiden lujuusluokat ja niiden vaatimusrajat (TVH 1988, TIEH 1991).

Lujuusluokka | Lujuus Hioutuvuus-luku | Parannettu haurausarvo Los Angeles -luku

A luja kiviaines <18 <18 <20

| keskiluja kiviaines <23 <22 <25

I keskiluja kiviaines <28 <26 <30

11 massakivi <3,3 <30 <35

>l massakivi >3,3 > 30 > 35
Tutkimustulokset

POSKI-hankkeessa (2012 - 2015) tutkittujen 456 kalliokiviainesmuodostuman kiviainesvarat ovat arvioiden
mukaan yhteensa noin 664 milj. k-m?*. Naista kiviaineksista noin 86 % oli massakivea (luokat Il ja >11l), 13 %
keskilujaa kiviainesta (luokat | ja Il) ja vajaa prosentti lujaa kiviainesta (luokka A) (taulukko 7).

Taulukossa 6 on laboratoriossa tutkitun 20 kivindytteen laatuluokka ja kivilaji. Vulkaniitit ovat laatuluokaltaan
parasta A-luokan kiviainesta seka keskilujaa I- ja ll-luokan kiviainesta (taulukko 5). Yksi analysoiduista gra-
niiteista (nro 7) sijoittuu laatuluokkaan | ja granodioriitti (nro 3) ja dioriitti-graniitti (nro 6) luokkaan 1l. Loput
analysoiduista kivilajeista, gabrot, kvartsidioriitti, sarvivalkegneissi, amfiboliitti, graniitti, uraliitti-plagioklaasi-
porfyriitti ja tonaliitti ovat laadultaan massakivea (laatuluokat Il ja >IIl).

Taulukko 6. Kivindytteet nro 1 - 20, laatuluokka ja kivilaji. Pisteiden sijainti on esitetty kuvassa 8.

Kunta Néyte nro: |Tunnus Kallioalueen nimi |Kivilaji Laatuluokka TVH 1988
Akaa 20 JKV-13-13 Tervawuori E Eméksinen wulkaniitti Il
Hameenkyrdé 11 TIN-13-77 Tohlenmaankallio Gabro LI}
Hameenkyrd 12 TIN-13-79 Suosaarensuo E Intermedidarinen vulkaniitti Il
Juupajoki 8 JKV-13-75 Raunawuori Sarvivalkegneissi LI}
Kangasala 16 JKV-13-40 Koppelonwuori Amfiboliitti LI}
Nokia 17 HKN-13-120 Lamminpera SW Tonaliitti bl
Orivesi 10 JKV-13-68 Aukeasuo S Graniitti 1]
Orivesi 9 JKV-13-88 Valivuori Uraliitti-plagioklaasporfyriitti 1I}
Parkano PAH-13-66 PalokangasE Intermediaarinen metawulkaniitti A
Parkano 4 PAH-13-83 Lehmiwuori Kvartsimaasalpaliuske/ Felsinen vulkaniitti |
Ruovesi PAH-13-23 Roskalanvuori Granodioriitti Il
Sastamala 13 HKN-13-48 Katajasuo SE Kvartsidioriitti LI}
Sastamala 14 HKN-13-49 Pikku Kupulavuori Kvartsidioriitti/dioriitti >l
Sastamala 15 HKN-13-55 lilivuoret Intermediééarinen wulkaniitti A
Sastamala 18 HKN-13-92 Pumikanmaa W Porfyyrinen granodioriitti Il
Urjala 19 TIN-13-22 Pimeéavuori Leukogabro el
Virrat 1 PAH-13-09 Sarvikorpi Biotiittikvartsimaasalpaliuske/felsinen vulkaniitti A
Virrat 2 PAH-13-43 LikaslammiS Kvartsimaasalpéliuske/ Felsinen vulkaniitti A
Yiojarvi 7 TIN-13-55 Silmisuo NE Graniitti |
Yiéjarvi 6 TIN-13-56 Silmisuo NW Dioriitti (70%) Graniitti (30%) 1l

Taulukko 7. Geologian tutkimuskeskuksen inventoimat kalliokiviainekset Pirkanmaalla milj. k-m3.

Laatuluokka:

- Yhteensa

Aiemmat tutkimukset 9,2 31,7 149,4 308,0 1371 635,4
POSKI-hanke 2012 -2015 | 5,4 13,7 70,7 397.6 176,5 663,9
Yhteensa 14,7 45,4 220,1 705,6 313,6 1299
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- o . . Kuva 10.
Inventoitujen kalliokiviainesten jakautuminen . .
laatuluokkiin (TVH 1988) Geologian tutkimuskeskuksen

inventoiman kalliokiviaineksen
% Jakautuminen laatuluokkiin.
%

® A-luokka
17 %
|-luokka

Il-luokka
lll-luokka

m >|ll-luokka

54 %

4.3.2. Kaikki Pirkanmaalla inventoidut kalliokiviainesmuodostumat

POSKI-hankkeen (2012 - 2015) tutkimusten jélkeen Pirkanmaalla on kaikkiaan 1136 Geologian tutkimus-
keskuksen inventoimaa kalliokiviainesmuodostumaa. Inventoitujen muodostumien maanpinnan ylapuolinen
kiviainesmaara on yhteensa noin 1 300 milj. k-m? eli 3 600 milj. tonnia (taulukko 7). Inventoiduista kallioki-
viaineksista on TVH:n 1988 laatuluokituksen mukaisesti lujaa kiviainesta (luokka A) 1 % ja keskilujaa kiviai-
nesta (luokat | ja Il) noin viidennes eli 21 % (kuva 10). Valtaosa, 78 % inventoidusta kalliokiviaineksesta on
laatuluokaltaan massakivea (luokat Ill ja >111).

Suurimmat kalliokiviainesmuodostumat (kiviainesmaara / kohteiden lukumaara) sijaitsevat Oriveden, Juu-
pajoen, Mantta-Vilppulan, Virtain ja Kangasalan kunnissa, joissa kallioalueet ovat korkeita ja laaja-alaisia
(kuva 11). Vastaavasti Akaassa, Valkeakoskella, Palkaneella, Pirkkalassa ja Lempaalassa kallioalueet ovat
matalia ja pienialaisia.

Parasta A-luokan kiviainesta ldydettiin eniten Ikaalisten, Tampereen, Ylojarven ja Hameenkyron kuntien alu-
eilta. Naiden muodostumien Kkivilajit ovat miltei poikkeuksetta intermediaéarisia ja happamia vulkaniitteja.
Eniten keskilujaa kiviainesta (luokat | ja Il) Idydettiin Tampereen, Nokian, Y&jarven ja Virtain kuntien aluilta.
Naiden muodostumien kivilajit ovat padosin emaksisia vulkaniitteja seké hyvalaatuisia granitoideja kuten
tasarakeisia graniitteja. Lujuudeltaan heikointa, luokan >l massakivea oli eniten Kangasalan, Oriveden,
Palkaneen, Mantta-Vilppulan ja Tampereen kuntien alueiden kalliokiviainesmuodostumissa, jotka sijaitsivat
laadultaan heikoissa kivilajeissa kuten kiillegneissit, kiilleliuskeet, suonigneissit ja porfyyriset graniitit.

Inventoitujen kohteiden lukumaarat (kpl) ja kiviaines (k-m3) laatuluokkittain (TVH 1988)
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Kuva 11. Kuntakohtaiset kiviainesvarat.
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4.3.3. Jatkotutkimusalueiden valinta

Kaikista Geologian tutkimuskeskuksen inventoimista kalliokiviainesmuodostumista (1136 kpl) valittiin jatko-
tutkimuksiin teknis-taloudellisten (mm. laatuluokka, kiviainesmaara, kuljetusmatkat ja -reitit) ja ymparistol-
listen (mm. vaikutukset ympardivaan luontoon, asutukseen, maisemaan ja virkistyskayttéon) nakokulmien
perusteella potentiaalisimmat kalliokiviainesmuodostumat. Muodostumista rajattiin jatkotutkimuksia ja maa-
kuntakaavan laadintaa varten isompia aluekokonaisuuksia (kuva 12).

Rajaustydn yhteydessa huomioitiin Pirkanmaan 1. maakuntakaavan seka kuntien asema- ja rantakaavojen
aluevaraukset seka laadinnassa olevan Pirkanmaan maakuntakaavan 2040 aineistot. Rajattavien alueiden
minimietaisyys oli 500 metria asuin- ja vapaa-ajan rakennuksille haja-asutusalueella ja taajama/asemakaa-
va-alueilla 500 metrid asutuksen reuna-alueille. Minimietaisyys suuriin vesistéihin ja ranta-alueisiin oli 500
metrid, pienempiin lampiin 100 metrid. Ranta-alueilla sijaitsevia kallioalueita ei otettu mukaan aluerajauksiin.
Kuljetusreitteja tarkasteltaessa pyrittiin valttdmaan kohteita, joissa kuljetukset aiheuttaisivat kohtuutonta
haittaa alueen asutukselle (esim. pienet kylatiet, jotka kulkevat talojen pihojen Iapi). Olemassa olevien kallio-
kiviainesten ottamisalueiden kohdalla arvioitiin, onko alueella vield mahdollisuutta laajempaan kiviainesten
ottamiseen tulevaisuudessa. Kunnissa olevaa pikallistuntemusta hyddynnettiin kdymalla jatkotutkimuskoh-
teet Iapi jokaisen kunnan kanssa ja tekemalla niiden perusteella tarvittavat muutokset.

'y
atkotutkimusalueiden jt

| Jemontamussluset

POSKI-hanks {2012 - 2015}

POSK-hanke (1997 - 2001), ei sovelly

| POSK]-hanke (1997 -2001)_ soveluu osittai _';_

POSK-hanke {1397 - 2001), sovehuu

| Arvoidmst_kallioslus sl
T =T

Ea

minimikorkeds

Kuva 13. Jatkotutkimusalueen poikkileikkaus (Kutvonen 2015).
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Jatkotutkimusalueet kasittavat laajempia aluekokonaisuuksia, joiden sisélla on yksi tai useampi inventoitu
kalliokiviainesmuodostuma (kuva 13). Muodostumien valiin jaavat kallioalueet ovat usein maa-aineskerros-
ten peittdmia. Alueet rajattiin melko laajoiksi, ottamistoiminnan keskittdmiseksi. Ymparistéhaittojen vuoksi
on jarkevaa hyddyntaa tiettyd aluetta mahdollisimman pitkdan ja tehokkaasti. Jatkotutkimusalueiden aines-
maarat laskettiin niiden sisaltdmien inventoitujen kalliokiviainesmuodostumien kiviainesmaarien summana.
Todellisuudessa kiviaineksen maara alueilla on usein tata arvoa suurempi. Jatkotutkimusalueita valittaessa
huomioitiin kuntakohtainen kiviaineksen tarve ja alueiden sisaltamat kuntakohtaiset kiviainesmaarat.

Jatkotutkimuksiin valituilla alueilla tehtiin arseenimittauksia seka luonto- ja maisemakartoituksia. Luonto-
ja maisemakartoitukset olivat keskeisella sijalla tehtaessa arvioita ottamistoimintaan soveltuvuudesta, nk.
POSKI-luokitus (kts. kappale 4.7).

4.4. Arseenitutkimukset

4.41. Yleista

Arseeni maa- ja kallioperassa

Arseenia esiintyy luontaisesti Suomen kallioperassa yleensa alle 10 mg/kg pitoisuuksina. Paaosa kalliope-
ran poikkeavan suurista arseenipitoisuuksista esiintyy geologisten rikastumisprosessien yhteydessa syn-
tyneissa kivilajeissa. Suomen litogeokemian tietokannassa suurin yksittdinen arseenipitoisuus on 729 mg/
kg. Arseenikiisu (FeAsS) on Suomen yleisin arseenimineraali. Arseenikiisua esiintyy tyypillisesti malmiesiin-
tymissa ja niitd ympardivissa muuttuneissa kivissd. Muita Suomen arseenipitoisia mineraaleja ovat mm.
I6llingiitti (FeAs2), gersdorffiitti (NiAsS) ja kobolttihohde (CoAsS). (Lehtinen ym. 2014)

Arseeni esiintyy kallioperéssa joko pirotteena, jolloin se on jakautunut tasaisesti lapi koko kiven, tai rikastu-
neena esimerkiksi kivien rakopinnoille, hiertovydhykkeille, sulkeumiin ja juoniin (eri kivilajien kontaktipinnat).
Arseeni vapautuu kivistd mineraalien rapautumisen tai veden liuottamisen seurauksena. Seka maaperan
etta pohjaveden luontainen arseeni ovat perasin kallioperasta. (Lehtinen ym. 2014)

Maaperassa arseeni esiintyy mineraalirakeissa, saostumissa tai pélymaisena kerroksena maarakeiden
pinnalla. Arseeni sitoutuu herkimmin rautasaostumiin, myds sitoutumista savimineraaleihin, orgaaniseen
ainekseen ja mangaani- ja alumiinisaostumiin esiintyy. Maalajeista moreeni edustaa parhaiten paikallista
kallioperaa. Geokemiallisen kartoitustiedon perusteella Suomeen on rajattu nelja arseeniprovinssia. Nail-
Ia alueilla moreenimaan luontainen arseenipitoisuus on usein suurempi kuin maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arviointiin liittyvassa asetuksessa annettu kynnysarvo 5 mg/kg (PIMA-asetus, VNa
214/2007). Pirkanmaan eteldosa kuluu Eteld-Pirkanmaan - Kanta-Hameen arseeniprovinssiin (As4), kuva
7. Talla As-provinssilla esiintyy koko maan keskiarvoa suurempia maa- ja kallioperan arseenipitoisuuksia.
(Lehtinen ym. 2014)

Geologian tutkimuskeskus on koonnut maaperan taustapitoisuuksia valtakunnalliseen taustapitoisuusrekis-
teriin vuodesta 2008 alkaen. Moreenin suurin suositeltu taustapitoisuus (SSTP-arvo) arseeniprovinssilla As4
on rekisterin mukaan 26 mg/kg. Pienemmille alueille taustapitoisuuksia voidaan laskea TAPIR-kayttoliitty-
man avulla, http://gtkdata.gtk.fi/Tapir/. (Lehtinen ym. 2014)

Arseenin vapautumiseen maa- ja kallioperasta vaikuttavat rapautumispinta-ala ja arseenia siséltdvan mi-
neraalin rapautumisherkkyys, happi- ja pH-olosuhteet seka raudan ja rikin I&sndolo. Arseenin liukoisuus on
suurin kun pH on alle 4 tai yli 9. Arseeni liikkuu liuenneena veteen (pinta- ja pohjavesi) tai sitoutuneena ve-
den mukana liikkuvaan kiintoainekseen (pintavedet). Kiintoaineksen mukana kulkeva arseeni sedimentoituu
usein uoman pohjalle, josta se voi vapautua uudelleen kiertoon olosuhteiden muuttuessa. Arseeni liilkkuu
myds ilmassa polynd seka rakentamisen yhteydessa liikuteltavien maa- ja kiviainesmassojen mukana. Ar-
seeni esiintyy yleisimmin hapetusasteilla 3 ja 5 (As3+ ja As5+). Monet arseeniyhdisteistéd ovat myrkyllisia
ja karsinogeenisia. Orgaaniset arseeniyhdisteet ovat vaarattomampia kuin epaorgaaniset arseeniyhdisteet.
(Lehtinen ym. 2014)
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Arseenipaasttja aiheuttavia ihmistoimintoja ovat jatteiden kasittely, kaivostoiminta, energiantuotanto (kivihii-
li, 6ljy, turve), CCA (Cu-Cr-As) -kyllaste / kyllastetty puutavara ja ampumaradat. (Lehtinen ym. 2014)

Lainsaadanto

Arseenipitoisuuksista on laissa saadetty pilaantuneisiin maa-alueisiin liittyvassa PIMA-asetuksessa
214/2007:

« arseenin kynnysarvo maaperassa on 5 mg/kg, kun taustapitoisuus < 5 mg/kg
(taustapitoisuus on aineen luontainen pitoisuus alueen maaperassa)

» kynnysarvo = taustapitoisuusarvo, kun taustapitoisuus > 5 mg/kg
* kynnysarvo ylittyy — maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve tulee arvioida

* maaperan arseenipitoisuuden alempi ohjearvo 50 mg/kg ja ylempi ohjearvo 100 mg/kg
(ohjearvoissa huomioidaan arseenin alueellinen taustapitoisuus)

* maaperan katsotaan olevan pilaantunutta kun

— alempi ohjearvo ylittyy asuin- ja virkistysalueille
— ylempi ohje-arvo ylittyy teollisuus-, varasto- ja likennealueille

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
461/2000 arseenin suurin sallittu pitoisuus talousvedesséa on 10 pg/l.

Kiviainesten tuotantoalueet

Kiviainesten tuotantoalueilla arseenin aiheuttamat riskit ja ymparistékuormitus liittyvat ensisijaisesti aineen
kulkeutumiseen veden mukana pinta- tai pohjavesiin (Lehtinen ym. 2014). Kuvassa 14 on "Kiviainesten otto
arseenialueilla - opas kiviainesten tuottajille, maanrakentajille ja viranomaisille” -oppaassa kuvatut arseenin
leviamismahdollisuudet kiviainestuotannossa. Kiviainestuotteiden, kallion ja maaperan rapautuminen irrot-
taa arseenia veden kuljetettavaksi (1). Arseenipitoinen vesi voi myds imeytya (3) tuotekasoihin, maaperaan
tai kallion rakoihin. Arseeni voi liikkua pintavesien mukana (4), maaperan pohjaveden mukana tai raoissa
kalliopohjaveden mukana (5). Arseeni ja metallit voivat rikastua raudan kanssa kallion rakopinnoille ja ruh-
jeisiin. Naista arseeni voi taas uudelleen liueta ja kulkeutua ympéaristdén mm. vesistéén purkautuvan poh-
javeden mukana. Lisaksi tuuli kuljettaa mukanaan polyavaa ainesta, jossa voi olla arseenia (2). (Lehtinen
ym. 2014)

TUOTANTOALUEEN TOIMINNOT JA ARSEENIN LEVIAMISMEKANISMIT (1-5)

POHJAVEDEMN
PUMPPAAMINEN Ff\\

MH. POLYNESTOON

KULJETUKSET

J A IOROEIEIaAA T HULEVESIEN KASITTELY LAMMIKKG TAI YLIAAMAMAIDEN jA -LOUHEIDEN
R nan HULEVESIALLAS VARASTOINTI, LUISKIEN RAKENTAMINEN

Kuva 14. Arseenin levidmismekanismit kiviainestuotannossa (Lehtinen ym. 2014).

36



Uuden kiviainesten tuotantoalueen suunnitteluvaiheessa tehtyjen kiviainestutkimusten perusteella voidaan
arvioida tarvetta arseenin ymparistdvaikutusten tarkennetulle arvioinnille. Pirkanmaalla on noudatettu peri-
aatetta, ettd mikali arseenipitoisuus hankealueen kallioperassa on pienempi tai samansuuruinen kuin Geo-
logian tutkimuskeskuksen arseenialueen maaperalle (moreeni) suosittelema suurin sallittu taustapitoisuus-
arvo 26 mg/kg (SSTP-arvo), kiviaineksen kayttda ei ole tarpeen arseenipitoisuutensa vuoksi rajoittaa. Mikali
SSTP-arvo ylittyy, vaatii kohde lisaselvityksia ja toimintavaihtoehdot punnitaan riskiperusteisesti ja kestavan
riskinhallinnan periaatteita noudattaen. (Lehtinen ym. 2014)

Kattava kallioperatutkimusten tekeminen arseenipitoisuuden maarittdmiseksi alueella ei useinkaan ole kan-
nattavaa. Arseenimineraalit eivat ole valttamatta tasaisesti jakautuneena kyseisessa kivilajissa eika tutki-
musten avulla pystyta luotettavasti arvioimaan paljonko arseenia kalliopera todellisuudessa sisaltaa. Luvan
edellytykseksi katsotaan alueen toiminnan mahdollisten vaikutusten tunnistamista ja ympariston alkutilan
selvittamista (lahtdtaso). Vesindytteiden liukoisista arseenipitoisuuksista voidaan paatellda, onko maa- ja/
tai kallioperassa veteen liukenevaa arseenia. Alueen lahtotaso tarkastelussa selvitetddn mm. hulevesien
kulkeutumisreitit seka pintavesien ja pohjavesien, erityisesti kaivojen, arseenipitoisuudet alueen lahiympa-
ristdssa. Alueen lahtétilanteen arseenipitoisuudet on tiedettava, jotta mahdolliset muutokset pitoisuuksissa
voidaan jatkossa todeta. (Lehtinen ym. 2014)

4.4.2. Tutkimusten tausta

Geologian tutkimuskeskus on toiminut koordinaattorina EU Life+ ympéaristépolitiikka- ja hallinto -ohjelman
osittain rahoittamassa ASROCKS-hankkeessa (2011 - 2014). ASROCKS-hankkeessa arvioitiin luontaisesti
esiintyvan arseenin mahdollisesti aiheuttamia ymparistoriskeja Etela-Pirkanmaan - Kanta-Hameen arsee-
niprovinssilla kiviainesten tuotantokohteissa ja rakennuskohteissa.

Osana POSKI-hanketta (2012 - 2015) Geologian tutkimuskeskus suoritti arseenimittauksia hankkeen jatko-
tutkimuksiin rajatuilla kalliokivialueilla, joiden kallioperéan luontaisen arseenipitoisuuden tiedettiin olevan kor-
kea. Arseenimittausten yhteydessa otettuja naytteitd analysoitiin ja tuloksia hyédynnettiin myés ASROCKS-
hankkeessa. Vastaavasti ASROCKS-hankkeen tulokset ja julkaisut ovat olleet POSKI-hankkeen kaytossa.

Yhtend ASROCKS-hankkeen tuloksista Geologian tutkimuskeskus on julkaissut oppaan: "Kiviainesten otto
arseenialueilla - opas kiviainesten tuottajille, maanrakentaijille ja viranomaisille”. POSKI-hankkeen arseeni-
tutkimusten kasittelyssa on hyddynnetty erityisesti tdman oppaan antamaa ohjeistusta.
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4.4.3. Tutkimuskohteet ja -menetelmat

POSKI-hankkeessa (2012 - 2015) Geologian tutkimuskeskus mittasi arseenipitoisuuden kaikkiaan180 mit-
tauspisteelta. Tutkittavia kallioalueita oli 60, joista jokaiselta valittiin kolme mittauspistetta. Valtaosa tutkit-
tavista kallioalueista sijaitsi Etela-Pirkanmaan - Kanta-Hameen arseeniprovinssilla (As4) seka muutama
sen pohjoispuolisella liuskevydhykkeella. Alueet sijaitsivat Akaan, Hdmeenkyrdn, Kangasalan, Lempaalan,
Nokian, Oriveden, Pirkkalan, Punkalaitumen, Palkaneen, Sastamalan, Tampereen, Urjalan, Valkeakosken,
Vesilahden ja Yléjarven kunnissa. Mittauspisteiden sijainti on esitetty kuvassa 16.

Jokaiselta mittauspisteeltd otettiin kolme kivijauhenaytettd, jotka kerattiin yhteen naytepussiin. Arseenipi-
toisuus mitattiin ndytepusseista maastokayttdisellda XRF-mittauslaitteella. Jokainen nayte mitattiin kolmeen
kertaan. Naytteenotto suoritettiin poraamalla kalliota poravasaralla kertakayttdisen pahvilautasen |api, josta
porauksesta kertynyt kivijauhe kerattiin naytepussiin (kuva 15). Mittaukset suoritettiin touko - kesékuussa
2014. Lisaksi kahdella alueella tehtiin viela tdydentavia mittauksia toukokuussa 2015.

Tutkimuskohteiden arseenipitoisuuksien toivottiin edustavan kivissa pirotteena esiintyvaa arseenia. Pyrit-
tiin siihen, ettei naytteita otettaisi kallioperan sellaisilta alueilta, joille arseeni tyypillisesti rikastuu (kivilajien
kontaktivy6hykkeet, juonet, hiertovydhykkeet, ruhjevydhykkeet, taytteiset rakopinnat, sulkeumat). Tallaisten
kohteiden havainnoiminen maastossa ei kuitenkaan aina ole mahdollista.

Kuva 15. Néytteenotto poravasaralla, kuvassa geologit Heikki Nurmi ja Jouko Vuokko
Geologian tutkimuskeskuksesta. Koivisto, Pirkkala, 20.8.2014 © Samrit Luoma
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4.4.4. Tutkimustulokset

Maastokayttdisen XRF-laitteen mittaustulosten maaritysraja on 3,4 mg/kg. Tatd matalampia tuloksia ei voida
pitaa riittavan luotettavana. Maaritysrajan alapuolelle jai 96 / 180 naytetta (taulukko 8). Mittauksien (84 kpl)
tulokset vaihtelivat valilla 3,4 - 72,0 mg/kg. Mittauspistekohtaiset tulokset on esitetty liitteessa 5.

Arseenipitoisuus 13,4 mg As/kg (kallioperan taustapitoisuus, ASROCKS-hankkeen tutkimusaineisto) ylittyi
16 tutkimusalueella ja pitoisuus 26 mg/kg (moreenin taustapitoisuus As4-provinssilla) ylittyi kuudella tut-
kimusalueella. Nama alueet sijaitsivat Lempaalan (nro 44), Nokian (nro 42), Palkaneen (nrot 82 ja 81),
Tampereen (nro 67) ja Valkeakosken (nro 17) kunnissa. Alueilla nro 17 ja 44 tehtiin tdydentavia mittauksia
toukokuussa 2015. Alueella 44 havaittiin arseenia my6s naissa mittauksissa. Korkein arseenipitoisuus oli
128 mg As/kg. Talla tutkimusalueella kivilajina on gabro.

POSKI-hankkeessa (2012 - 2015) 180 mittauspisteelta keratyn kivijauhenaytteen kuningasvesiliukoinen
arseenipitoisuus maaritettiin osana ASROCKS-hanketta (2011 - 2014). Kuningasvesiliukoinen arseenipitoi-
suus naytteissa oli 0,80 - 115,6 mg/kg. Vain yhden naytteen As-pitoisuus oli erityisen korkea 115,6 mg/kg.
Muissa naytteissa (179 kpl) arseenipitoisuus oli 0,80 - 40,0 mg/kg. Arseenipitoisuuden mediaaniarvo oli 3,1
mg/kg. (Hatakka ym. 2014)

Taulukko 8. Arseenipitoisuudet suuruusluokittain, mg/kg.

Arseenipitoisuusluokka, mg/kg Mittaustulos, kpl
<DL 96/180
3,4-10,0 59/180
10,8 - 26,9 19/180
28,6 -44,4 5/180
72,0 1/180

4.4.5. Arseeni etelaisen Pirkanmaan kallioperassa

Arseenitutkimusten naytteenoton yhteydessa ei maaritetty mittauspisteiden kivilajeja, vaan kivilajien maari-
tykset tehtiin jalkikateen karttatulkintana Geologian tutkimuskeskuksen DigiKP-kallioperaaineistoon perus-
tuvasta kallioperékartasta. Tallainen menettely ei ole yhta virheetdnta kuin kivilajin havainnointi maastossa
ja mittauspisteiden sijoittuminen vaaraan kivilajiluokkaan on mahdollista. (Hatakka ym. 2014)

Keskimaarin eniten arseenia eteldisen Pirkanmaan kallioperassa on POSKI- ja ASROCKS-hankkeiden tut-
kimusaineiston perusteella gabroissa. Pegmatiittigraniitin ja plagioklaasiporfyriitin arseenipitoisuudet ovat
tasséa aineistossa myds suuret, mutta molempia kivilajeja edustaa vain kaksi naytettd. Suurimmat yksittaiset
arseenipitoisuudet ovat gabroissa, biotiittiparaliuskeessa ja granodioriiteissa. (Hatakka ym. 2014)

Vertailtaessa POSKI- ja ASROCKS-hankkeiden kallioperanaytteiden ja koko maan litogeokemian aineiston
arseenipitoisuuksia, on havaittu, etta kivilajista riippumatta eteldisen Pirkanmaan kallioperan arseenipitoi-
suudet ovat padsaantoisesti suuremmat kuin muualla maassa. Tosin useimmissa POSKI-hankkeen (2012
- 2015) naytteiden kivilajiluokissa naytemaarat ovat pienia ja aineistojen analyysitekniikat poikkeavat toisis-
taan, joten tulokset ovat vain suuntaa antavia. (Hatakka ym. 2014)

Eteldisen Pirkanmaan kallioperan kivilajeista biotiittiparaliuskeen, granodioriitin ja porfyyrisen granodioriitin
arseenipitoisuudet ovat paasaantdisesti varsin pienet. Naissa kivilajeissa mahdollisesti esiintyvat suuret ar-
seenipitoisuudet liittyvat todennakdisesti arseenin esiintymiseen sulkeumissa tai arseenin rikastumiseen ki-
vien rakopinnoille tai hiertovyhykkeisiin. ASROCKS-hankkeen kallioperanaytteissa arseenipitoisuudet ovat
todella suuria gabroissa, ja vaikka kaikki tutkitut gabronaytteet on otettu varsin pienalaisista tutkimuskohteis-
ta Pirkkalan ja Lempaalan kuntien alueelta, myds POSKI-hankkeen tulokset tukevat sita, etta gabroa ole-
villa kallioalueilla maa- ja kalliokiviainestuotannossa seka rakentamisessa tulisi kiinnittda erityistd huomiota
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Kuva 16. Arseenimittaukset jatkotutkimuksiin rajatuilla kallioalueilla (kuvassa kallioalueiden numerot).
Tarkemmat tulokset on esitetty liitteessé 5.

arseeniriskiin. Toisaalta litogeokemian aineistossa koko Suomen gabrojen keskimaarainen arseenipitoisuus
ei ole suurempi kuin muiden kivilajien arseenipitoisuus, joten osa gabroista sisaltda vain vahan arseenia.
Ainoastaan kivilajimaarityksen perusteella kalliokiviaineksen tuotantoalueen tai rakentamisalueen arseeni-
riskia ei voida arvioida, koska myds niissa kivilajeissa, joissa arseenipitoisuuksien yleisesti tiedetdan olevan
pieniad, saattaa arseenia esiintya esim. sulkeumissa tai rikastuneena kallion rakopinnoille, juonien yhteyteen

tai hiertovyéhykkeisiin. (Hatakka ym. 2014)

Eteldisen Pirkanmaan kallioperan kuningasvesiliukoisista arseenipitoisuuksista laskettiin kallioperan arsee-
nille alueelliset taustapitoisuusarvot kivilajeittain. Tilastollisesti merkittavia arvot ovat vain biotiittiparaliuske-,
granodioriitti- ja porfyyrinen granodioriitti-luokissa, koska muiden luokkien naytemaarat ovat liian pienia ja
siten vain suuntaa-antavia. Taustapitoisuus biotiittiparaliuskeelle oli 6,3/6,6 mg As/kg (44 naytettad), grano-
dioriitille 12,9 mg As/kg (41), porfyyriselle granodioriitille 16,9 mg As/kg (30 naytetta) ja koko aineistolle 13,4

mg As/kg (180 naytetta). (Hatakka ym. 2014)
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4.5. Pirkanmaan arvokkaat kallioalueet

4.5.1. Johdanto

Pirkanmaan POSKI-hankkeen yhteydessa toteutettiin seurantaselvitys arvokkaiden kallioalueiden arvojen
sailymisesta. Selvitys on raportoitu nimella: "Pirkanmaan arvokkaiden kallioalueiden nykytilan selvitys 2015”.

Ympaéristéministerié kaynnisti vuonna 1987 valtakunnallisen hankkeen, jossa kehitettiin menetelmia luon-
non- ja maisemansuojelullisesti arvokkaiden kallioalueiden inventoimiseksi, silld maa-aineslain mukaisia
kalliomurskeen ottamislupia myonnettaessa kallioalueiden maisemalliset ja luonnontieteelliset arvot on tun-
nettava. Suomessa ei ennen tata oltu tehty laajempia kallioalueiden luontoarvojen inventointeja. Suomen
ymparistokeskus (SYKE) aloitti maastoty6t Turun ja Porin ladnisséd vuonna 1990 ja Hameen laanissa 1993.
Nykyinen Pirkanmaa sijoittuu osittain kummankin mainitun 1aanin alueille.

Hankkeen tavoitteena oli tuottaa aineisto, joka palvelee lupaviranomaisia ja ymparisténsuojelun tahoja seka
jossakin maarin luonnontieteellisid museoita. Painopiste oli valtakunnallisesti arvokkaiden kallioalueiden in-
ventoinnissa, mutta rajauksia paikallisesti/seudullisesti arvokkaille kohteille on myds tehty. Hankkeen tulok-
set on Hadmeen |34anin osalta esitetty seuraavissa raporteissa:

* Husa, J., Kontula, T. & Heikkinen R. (1996). Hdmeen 1aanin luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
arvokkaat kallioalueet. Osa | ja Osa Il. Suomen ymparistdkeskus, luonto- ja maankayttoyksikko. Julkai-
semattomat monisteet. 460 s.

» Heikkinen, R. & Husa, J. (1995). Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet Turun ja
Porin 14anissa. Vesi- ja ymparistdhallituksen julkaisuja. Sarja A 210. 321 s. Painos loppu.

» Suomen ymparistokeskus (1998). Kanta-Hameen, Pirkanmaan ja Paijat-Hameen vuosina 1993 - 1995
inventoidut kallio-alueet: arvoluokkien 5 ja 6 kuvaukset ja karttarajaukset, OSA | ja OSA Il. Suomen
ymparistokeskus, luonto- ja maankayttoyksikko.

» Heikkinen, R. & Husa, J. (1995). Turun ja Porin 1danin inventoidut arvoluokkien 5 ja 6 kallioalueet, yleis-
kuvaukset ja karttarajaukset, OSA | ja OSA Il. Suomen ymparistokeskus, luonto- ja maankayttdyksikko.

Pirkanmaan pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamishankkeen (POSKI) kunta- ja sidos-
ryhméatapaamisten yhteydessa nousi esiin tarve arvokkaiden kallioalueiden nykytilan tarkistamiselle, min-
ka vuoksi paatettiin toteuttaa kohteiden seurantatietojen kokoamisselvitys. Tavoitteena oli tarkistaa, ovatko
1990-luvulla inventoidut kallioalueiden arvot yha olemassa ja paljonko arvokkaille kallioalueille on mydnnetty
maa-aineslain mukaisia kalliokiviainesten ottamislupia. Tarkistus oli luonteeltaan suppea. Se perustui paa-
osin ilmakuvilta ja maastokartoilta tehtyihin havaintoihin. Varsinaisia luontoinventointeja ei taman selvityksen
yhteydessa tehty.

4.5.2. Luokitusperusteiden tausta

Tutkittavat kallioalueet on Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) toteuttamassa alkuperaisessa kartoituk-
sessa valittu paaasiallisesti suojelukriteereihin liittyvan kirjallisuuden (uhanalaiskirjallisuus, kuntien luon-
toselvitykset ym.) ja peruskarttatarkastelun (peruskartat ja geologiset kivilajikartat) perusteella. Lisatietoa
saatiin my6s eri alojen asiantuntijahaastatteluin. Alueilla ennestdan tehdyn tutkimuksen maara oli vahai-
nen. Kallioalueet rajattiin kayttden maa-aineslain mukaisia kriteereja ja ensisijaisesti pyrittin muodostamaan
maisemallisesti yhtenaisia geologis-geomorfologisia kokonaisuuksia, joihin sisaltyy usein myos biologisesti
arvokkaita vali- ja reuna-alueita (biotooppeja). SYKE:n selvityksissa kallioalueiden luonnon- ja maiseman-
suojelullisen arvon maarittdminen on tehty neljan nakdkulman mukaan:

1) geologis-geomorfologiset kriteerit
2) biologis-ekologiset kriteerit

3) maisemalliset arvot

4) muut arvot
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Geologiset ja geomorfologiset arvot kuvaavat kallioalueen merkitysta tutkimus- ja opetuskohteena, seka sen
merkittdvyyttd luonnontieteen tai erikoisuuden kannalta. Geologiselta ja geomorfologiselta kannalta tulisi
pystya arvioimaan kallioalueen edustavuutta seka esiintyman yleisyyttd ja monipuolisuutta. Geologisesti
arvokkaita piirteitéd ovat esimerkiksi kivilajien tyyppiesiintymat, harvinaiset kivilaji- ja mineraaliesiintymat ja
metamorfoosilta ja liikkunnoilta hyvin sailyneet kivilajien alkuperaisrakenteet. Geomorfologista merkitysta
taas on esimerkiksi jaatikon hiovan kulutuksen myoéta syntyneilld laakeilla silokallioilla ja edustavilla hii-
denkirnuilla. Liséksi alueiden geologisia arvoja lisdavat kallioalueisiin liittyvat erikoiset luonnonesiintymat,
joihin voivat kuulua esimerkiksi muinaisrannat, luolat, jyrkanteet, rotkot, kalliorapautumat, rapautumakolot
ja suuret irtolohkareet.

Kallioalueiden biologinen arvo on maaritelty kallioaluerajauksiin olennaisesti kuuluvien habitaattien perus-
teella eika vain yksittaisten kalliokasvien pohjalta. Kallioalueita on siis tarkasteltu laajempina aluekokonai-
suuksia, koska itse kalliomuodostumien ja esimerkiksi jyrkénteiden aluslehtojen ja lakiseldnteiden suopai-
nanteiden valilla on selvia ekologisia riippuvuussuhteita. Kallioalueiden maisemallisten merkityksien arviointi
perustuu usein esteettisiin seikkoihin ja siind korostuvat arvioijien subjektiiviset kannanotot, jolloin alueiden
keskinaisen arvojarjestyksen maarittdminen on vaikeaa. Maisemallisten suojeluarvojen maarittdmisessa on
siksi tarkasteltu esteettisten piirteiden lisdksi alueiden maisemarakenteisiin vaikuttavia fyysisia mitattavia
tekijoita ja maisematilan rajoja.

Kallioalueita arvioitaessa huomioon otettuja muita arvoja ovat mm. luonnontilaisuus, l&ahiymparistén arvot,
kulttuurihistoriallinen ja arkeologinen merkitys sekd monikayttdarvot. Naiden kohdassa 4 esitettyjen arvojen
kokonaisvaikutus arvoluokitukseen on sama kuin yhden ensiksi mainitun tekijan (esim. geologis-geomorfo-
logiset arvot), joten yksittdisen muihin arvoihin kuuluvan lisatekijan vaikutus jai melko vahaiseksi.

Kallioalueiden arvoluokkaa maaritettdessa kaikki kallioalueiden suojelumerkityksen arvioinnissa kaytetta-
vat nelja osatekijaa (geologis-geomorfologiset, biologis-ekologiset, maisemalliset ja muut arvot) arvotettiin
asteikolla 1-4, jossa 1 on erittdin merkittava ja 4 vahemman merkittdva. Naiden arvotuksien yhdistelmasta
maaraytyi alueen arvoluokka, joka sai arvoja valilla 1-7:

1) ainutlaatuinen kallioalue

2) erittain arvokas kallioalue

3) hyvin arvokas kallioalue

4) arvokas kallioalue

5) kohtalaisen arvokas kallioalue

6) jonkin verran arvokas kallioalue

7) kallioalueen maisema- ja luontoarvot vahaiset

Edellda mainituista luokituksista 1-4 viittaavat kallioalueisiin, joilla voidaan katsoa olevan valtakunnallista
arvoa. Luokkiin 5-7 arvotetuilla kallioalueilla on Iahinna seudullista/paikallista merkitysta.

Edelld esitettyjen kriteerien mukaisesti luokiteltuja arvokkaita kallioalueita sijoittuu Pirkanmaalle yhteensa
305. Naista alueista 154 on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaiksi luokkiin 2-4 ja 151 paikallisesti arvok-
kaiksi luokkiin 5-6 (kuva 17). Valtaosa Pirkanmaan valtakunnallisesti arvokkaista alueista sijoittuu luokkaan
4. Paikallisesti arvokkaista alueista taas lahes kaikki sijoittuvat luokkaan 5, silla luokan 6 alueita on vain
11 kappaletta. Luokkiin 1 (ainutlaatuinen kallioalue) ja 7 (kallioalueen maisema- ja luontoarvot vahaiset)
arvotettuja kohteita ei ole Pirkanmaalla ollenkaan. Pirkanmaan arvokkaat kallioalueet on esitetty liitteessa 8.

Alueet kasittdvat melko laajoja biologisia kokonaisuuksia (esimerkiksi jyrkédnnelehdot, lintualueet ym.) ja nii-
hin sijoittuvat arvot ovat paikoin hyvin erityyppisia. Toisaalta mukaan lukeutuu alueita, jotka ovat Pirkanmaal-
le hyvin tyypillisia, kuten esimerkiksi matalat, soiden ymparéimat kalliomaet Parkanon alueella, ja toisaalta
taas mukaan on otettu Pirkanmaalle hieman epéatyypillisempiad arvoja, kuten esimerkiksi silokalliopintoja
sisaltavia alueita. Muita esimerkkeja kallioalueille sijoittuvista yksittaisista arvotekijdista ovat mm. jyrkanteet,
louhikot, luolat seka jadkauden jattamat jaljet, kuten uurteet ja kourut. Lisaksi on huomioitu alueet, joilla on
historiallista merkitysta: esimerkiksi Kangasalan Kuhmalahdessa sijaitsevalla Kalkkivuorella on 1700-luvulta
peraisin oleva kalkkilouhos. Kalkkikivialueet ovat muutoinkin Pirkanmaalla melko harvinaisia ja niihin liittyy
myds esimerkiksi kasvillisuuden osalta erityispiirteita.
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© Pirkanmaan litto 2015; Arvokkaat kallioalueet @ SYKE 2015

Pirkanm aan arvokkaat kallioalueet

I Vattakunnallisesti am okkaat kalliot (arvoluokat 2-4)
Paikallise sti arvokkaat kalliot (arvoluokat 5-6)

40 km

Kuva 17. Pirkanmaan arvokkaat kallioalueet.
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4.5.3. Arvokkaiden kallioalueiden nykytilan tarkistuksen menetelmat ja tulokset

Menetelmat

Tarkistusinventoinnin yhteydessa kaytiin lapi kaikki Pirkanmaan maakunnan alueelle sijoittuvat arvokkaat
kallioalueet: 154 valtakunnallisesti ja 151 paikallisesti/seudullisesti arvokasta kallioaluetta. Alueita tarkastel-
tiin paddosin ilmakuvien ja peruskartta-aineiston avulla. Lisaksi apuna kaytettiin Maanmittauslaitoksen laati-
maa vinovalovarjostuskorkeusmallia (2 m pistevali) siltd osin kuin sita oli saatavilla ja maa-aineslupatietoja.
Tavoitteena oli havaita alueilla mahdollisesti tapahtuneita maankayttéon liittyvia suuria muutoksia ja selvittada
onko niilla ollut haitallinen vaikutus alueiden luonnon- ja maisemansuojelullisiin arvoihin. Inventoinnin tarkis-
tus on tehty silmamaaraisesti eika varsinaisia luontoinventointeja ole lahdetty tekemaan uudestaan. Alkupe-
raisessa inventoinnissa esitettyja arvoja ei ole kyseenalaistettu vaan tavoitteena oli havaita vain mahdolliset
arvoihin vaikuttavat muutokset maankaytdssa (esimerkiksi kalliokiviaineksen louhinta). Arvokkaiden kallio-
alueiden rajauksiin ei my6skaan ole tehty muutoksia, eikd mitdan alueita ole poistettu arvokkaiksi luokiteltu-
jen alueiden joukosta. Alueet, joilla muutoksia havaittiin, saatettiin tiedoksi Suomen ymparistokeskukselle.

Tulokset

Pirkanmaalle sijoittuvien arvokkaiden kallioalueiden tila on padasaantdisesti hyva. Tarkastelussa havaittiin
jonkinlaisia alueiden arvoihin mahdollisesti vaikuttavia muutoksia kymmenella valtakunnallisesti arvokkaal-
la ja kahdeksalla paikallisesti arvokkaalla kallioalueella. Varsinaista kalliokiviaineksen louhimiseen liittyvaa
toimintaa havaittiin kolmella valtakunnallisesti arvokkaalla ja kahdella paikallisesti arvokkaalla alueella. Kui-
tenkin ainoastaan Valkeakosken Patavuorella kalliokiven louhimistoiminta on ollut niin laajamittaista, etta
alueen arvojen voidaan katsoa havinneen kokonaan. Muilla alueilla louhokset ovat melko pienia ja/tai ne
sijoittuvat vain alueen reunaosiin.

Monet havaitut muutokset ovat luonteeltaan sellaisia, etta ne eivat sijoitu esimerkiksi louhoksina varsinaisille
kalliomaille, vaan jonkinlaisena muuna toimintana kalliomakien viereen. Tamankaltaisia muutoksia ovat mm.
alueiden reunaosiin sijoittuvat pienet maa-ainesten ottamisalueet, alueiden lapi rakennetut maantiet, golf-
kentét ja asutus. Toisin kuin suoraan kallioalueiden arvoihin vaikuttavien louhosten kohdalla, on pienempien
muutosten vaikutuksia vaikeampi arvioida. Toisaalta alkuperaisessé inventoinnissa kallioalueet on rajattu
nimenomaan kokonaisuuksina, joihin sijoittuu pelkkien kalliom&kien ja jyrkénteiden lisdksi myds niiden valiin
jaavia ymparisttja, kuten kosteikkoja ja jyrkannelehtoja. Talléin myds naille alueille sijoittuvilla muutoksilla
saattaa olla kokonaisuuden kannalta vaikutusta alueen arvoihin. Esimerkiksi asutusalueet ja golf-kentat
muuttavat alueen kasvillisuutta, silla kaytanndssa nailta alueilta haviavat kaikki niiden luonnolliset elementit,
vaikkei varsinaista kalliokivea louhittaisikaan. Siksi on tarkeaa, etteivéat arvokkaille kallioalueille mahdollises-
ti jo sijoittuvat toiminnot laajene, eika alueille mydskaan tule kaavoittaa muitakaan alueiden arvoja muuttavia
toimintoja.

4.6. Luonto- ja maisemakartoitukset kallioalueilla

4.6.1. Yleista

POSKI-hankkeen (2012 - 2015) kallioalueiden luonto- ja maisemakartoitukset tehtiin Geologian tutkimus-
keskuksen inventoimista kalliokiviainesmuodostumista rajatuille aluekokonaisuuksille. Kartoitukset toteutet-
tiin padosin touko-syyskuussa 2014 (pari taydentavaa kartoitusta tehtiin viela toukokuussa 2015). Kartoituk-
sista vastasi Pirkanmaan ELY-keskus ja rahoituksen niille mydnsi ymparistdministerié ja Pirkanmaan liitto.
Selvitys on raportoitu nimelld”Luonto- ja maisemakartoitukset 2014-2015".

Luonto- ja maisemakartoituksista on kirjoitettu koosteraportti ja kartoitustulosten yhteenveto on tallennettu
paikkatietoaineistoon, jotka molemmat julkaistaan osana POSKI-hankkeen aineistoa vuoden 2015 aikana.
Varsinaiset kenttdlomakkeet ovat paperisia ja ne sailytetddn Pirkanmaan ELY-keskuksessa ja Pirkanmaan
litossa.
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4.6.2. Tutkimusmenetelmat ja -kohteet

Maastotarkasteluja valmisteltiin maastokarttojen ja ilmakuvien perusteella. Jokaiselle alueelle tehtiin yleis-
piirteinen maastotarkastelu, jonka avulla haluttiin selvittad onko alueilla sellaisia geologisia, biologisia tai
maisemallisia arvoja, joiden suojelu voi olla ristiriidassa mahdollisen kiviainesten ottamistoiminnan kanssa.
Kohteilla arvioitiin myds niiden virkistyskayttbarvoa seka tarkistettiin jatkotutkimusalueille asetettujen suo-
jaetaisyyksien toteutuminen esim. loma-asutukseen ja lampiin. Havaintojen perusteella jokaisesta kohteesta
taytettiin luonto- ja maisema-arvoja koskeva lomake. Maastokarttoihin merkittiin kaikkien oleellisten havain-
tojen sijainnit. Kohteista otettiin myds valokuvia.

Kallioalueiden maisema-arvoja arvioitiin seuraavien asioiden osalta: kalliomuodostuman suhteellinen korke-
us ja erottuminen ymparistosta, nakoala ja ymparéiva maisemakuva seka kallioalueen sisdinen maisemaku-
va. Lisaksi kirjattiin alueella sijaitsevat rakenteet kuten tiet, sdhkolinjat ja rakennukset.

Kallioalueiden luontoarvoista huomioitiin kalliotyyppi seka kallioalueen erikoispiirteet kuten jyrkanteet ja
valuvesiseinamat, kallioalueen luontotyypit, luonnontilaisuus, kasvillisuustyypit ja puusto. Lisdksi kirjattiin
alueen muut luonnon erityispiirteet kuten maisema-, kelo- ja lahopuut, rotkot, luolat ja onkalot seka kaikki
alueella havaitut huomionarvoiset tai uhanalaiset lajit.

Kartoitettavia tutkimusalueita oli kaikkiaan 165 ja kohteet sijaitsivat kaikkien Pirkanmaan kuntien (22 kpl)
alueilla. Alueiden yhteispinta-ala oli yli 9 000 hehtaaria.

4.6.3. Tutkimustulokset

Luonto- ja maisemakartoitusten perusteella kuusi jatkotutkimuksiin rajattua kallioaluetta ja 73 osa-aluetta
kirjattiin kalliokiviainesten ottamistoimintaa ajatellen luokkaan E kalliokiviainesten ottamiseen soveltumaton
alue”. Lisdksi muutamalla alueella tehtiin pienia rajausmuutoksia. Alueiden merkittdvimpia luontoarvoja oli-
vat laajat yhtenaiset avokallio-kalliometsaalueet, jyrkanteet ja niiden aluslehdot, luonnontilaiset kalliomanni-
kot seka pienet luonnontilaiset kohtalaisen ravinteiset suot. Avoimia laakeita sisdmaakallioita on Pirkanmaal-
la melko vahan, joten melko pienetkin, mutta selvarajaiset kohteet nostivat alueen luontoarvoa. Alueiden
yleisimmat uhanalaislajit olivat lito-orava ja valkolehdokki. Maisema-arvot alueilla olivat vahaisempia, mutta
kartoituksissa 16ytyi my0s useita selvasti muuta maastoa ylempana olevia kohteita, joilta ulottui nakymia
kauaksi. Valtaosaltaan avoimet maisemat olivat syntyneet laajoista hakkuista.

Kuva 18. Kartoituksissa havaittu jyrkénne ja harvinainen kallioportaikko, Nélkékallio-Kivivuori, Kangasala,
19.8.2014 © Tiia Kiiski
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4.7. Yhteensovittaminen ja luokittelu

4.7.1. Tyon kulku

Jatkotutkimuksiin rajattujen kalliokiviainesalueiden tarkastelu suojeluintressien ja kiviaineshuollon nakokul-
masta seka siihen pohjautuva POSKI-luokittelu toteutettiin tydryhmassa, joka koostui Geologian tutkimus-
keskuksen, Pirkanmaa ELY-keskuksen ja Pirkanmaan liiton edustajista. Tydryhmassa saadut tulokset kaytiin
lapi myds kuntien edustajien kanssa. Luokituksen tulokset on esitetty kuntakohtaisilla kartoilla luvussa 6.
Tulokset ovat saatavissa myos paikkatietoaineistona. Téma aineisto toimitetaan Suomen ymparistdkeskuk-
selle, joka yllapitaa valtakunnallista POSKI-luokitusta.

Huomioiden Pirkanmaan tulevaisuuden kiviainestarve ja vahaiset ottamiseen soveltuvat soravarat, keskityt-
tiin POSKI-hankkeessa erityisesti etsimaan kiviainesten ottamiseen soveltuvia kalliokiviainesalueita. Valta-
kunnallisen POSKI-hankkeen kallioalueiden luokittelumenettelysta poikettiin niin, ettei kaikkia hankkeessa
geologisesti inventoituja kalliokiviainesmuodostumia luokiteltu, vaan luokitteluun vaadittavat taustatutkimuk-
set toteutettiin ainoastaan valituille, inventoiduista kalliokiviainesmuodostumista rajatuille aluekokonaisuuk-
sille. Nain hankkeen rajalliset resurssit saatiin kaikkein tuloksekkaimmalla tavalla hyddynnettya.

Maaperan kiviainesvarojen luokittelusta poiketen ei kallioalueiden luokittelussa pohjavesikysymyksilla ole
merkittavaa roolia. Kallioperan kiviainesvarojen yhteensovittamistydssa korostuivat luonto- ja maisema-ar-
vot seka vaikutukset asutukseen ja virkistykseen.

Jatkotutkimuksiin rajatut kallioalueet jaettiin POSKI-luokituksessa kahteen luokkaan (taulukko 9): kalliokivi-
ainesten ottamiseen soveltuva alue (luokka M) ja kalliokiviainesten ottamiseen soveltumaton alue (luokka
E). Kiviainesten ottamiseen soveltuvat alueet esitettiin laadinnassa olevan Pirkanmaan maakuntakaavan
2040 luonnoksessa maa- ja kalliokiviainesten ottamisalueina. On huomattava, ettd maakuntakaavaproses-
sin kuluessa naihin kaavaluonnoksessa osoitettuihin ottamisalueisiin saattaa viela tulla muutoksia. M-luokan
alueet on esitetty liitteessa 12.

Kaikki E-luokan alueet ovat alueita, jotka 1&ht6jaan oli arvioitu kalliokiviainesten ottamistoimintaan soveltu-
viksi. Luonto- ja maisemakartoitusten, jatkoselvitysten ja maakuntakaavan yhteensovittamistyén seurauk-
sena havaittujen arvojen johdosta alueet kuitenkin kirjattiin luokkaan E, ottamiseen soveltumaton. Naissa
kohteissa on katsottu olevan sellaisia arvoja, joiden toivotaan sailyvdn myds tulevaisuudessa. Tuloksia tar-
kasteltaessa on huomattava, etta soveltumattomiksi luokitellut alueet eivat kuitenkaan valttdmatta pida sisal-
I1&an sellaisia erityisid maa-aines- tai luonnonsuojelulain perusteella suojeltavia luonto- tai maisema-arvoja,
joiden johdosta ottamistoimintaa ei voitaisi sallia. Kaytetty termi ‘soveltumaton’ perustuu POSKI-hankkeissa
valtakunnallisesti kdytettyyn termistoon.

Taulukko 9. POSKI-luokitus, kallioalueet.

« alueella tehtiin luonto- ja maisemakartoitus
+ alueella ei ole tiedossa olevia maa-aines- tai luonnonsuojelulain mukaisia ottamistoiminnan esteita
+ alueen kiviainesvarat ovat seudullisesti merkittavia laadun, maaran ja/tai sijainnin perusteella

« alueella on tiedossa olevia laajamittaisen kiviainesten ottamisen kanssa ristiriidassa olevia
arvoja/tekijoita
+ alueella tehty luonto- ja maisemakartoitus




4.7.2. Tulokset ja johtopaatokset

POSKI-luokituksen perusteella kalliokiviainesten ottamiseen soveltuvia alueita (luokka M) on kaikkiaan 146
kappaletta (kuva 21) ja niiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 8 000 ha. Kalliokiviainesten ottamiseen so-
veltuvaksi luokiteltujen alueiden sisaltdma kiviainesmaara on noin 400 milj. k-m? eli 1100 milj. tonnia. Koko
Pirkanmaan laskennallinen kiviaineksen tarve vuoteen 2040 asti on noin 230 - 300 miljoonaa tonnia. Otta-
miseen soveltuvaksi luokiteltujen kallioalueiden kiviainesvarat kattavat tdman tarpeen noin nelinkertaisesti.

Kalliokiviainesten ottamiseen soveltumattomaksi luokiteltuja alueita (luokka E) on kaikkiaan 113 kappaletta.
E-luokan alueiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 20 % luokiteltujen alueiden kokonaispinta-alasta.

Tarkasteltaessa kalliokiviainesten ottamiseen soveltuvien alueiden sisaltdmia kiviainesvaroja alueellisesti
(kuva 19), kaikilla alueilla varoja on yli laskennallisen tarpeen.

Ottamiseen soveltuvista kalliokiviainesvaroista (k-m?®) A-luokan lujaa kiviainesta on vain 2 % (kuva 20). Kes-
kilujaa kiviainesta (luokat I ja Il) on 23 % ja massakivea 75 %.

Pirkanmaan laskennallinen kiviainestarve vuoteen 2040 ja
kiviainesvarat ottamiseen soveltuvuilla alueilla (POSKI-luokitus)
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Kuva 19. Kiviaineksen alueellinen tarve vuoteen 2040 suhteessa ottamiseen soveltuviin
kalliokiviainesvaroihin.

Ottamiseen soveltuvien kalliokiviainesvarojen jakautuminen
laatuluokkiinsa (TVH 1988) Pirkanmaalla
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Kuva 20. Kalliokiviainesten ottamiseen soveltuvan aineksen (k-m3) jakautuminen laatuluokkiinsa.
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Laatuluokaltaan parhaita kiviaineksia pyrittiin rajaamaan jatkotutkimusalueisiin mahdollisimman paljon. Tas-
ta huolimatta lujan kiviaineksen (A-luokka) osuus jaa pieneksi. Tama johtuu siita, ettd A-luokan kiviaineksia
on ylipaatadankin Pirkanmaalla vahan ja tdman lisdksi ne ovat myos alueellisesti epatasaisesti jakautuneita.
Keskilujaa kiviainesta (luokat | ja Il) on Pirkanmaalla kohtalaisesti ja sita sisaltavat kivilajit ovat alueellisesti
tasaisemmin jakautuneita.

Koska parhaimman laatuluokan kiviaineksia on vahan, on erityisen tarkea3, etta niitd kaytetdan vain vaati-
vimpiin kayttdkohteisiin kuten runsasliikenteisten vaylien asfalttipaallysteisiin ja rautateiden rakennekerrok-
siin. Keskiluja kiviaines soveltuu vahaisempien likennemaaraluokitusten mukaisille tieosuuksille, tieraken-
teiden kantaviin kerroksiin, sorateiden pintauksiin ja rakennekerroksiin ja massakivi massatayttéihin seka
yleiseen rakentamiskayttoon ilman tarkkoja laatuvaatimuksia.

Kuntakohtaiset tulokset on esitetty kappaleessa 6.
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© Pirkanmaan litto 2015; Kalliomuoedostumat © GTK 2015

0 10 20 40 km

Pirkanmaan Kalliokiviainesvarat

- Luokittelemattoman kiviainesmuodostumat
POSKI-luokka

- M = kalliokiviaineksen ottamiseen sovekuva
- E = kalliokiviaineksen ottamiseen soveltumaton

Kuva 21. Kallioalueiden POSKI-luokitus.
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5. Pirkanmaan maaperan kiviaines

5.1. Hiekka- ja soramuodostumat

POSKI-hankkeessa tehdyt maaperan kiviainesvaroja koskevat tutkimukset on raportoitu Geologian tutki-
muskeskuksen laatimassa tydraportissa nimelta: "Maa-ainestutkimukset 2012 - 2014”.

Suomen merkittdvimmat hiekka- ja soravarat sijaitsevat viimeisimman jadkauden loppupuolella, noin 10 000
vuotta sitten koko Pohjois-Eurooppaa peittdneen mannerjaatikdn reunan vetaytymisen yhteydessa synty-
neissa harjuissa ja reunamuodostumissa. Sulavalta jaatikolta virtasi valtavia maaria vetta, joka kanavoitui
jaatikonalaisiin tunneleihin ja railoihin jaatikdn reunan tuntumassa. Vesi kuljetti, pyoristi ja lajitteli jaatikon
irrottamaa ja kuljettamaa ainesta. Jaatikon virtaussuuntaa mukailevat harjujaksot syntyivat veden tunnelei-
hin ja railoihin kerrostamasta aineksesta. Reunamuodostumat syntyivat jaatikén reunansa suuntaisesti ka-
saamasta aineksesta. Jaatikkdjokien kerrostamasta aineksesta muodostui myés erilaisia deltoja ja sandur-
deltoja. Deltarakenteita syntyy kun jaan reuna paattyy avoimeen veteen. Sandurdeltat ovat osittain kuivalle
maalle kohonneita deltoja.

Harjut koostuvat paaosin lajittuneen hiekan ja soran kerrostumista, mutta niiden koostumus, muoto ja koko
vaihtelevat riippuen kulloinkin vallinneista olosuhteista. Toisinaan harjuaines saattaa olla huonosti lajittunutta
tai harjun yhteyteen on kerrostunut lajittumatonta ainesta, moreenia. Reunamuodostumat sisaltavat lajittu-
neen hiekan ja soran ohella usein myds moreenia. Deltojen aines on yleensa harju- ja reunamuodostumia
hienompaa. Harjujen ja reunamuodostumien sisaltdma pyoristynyt ja lajittunut luonnonhiekka- ja sora-aines
on pitkdan ollut Suomen kiviaineshuollon merkittavin raaka-aine.

Kuvassa 22 on jaatikolta virtaavan joen uomaan ja suistoon syntynyt harju.

1 = peruskallio
2 = moreenia

3 = jaatikkojokikerrostumia

2 3 | 4 4 = jastikkoa

Kuva 22. Harjun synty jaétikélté virtaavan joen uomaan ja suistoon (Kutvonen 2005).
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Pirkanmaan alueella on mannerjaatikdn perdéntymisen aikaan oletettavasti vaikuttanut ainakin kaksi erillista
ja itsenaisesti toiminutta jaatikdn kielekevirtaa, jotka ovat oleellisesti vaikuttaneet siihen, minkalaisia harju-
muodostumia maakunnan alueelle on syntynyt. Itdmeren kielekevirta virtasi lansi-luode — itd-kaakko -suun-
taisesti ja sen reuna sijoittui lkaalisten ja Sastamalan rajalta Palkaneelle. Talla alueella harjumuodostumat
ovat paasaantoisesti lansi-luode — eteld-kaakkosuuntaisia. Nasijarven-Jyvaskylan kielekevirran reuna taas
ulottui Hameenkyrén pohjoisosasta Ruoveden, Juupajoen ja Mantta-Vilppulan rajoille seka sieltd edelleen
Keski-Suomeen. Tama kielekevirta kerrosti salpausselkamaisen Sisd-Suomen reunamuodostuman, jonka
pohjoispuolella harjujaksot ovat selkedmmin pohjois-etela- tai pohjois-luode — itéd-kaakkosuuntaisia (kuva
23). Ylojarven ja Hameenkyron rajalla sijaitseva Lintuharju on tyypillinen Sisd-Suomen reunamuodostuman
osa. Sisa-Suomen reunamuodostumaan liittyy myds Ruoveden ja Tampereen rajalla sijaitseva Pirkanmaan
suurin sandurdelta, Siikakangas. Kielekevirtojen sivuille syntyi saumamuodostumia, jotka ovat maamme
suurimpia harjumuodostumia. Pirkanmaan suurin saumaharjujakso kulkee lkaalisista Hameenkyrén, Y16-
jarven, Tampereen ja Kangasalan kautta Palkaneelle. Harjujakson varrelle sijoittuvat mm. Hameenkangas,
Vatulanharju-Ulvaanharju, Ketunkivenkangas, Pinsidnkangas, Teivaalanharju, Pyynikki, Kirkkoharju, Kei-
sarinharju, Vehoniemenharju ja Syrjanharju (kuva 23), jotka yhdessa Lintuharjun ja Siikakankaan kanssa
kuuluvat Pirkanmaan arvokkaimpiin harjumuodostumiin. Arvokkaita harjualueita sijoittuu myds Sisa-Suo-
men reunamuodostuman pohjoispuolisiin pitkiin harjujaksoihin, joista voidaan mainita mm. Seitsemisharju
(Ikaalinen/Yl6jarvi) ja Kattilakuopat-Huilahdenharju (Ruovesi) seka Salusséarkka ja Rantalansarkka (Mantta-
Vilppula). Saumaharjujakson etelapuolella harjujaksoja on melko vahan ja ne ovat padosin vaatimattomia,
joskin poikkeuksiakin on, silla esimerkiksi Valkeakosken valtakunnallisesti arvokas Rapolanharju on korkea
ja jyrkkarinteinen harjumuodostuma.

Pirkanmaan merkittdvimmat sora- ja hiekkavarat sijaitsevat Himeenkyrdsta Ylojarven, Tampereen, Ruove-
den ja Oriveden kautta Juupajoelle kulkevassa Sisa-Suomen reunamuodostumassa ja lkaalisista Hameen-
kyron, Ylojarven, Tampereen ja Kangasalan kautta Palkaneelle kulkevassa saumaharjujaksossa. Sisa-Suo-
men reunamuodostuman pohjoispuolisessa osassa Pirkanmaata on useita pitkid harjujaksoja, joista suurin
saa alkunsa Sisa-Suomen reunamuodostumalta kulkien Ruoveden ja Virtain poikki luoteeseen. Sauma-
harjujakson eteldpuolisella Pirkanmaalla kulkee muutama suurempi luoteis-kaakkoissuuntainen harjujakso,
mutta soravarat ovat tdssé osassa Pirkanmaata kuitenkin vahaisemmat.

Kuvassa 23 Hameenkyrdstd Juupajoen ja Ruoveden suuntaan kulkeva Sisd-Suomen reunamuodostuma
ja lkaalisista Palkéneelle kulkeva saumaharjujakso (sekd naiden vaihettumisvythyke) erottuvat selkeasti,
samoin kuin maakunnan eteldosan vahaharjuinen vyéhyke. Kuvasta 27 (luku 5.4.2) ndkee selvasti miten
Pirkanmaan suurimmat pohjavesialueet sijoittuvat Tampereen saumaharjujaksolle, Sisa-Suomen reuna-
muodostumalle seka Ruovedelta Virroille kulkevalle harjujaksolle.
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Kuva 23. Pirkanmaan sora- ja hiekkavaltaiset maaperdn muodostumat.
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5.2. Lahtoaineisto ja tutkimukset

POSKI-hankkeen maa-ainestutkimusten keskeisinta Iahtdaineistoa olivat Geologian tutkimuskeskuksen,
Suomen ymparistokeskuksen ja Pirkanmaan ELY-keskuksen aineistot seka kartta-aineistot:

» Geologian tutkimuskeskuksen hiekka- ja soramuodostumatietokanta

» Pirkanmaan POSKI-hankkeen 1997 - 2000 tulokset

» Ymparistohallinnon pohjavesirekisteri, OIVA - Ymparist6- ja paikkatietopalvelu

» Pirkanmaan ELY-keskuksen pohjavesialueiden tutkimustulokset (paperinen arkisto)

» Pirkanmaan arvokkaat harjualueet (useampi raportti vuosilta 1990 - 2008 seka tarkistusinventointi 2014)
» Pirkanmaan arvokkaat moreenimuodostumat seka ranta- ja tuulikerrostumat (Suomen ymparistokeskus)
* Ymparistohallinnon paikkatietomuotoinen luontotietokanta

* Pirkanmaan 1. maakuntakaava

* Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineisto

* Kuntien ranta- ja osayleiskaavat

Tarkemmat tiedot I1&htbaineistona kaytetyista julkaisuista ja rekistereistd on esitetty raportin aineistoluette-
lossa.

Geologian tutkimuskeskuksen tekemiin maa-ainestutkimuksiin valittiin hiekka- ja soramuodostumia paa-
saantoisesti niiden kuntien alueilta, jotka eivat olleet mukana Pirkanmaan ensimmaisessa POSKI-hank-
keessa.

Luonto- ja maisemakartoitukset suoritettiin kesakaudella 2014 niilld hiekka- ja soramuodostumilla, jotka
alustavasti todettiin laaja-alaiseen maa-ainesten ottamiseen soveltuviksi.

Pohjavesialueisiin liittyvat tutkimukset suunnattiin Pirkanmaan Il luokan pohjavesialueille, joiden soveltu-
vuudesta vedenhankintakaytt6on ei ollut aiempaa tietoa. Tavoitteena oli, ettd Pirkanmaan ELY-keskus voi
tutkimustulosten perusteella arvioida alueiden vedenhankintakayttéa. Pohjavesiluokituksesta poistettiin yh-
dyskuntien vedenhankintaan soveltumattomat alueet. Muut kohteet nostettiin luokkaan Il. Nain ollen Pirkan-
maalla ei ole POSKI-hankkeen paattyessa enaa lainkaan Il luokan pohjavesialueita.

Osana POSKI-hanketta toteutettiin ymparistdhallinnon rahoittama arvokkaiden harjualueiden rajausten tar-
kistus. Tassa rajausten tarkistusinventoinnissa tehtiin tarvittavat paivitykset Pirkanmaan arvokkaiden harju-
alueiden rajauksiin.

Samanaikaisesti POSKI-hankkeen kanssa on Pirkanmaan ELY-keskuksessa ollut kdynnissd Suomen ym-
paristokeskuksen koordinoima soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve -hanke (SOKKA). SOKKA-hank-
keen alustavat tulokset ovat olleet POSKI-hankkeen kaytettavissa. SOKKA-hanke valmistuu vuonna 2015.

Edelld mainitut hiekka- ja soramuodostumiin liittyvat tutkimukset ja niiden tulokset on kuvattu tarkemmin
seuraavissa kappaleissa.
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5.3. Maaperan kiviainesinventoinnit

5.3.1. POSKI-hankkeen 2012 - 2015 maa-ainestutkimukset

Tutkimuksen tausta ja tutkimuskohteet

Maaperan kiviainesinventointien tavoitteena oli selvittdd Pirkanmaan maaperéan kiviainesvarannot ja arvi-
oida hiekka- ja soramuodostumien soveltumista seudulliseen maa-ainesten ottoon. Tyon aikana péivitettiin
Geologian tutkimuskeskuksen hiekka- ja soramuodostumatietokannan muodostumatiedot Pirkanmaalla.
Tutkimukset tdydensivat vuosina 1997 - 2000 maakunnan keskiosissa tehtyja tutkimuksia.

Vuosien 2012 - 2014 tutkimuksia tehtiin paaosin Il ja Ill luokan pohjavesialueilla Ikaalisten, Kangasalan,
Punkalaitumen, Palkéneen, Urjalan, Parkanon, Ruoveden, Juupajoen, Oriveden, Mantta-Vilppulan ja Sas-
tamalan alueilla. Tutkimuksissa oli mukana 34 hiekka- ja soramuodostumaa (kts. kuva 26).

Tutkimusmenetelmat

Geologian tutkimuskeskuksen suorittamissa tutkimuksissa kaytettiin tutkimusmenetelmina kairauksia, poh-
javedenhavaintoputkien asennuksia, maatutkaluotauksia ja painovoimamittauksia. Usealta kohteelta otettiin
kairauksen yhteydessd myds maaperandytteita. Liséksi jokaiseen tutkimuskohteena olleeseen hiekka- ja
soramuodostumaan tehtiin maastotarkastelu. Tutkimukset aloitettiin syksylla 2012 ja varsinaiset maastotut-
kimukset saatiin paatdkseen alkuvuonna 2014.

Muodostumien ainesmaarat (k-m?®) on arvioitu pohjaveden pinnan ylapuolisista kerrostumista (kuva 24).

Tutkimustulokset

Uusien ja laajennettavien, seudullisesti merkittdvien ottoalueiden I6ytdminen osoittautui odotetun haasta-
vaksi tehtavaksi. Olemassa olevat rakenteet, asutus ja tiestd rajoittavat monin paikoin maa-ainesten laa-
jamittaista hyddyntamista. Lisaksi ottamistoiminta tulisi pystya ohjaamaan kohteisiin, joissa se ei aiheuta
kielteisia vaikutuksia pohjavedelle eika harjujen luonto-, maisema- ja virkistyskayttéarvoille. Tutkimukset
osoittivat, etta valtaosa Pirkanmaan hyddynnettavistd soravaroista on ehditty aikojen saatossa jo kayttaa.
Jaljella olevat suurimmat muodostumat on katsottu térkeaksi sailyttaa jalkipolville. Tutkimuksissa mukana
olleista kohteista maa-ainesten ottamiseen soveltuviksi luokitellut kohteet olivatkin edelld mainituista syista
melko vaatimattomia. Hankkeessa tehdyn arvioinnin perusteella ottamistoimintaan soveltuvaksi luokitellut
kohteet on esitelty kappaleessa 5.9.2 ja kuvassa 40.

Kiviaineksen
midriarvioon

sigdihtetyt
= 1 s el et L massat
Suojakermoksen & ST
paksuus AT
- 4-6 matria e i Pohjaveden pinta ~ — == == — _

Kuva 24. Maaperéan kiviainesarvioon lasketaan pohjaveden yldpuolinen ainesmaaré.
Kuva © Kutvonen 2015
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Kaikki Pirkanmaalla inventoidut hiekka- ja soravarat (tilanne 02/2015) =A
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Kuva 25. Pohjavesipinnan yldpuoliset maaperén kiviainesvarat (1000 k-m®) rakeisuusluokittain ja
kunnittain. A = murskauskelpoinen aines, B = soravaltainen aines, C = hiekkavaltainen aines.

5.3.2. Kaikki Pirkanmaalla inventoidut hiekka- ja soramuodostumat

POSKI-hankkeen (1997 - 2001) ja (2012 - 2015) tutkimusten jalkeen Pirkanmaalla on yhteensa 770 Geologi-
an tutkimuskeskuksen inventoimaa hiekka- ja soramuodostumaa. Muodostumien yhteispinta-ala on 29 000
ha ja niiden arvioitu ainesmaara noin 1 700 milj. k-m? eli noin 3 500 milj. tonnia.

Muodostumien maa-ainekset on luokiteltu Geologian tutkimuskeskuksen kayttdman luokituksen mukaisesti
kolmeen rakeisuuden paaluokkaan (kuva 25):

* A = murskauskelpoinen aines (raekoko 60 — 900 mm > 30 %)
» B = soravaltainen aines (raekoko 2 — 60 mm > 50 %)
» C = hiekkavaltainen aines (raekoko 0.2 — 2 mm)

Pirkanmaan hiekka- ja soramuodostumien aineksesta 86 % on hiekkavaltaista, 12 % soravaltaista ja 2 %
murskauskelpoista ainesta. Kuntakohtaisessa tarkastelussa maaperan suurimmat kiviainesvarat sijoittuvat
Hameenkyron, Ikaalisten, Kangasalan, Palkaneen, Ruoveden ja Ylojarven alueelle (kuva 25). Kunnat, joissa
ei ole tai on vahan jaddkaudenaikaisia harju- ja reunamuodostumia kuten Kihni6, Lempaala, Pirkkala, Pun-
kalaidun ja Vesilahti, ovat ldhes tyystin ilman sora- ja hiekkavaroja. Kuntakohtaiset inventointitulokset on
esitetty liitteessa 6.
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Kuva 26. Tutkimuskohteet.
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5.4. Pohjavesi

5.4.1. POSKI-hankkeen 2012 - 2015 pohjavesitutkimukset

POSKI-hankkeessa tehdyt pohjavesitutkimukset on raportoitu Pirkanmaan liiton ja Pirkanmaan elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskuksen yhteistydna tuotetussa tyéraportissa nimeltaan: "Tutkimukset Pirkanmaan
Il luokan pohjavesialueilla 2013”.

Tausta ja tutkimuskohteet

Ymparistéhallinto luokittelee pohjavesialueet kayttokelpoisuuden ja suojelutarpeen perusteella kolmeen
luokkaan:

» Luokka I: vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
» Luokka lI: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
* Luokka Ill: muu pohjavesialue

POSKI-hankkeen (2012 - 2015) pohjavesitutkimuksien tarkein tavoite oli selvittaa kaikkien Pirkanmaan IlI
luokan pohjavesialueiden potentiaalinen vedenhankintakelpoisuus (kuva 26). Kyseisia Ill luokan pohjave-
sialueita ei ole aikaisemmin tutkittu riittdvasti, eika niiden pohjaveden laadusta tai antoisuudesta ole ollut
tietoa. Tutkimukset toteutettiin vuoden 2013 aikana.

Tutkimustulosten perusteella Pirkanmaan ELY-keskus teki tarvittavat rajaus- ja luokitusmuutokset, joiden
myo6té Pirkanmaalla voitiin luopua pohjavesialueiden luokasta lll. Pohjavesialueet, joiden maaperan omi-
naisantoisuus oli heikko ja pohjaveden maara vahainen, poistettiin kokonaan pohjavesiluokituksesta. Tut-
kittavia pohjavesialueita oli kaikkiaan 25 kappaletta lkaalisten, Kangasalan, Mantta-Vilppulan, Oriveden,
Parkanon, Palkaneen, Ruoveden, Sastamalan, Tampereen, Urjalan ja Virtain kuntien alueella.
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Taulukko 10. Pohjavesialuekohtaiset tutkimukset.

Ominais- Pysyvat

Kairaukset,| antoisuus- [Vesindytteet,| havainto- [Maaperatutki-
Pohjavesialue Padsijaintikunta kpl pumppaus, kpl kpl putket, kpl | muksia (GTK)
Valikyla lkaalinen 4 0 0 0 kylla
Lauttalamminkulma lkaalinen 2 0 0 0 kylla
Luomaniemi lkaalinen 2 2 3 2 kylla
Harju Kangasala 4 1 1 0 ei
Valimaa Kangasala 2 1 1 0 ei
Salmentaka-Innala Mantta-Vilppula 6 0 0 0 ei
Pollarinkangas B Mé&ntta-Vilppula 13 4 3 4 kylla
Pirttijarvi Mantta-Vilppula 3 1 0 0 ei
Valkeiskangas Mantta-Vilppula 4 0 0 2 kylla
Rimminkangas Orivesi 2 0 0 0 ei
Hoseuskangas Parkano 2 1 1 1 kylla
Mantylanharju Parkano 4 2 3 2 ei
Poikkeusharju Parkano 6 2 0 0 kylla
Lapinneva Pohjoinen Parkano 4 2 2 0 ei
Kovesjoki seisake Parkano 0 0 0 0 kylla
Syrjanharju-Konkinharju [Palkane 3 0 0 0 kylla
Leppékangas A Ruovesi 7 2 1 0 kylla
Rantakyla Ruovesi 5 1 0 0 ei
Santakangas Ruovesi 3 1 0 0 ei
Jakamakangas Pohjoinen |Ruovesi 1 0 0 0 kylla
Sudenkuoppa Sastamala 7 1 0 0 ei
Pynn&nkangas Urjala 8 5 6 3 (GTK)+0 kylla
Kiimakangas Urjala 8 1 3 1(GTK) +1 kylla
Puutikanharju Urjala 2 2 5 2 (GTK) +1 kylla
Isovuori Virrat 8 3 0 1 ei
25 10 110 32 29 14 + 6 (GTK) 14 /25

Tutkimusmenetelmat

Pohjavesialueiden tutkimussuunnitelmat laadittiin yhteistydssd Geologian tutkimuskeskuksen kanssa niin,
ettd osa maa-ainestutkimusten tuloksista pystyttiin hyddyntdméaan myds pohjavesitutkimuksissa. Tutkimus-
suunnitelma laadittiin pohjavesialueista olevan lahtétiedon, karttatarkastelun ja maastokayntien perusteella.

Pohjavesitutkimusten kairauksia tehtiin kaikkiaan 120 kappaletta. Kairaukset tehtiin paasaantdisesti kolmen
metrin kalliovarmistuksella. Kaikista kairauspisteista mitattiin x-, y- ja z-koordinaatit.

Ominaisantoisuuspumppauksia suoritettiin 32 kappaletta potentiaalisilla vedenottamopaikoilla. Pitempiaikai-
sia koepumppauksia ei ndissa tutkimuksissa suoritettu, koska kyseisilla pohjavesialueilla ei ollut suunniteltu-
ja vedenottohankkeita. Pohjavesinaytteita otettiin yhteensa 29 kappaletta: 17 ominaisantoisuuspumppauk-
sen yhteydessa, 9 pysyvasta pohjaveden havaintoputkesta, 2 I1&dhteesta ja 1 kaivosta. Pysyvid pohjaveden
havaintoputkia asennettiin 14 kappaletta.

Geologian tutkimuskeskuksen suorittamia tutkimuksia tehtiin 14:11a Ill luokan pohjavesialueella. Naihin tut-
kimuksiin kuului kairauksia, maatutkaluotausta, painovoimamittausta sekd maaperanaytteiden analysointia.
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Tutkimustulokset

Tutkimustulosten perusteella Pirkanmaan ELY-keskus poisti pohjavesiluokituksesta kaikkiaan yhdeksan
aluetta. Alueista viisi nousi Il luokkaan sellaisenaan ja nelja rajausmuutoksen jalkeen. Il luokan alueista
seitseman yhdistettiin osin tai kokonaan osaksi viereista Il tai | luokan pohjavesialuetta.

Tutkimuskohteena olleet Ill luokan alueet ovat pinta-alaltaan hyvin erikokoisia. Ne sijaitsevat padosin met-
satalouden kaytdssa olevilla harju-, delta- ja reunamuodostumilla. Valtaosalla alueista on ollut tai on edel-
leen toiminnassa olevaa maa-ainesten ottamista. Alueilla on haja-asutusta ja siihen liittyvaa infrastruktuuria.
Tyypillista naille 11l luokan alueille on niiden sijainti suhteellisen etdalla veden kulutuksen painopisteesta ja
tasta syysta pohjavesitutkimuksille ei ole ollut akuuttia tarvetta. Syrjdisesta sijainnista johtuen pohjaveden
pilaantumista aiheuttavia riskitekijoita oli alueilla kokonaisuudessaan suhteellisen vahan.

Naiden alustavien tutkimusten perusteella vedenhankinnan kannalta kayttokelpoisiksi osoittautuivat Ho-
seuskankaan ja Mantylanharjun alueet Parkanossa seka Lauttalamminkulma lkaalisissa. Varsinkin Koillis-
Pirkanmaalla oli yleisena piirteend pohjavesialueiden maa-aineksen hienous. Tallin veden antoisuus ei
valttdmatta ole hyva ja veden kayttéonotto voi olla haasteellista. Kuitenkin taytyy muistaa, ettd tehdyt tutki-
mukset olivat hyvin alustavia selvityksia, jotka kohdistuivat vain alueiden tiettyihin, vedenhankinnan kannalta
mielenkiintoisiksi arvioituihin kohteisiin. Jos alueille suunnitellaan vedenhankintakaytt6a, tulee niilla tehda
laajemmat pohjavesitutkimukset pidempiaikaisine koepumppauksineen.

Taulukko 11. Pirkanmaan ELY-keskuksen tekemét Ill luokan pohjavesialueiden rajaus- ja

luokitusmuutokset.
Péasijaintikunta |Pohjavesialue Uusi pv-luokka [Pohjavesialueelle tehdyt muutokset
lkaalinen Vélikyld B I Liitettiin Valikyla A:n pohjavesialueeseen
lkaalinen Lauttalamminkulma A I Liitettiin Lauttalamminkulma B:n pohjavesial n
. N Pohjoispuoli liitettiin Lauttalamminkulma B:n pohjavesialueeseen ja
Ikaalinen Luomaniemi 1l x . . )
eteldpuoli Lauttakankaan pohjavesialueeseen
Kangasala Harju poistettu Poistettiin pohjavesiluokituksesta
Kangasala Vélimaa poistettu Poistettiin pohjavesiluokituksesta
Nostettiin luokkaan Il + rajausmuutos: etelaisin osa (osa
Méntta-Vilppula Salmentaka-Innala B 1] Rantalansérkkaa) liitetty Salmentaka-Innala A:n

pohjavesialueeseen

Liitetty Pollarinkangas A:n pohjavesialueeseen + rajausmuutos:

Méntta-Vilppula Pollarinkangas B I pohjavesialueen pohjoisin osa (Ruutikellarinméen alue) poistettu

Méntt&-Vilppula Pirttijarvi poistettu Poistettiin pohjavesiluokituksesta

Méntt&-Vilppula Valkeiskangas Il Nostettiin luokkaan Il

Orivesi Rimminkangas poistettu Poistettiin pohjavesiluokituksesta

P Nostettu luokkaan Il + rajausmuutos: pohjavesialuetta laajennettiin

arkano Hoseuskangas 1l x
lanteen péin

Parkano Mantyl&nharju Il Nostettiin luokkaan Il

Parkano Poikkeusharju poistettu Poistettiin pohjavesiluokituksesta

Parkano Lapinneva Pohjoinen Il Nostettiin luokkaan Il

Poistettiin padosin pohjavesiluokituksesta, alueen eteléisin osa
liitettiin Valikyldn pohjavesialueeseen

Palkane Syrjanharju-Konkinharju A I Nostettiin luokkaa Il

n Leppéakangas B liitettiin Leppékangas A:han, Leppékangas A:n ja

Parkano Kovesjoki seisake poistettu

Ruovesi Leppakangas A Leppakangas C:n valista rajaa tarkennettiin
Ruovesi Rantakyla poistettu Poistettiin pohjavesiluokituksesta
Ruovesi Santakangas poistettu Poistetttiin pohjavesiluokituksesta
Sastamala Sudenkuoppa poistettu Poistetttiin pohjavesiluokituksesta
Tampere Jakamakangas Pohjoinen I Jgkgmakgngas pohjom_en ja_etelame_n yhdistettiin Jakamakangas-
nimiseksi luokan Il pohjavesialueeksi
Urjala Pynnankangas I Nostettiin luokkaan Il
Uri " Nostettiin luokkaa Il + rajausmuutos: pohjavesialueen pohjoishaara
riala Kiimakangas Il : .
poistettiin
Luoteispaa liitettiin Hyrsynharjun pohjavesialueeseen, keskiosa
Urjala Puutikanharju Il/poistettu poistettiin luokituksesta, kaakkoispaa liitettiin Uurtaanharju-
Maanpykéla -pohjavesialueeseen
) . Nostettiin luokkaan Il + rajausmuutos: pohjavesialueen etelisin
Virrat Isovuori 1l

osa poistettiin (jarviosuus)

59



5.4.2. Pirkanmaan pohjavesivarat

Pohjavesialueet ja niiden vesivarat

POSKI-hankkeen (2012 - 2015) tutkimustulosten perusteella tehtyjen rajaus- ja luokitusmuutosten jal-
keen Pirkanmaalla on yhteensa 159 luokiteltua pohjavesialuetta (kuva 27), joista 92 on vedenhankintaa
varten tarkeita (luokka |) ja 67 vedenhankintaan soveltuvia (luokka Il) pohjavesialueita. Pohjavesialueiden
laskennallinen antoisuus on yhteensa noin 157 000 m®d (taulukko 12). Kaikki Suomen pohjavesialueet
yksityiskohtaisine tietoineen I0ytyvat ymparistohallinnon ylldpitdmastd sahkdisestéd pohjavesirekisterista
OIVA - Ymparist0- ja paikkatietopalvelu. Pirkanmaan pohjavesialueet on esitetty liitteessa 11.

Pirkanmaan hiekka- ja soramuodostumista (kuva 23) vesivaroiltaan merkittdvin on Hadmeenkyrostad Palka-
neelle kulkeva saumaharjujakso, jonka suurimmat pohjavesialueet ovat Yl6jarvenharju Ylojarvelld ja Iso-
kangas-Syrjanharju Palkaneelld. Sisd-Suomen reunamuodostumaan kuuluvat sellaiset laajat pohjavesialu-
eet, kuten Ulvaanharju-Vatulanharju Hameenkyrossa ja lkaalisissa, Siikakangas ja Sarkikangas-Valikangas
Ruovedella seka Huikonkangas Juupajoella. Ruovedelta Virroille kulkevalla harjujaksolla suurimmat pohja-
vesialueet ovat Kirkkokangas ja Nuottiharju.

Taulukko 12. Pirkanmaan pohjavesialueet ja vedenotto (tilanne 18.2.2015).

Pohjavesialueet Vedenotto
Luokka | Luokka Il Yhteensa | Antoisuus Vedenottamot Ottolupa Otto v. 2011
kpl kpl kpl m3/vrk kpl m3/vrk m3/vrk
92 67 159 157 335 98 84 630 50 245

Pirkanmaan pohjavesialueilla on yhteensad 98 vedenottamoa ja vuonna 2011 niiltd on otettu vetta noin
50 000 m®/vrk. Pirkanmaalla kaytettavasta talousvedesta noin puolet on pohjavetta. Pirkanmaan vesihuollon
kehittdmissuunnitelmassa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015) on vuoden 2040 kulutukseksi ennustettu
noin 118 000 m3/vuorokaudessa. Laskennallisesti maakunnan vedenhankinta voisi siis perustua kokonaan
pohjaveteen.

Pirkanmaan pohjavesivarojen hajanainen sijainti seka vaestdon voimakas keskittyminen Tampereen kau-
punkiseudulle ja Etelad-Pirkanmaan kuntiin aiheuttavat, ettei talla alueella koko vedenhankintaa ole voitu
perustaa kaikelta osin luonnollisen pohjaveden kéytolle. Tampereella kaytetysta talousvedestd noin 30 %
on pohjavettd, loput pintavetta. Valkeakoskella kdytetdan lahes yksinomaan pintavedestad valmistettua ta-
lousvetta. Muissa osissa maakuntaa vedenhankinta perustuu hyvin pitkalle pohjaveteen. Ylikunnallista ve-
denhankintaa palvelevia pohjavesialueita ovat ainakin Ulvaanharju-Vatulanharju (lkaalinen ja Hameenkyro)
seka Ylojarvenharju (Yl6jarvi ja Hameenkyro).

Vesihuoltolain (681/2014) mukaisessa Pirkanmaan vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa (FCG Suunnitte-
lu ja tekniikka Oy 2015) paadyttiin siihen, etta tulevaisuudessa Pirkanmaalla ei voida sulkea pois mitaan
vedenhankintamuotoa. Kasvavassa maakunnassa on varauduttava maakunnan omien pohjavesien jopa
nykyista laajempaan hyddyntdmiseen seka selvittdmaan maakunnan ulkopuolisten pohjavesivarojen kayt-
t6a yhteistydssa ao. kuntien kanssa. lkaalisissa ja Jamijarvella sijaitseva Hameenkangas sek& Ruoveden
suunnan pohjavesialueet, kuten Siikakangas ja Nuottiharju, ovat lisdvedenhankinnan kannalta mielenkiintoi-
simpia kohteita. Niiden nykyisté laajamittaisempi hyddyntdminen vaatii kuitenkin vield jatkossa perusteellisia
selvityksia. Tampereen ja Valkeakosken seuduilla pintavesien laajamittainen hyddyntéminen on myos tule-
vaisuudessa varteenotettava vaihtoehto. Naiden seutujen tarpeisiin on my0ds selvitetty pohjavesimuodos-
tumien hyddyntamista tekopohjaveden muodostamiseen korvaamaan osittain pintavettd. Tekopohjaveden
muodostaminen vaatii tulevaisuudessa kuitenkin viela lisaselvityksia.
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Pohjavesialueluokka
- Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue
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Kuva 27. Pirkanmaan luokitellut pohjavesialueet (03/2015). Léhde: Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympéristokeskus.
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Kuva 28. Pohjavesialueiden tila (Antikainen ym. 2015).
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Pohjavesialueiden tila

Pohjaveden suojelutilanne on Pirkanmaalla kokonaisuutena hyva. Tarkeista | luokan pohjavesialueista 92
%:lle on laadittu suojelusuunnitelma. Monilla alueilla on tehty myds suunnitelmien paivityksia. Pohjaveden
suojelusuunnitelmia tullaan jatkossa tekemaan Vesilahdella, Akaassa ja Sastamalassa. 1980- ja 90-luvuil-
la on tehty myds vedenottamoihin liittyvid suoja-aluesuunnitelmia. NykKyisin pohjavesialueiden suojelu on
aluehallintoviranomaisen vahvistaman suoja-alueen sijaan yha useammin korvattu pohjavesialueen suoje-
lusuunnitelmalla.

Vesiensuojelun yhtena koko EU:n kattavana tavoitteena on saavuttaa pinta- ja pohjavesissa vahintaan hyva
tila. Samalla hyvalaatuisten vesien tila ei saa heiketad. Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmaluon-
noksen vuosille 2016 - 2021 (ehdotus 1.10.2014) mukaan Pirkanmaan luokitelluista pohjavesialueista riski-
alueita on 23 kappaletta (kts. kuva 28). Riskialueilla on pohjavettd vaarantavaa toimintaa, kuten liikennetta,
tiesuolausta, maa-ainesten ottamista, pilaantuneita maa-alueita, torjunta-aineiden kaytt6a jne. Naista vii-
dessa kohteessa pohjavesialueen tila on luokiteltu huonoksi. Naissa tapauksissa huono tila johtuu torjunta-
aineista, liuotinaineista, liiallisesta vedenotosta ja kuivatusojituksella aiheutetusta pohjaveden haitallisesta
purkautumisesta. Lisaksi 4 pohjavesialuetta on luokiteltu selvityskohteiksi.

Pohjavesialueista maarallisesti huonossa tilassa ovat (Antikainen ym. 2015):

* Lauttalamminkulma (0214352 B), lkaalinen
* Isokangas-Syrjanharju (0463551 A), Palkane

Laadullisesti huonossa tilassa ovat seuraavat pohjavesialueet:

» Aakkulanharju (0483701), Tampere

» Epilanharju-Villila A ja B (0483702 A ja B), Tampere
* Isokangas-Syrjanharju (0463551 A), Palkane

« Saaksmaki (0490801 B), Valkeakoski

Pohjavesien suojelun ja maaperan kiviainesten ottamisen yhteensovittamistyota ja tuloksia on kuvattu kap-
paleessa 5.9. Kuntakohtaiset tulokset yhteensovittamisesta on esitetty kappaleessa 6.
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5.5. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve —hanke, SOKKA

5.5.1. Johdanto

Suomessa on harjoitettu laajamittaista maa-ainesten ottamistoimintaa 1960-luvulta lahtien. Hiekan ja soran
ottaminen keskittyy usein samoihin harjumuodostumiin, joissa sijaitsevat myds yhteiskunnan vedenhankin-
nan kannalta tarkeat pohjavesivarat. Toiminta aiheuttaa suuria muutoksia ympéristdssa ja kasvattaa myds
pohjaveden pilaantumisen riskid. Maa-ainesten ottamista ohjaava maa-aineslaki tuli Suomessa voimaan
vuonna 1982 (555/1981) ja velvoittaa ottajan suorittamaan toiminnan paatyttyd alueiden asianmukaisen
jalkihoitamisen. Valtaosa ottamisalueista on kuitenkin jalkihoitamattomia tai vain osittain jalkihoidettuja, silla
ennen maa-aineslain voimaan tuloa jalkihoitotoimenpiteitéd ei vaadittu lainkaan, eivatka ohjeistukset lain
voimaan tullessakaan olleet yhta johdonmukaisia kuin nykyaan.

Pirkanmaalla vuosina 2013 - 2015 toteutettu pohjavesialueilla sijaitsevien soranottamisalueiden tila ja kun-
nostustarve -hanke (SOKKA) on osa Suomen ymparistokeskuksen koordinoimaa valtakunnallista Soranot-
toalueiden tila ja ymparistoriskit -hanketta. Hankkeen ensisijaisena tavoitteena on selvittda maa-ainesten
ottamisesta pohjavedelle aiheutuvan riskin laajuus. Tarkoituksena on myds lisata tietoa ottamisalueiden si-
jainnista, maankayttémuodoista, lupaehtojen toteutumisesta, ottamiseen liittyvista riskitekijoista, jalkihoidon
tilasta ja kunnostustarpeesta. Hankeen aikana on kartoitettu Pirkanmaan vedenhankintaa varten tarkeilla
(I'luokka) ja vedenhankintaa varten soveltuvilla (Il luokka) pohjavesialueilla sijaitsevia maa-ainesten ottamis-
alueita ja tarkastellaan niiden tilaa seka kunnostustarvetta. Jalkihoidon tilaa on arvioitu paaasiassa alueiden
muotoilun, kasvillisuuden ja yleisen siisteyden perusteella. Jalkihoidon tilan perusteella voitiin alueille maa-
rittda kunnostustarve.

SOKKA-hankkeen tuloksia on hyédynnetty myds POSKI-hankkeessa mm. arvokkaiden harjualueiden raja-
uksia tehtaessa, pohjavesialuetutkimuksissa ja kiviaineshuoltoon liittyvissa asioissa.

SOKKA-hanke valmistuu vuoden 2015 aikana, joten tdssa kappaleessa esitetyt tulokset tulevat viela tay-
dentymaan. Hankkeen tuloksista julkaistaan erillinen raportti vuoden 2015 aikana.

5.5.2. Aineisto ja menetelmat

Maa-ainesten ottamisalueiden kartoitus aloitettiin kartta- ja ilmakuvatarkasteluin, joiden pohjalta alueille
suoritettiin maastokaynnit vuosien 2013 ja 2014 aikana. Alueet valokuvattiin ja havainnot kirjattiin ylés. Ha-
vaintojen perusteella ottamisalueille maariteltiin jalkihoito- ja kunnostustarveluokittelut. Jalkihoitoluokittelun
avulla arvioitiin yleisesti alueella toteutettuja jalkihoitotoimenpiteitd seké alueen yleistilaa ja maisemaa. Alu-
eet jaettiin yleistilansa mukaan viiteen luokkaan: 1 jalkihoidettu, 2 osittain jalkihoidettu, 3 muotoiltu, 4 jalki-
hoitamaton ja 5 toiminnassa. Luokkaan 1 kuuluvat alueet ovat nimensa mukaisesti kokonaan jalkihoidettuja.
Luokan 2 alueilla on tehty jalkihoitotoimenpiteitad ja esimerkiksi puita on istutettu, mutta pintamateriaalia ei
ole levitetty. Luokan 3 muotoilluilla alueilla ei ole luiskien loiventamisen ja varastokasojen siivoamisen liséksi
tehty muita toimenpiteitd. Luokan 4 alueet ovat kokonaan jalkihoitamattomia ja luokan 5 alueilla on aktiivista
ottamistoimintaa.
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Maa-ainesten ottamisen pohjavedelle aiheuttaman riskin, pohjavesialueluokan, ottamisalueen sijainnin
(suhteessa pohjavedenottamoon), ottamisalueen laajuuden, jélkihoitotilanteen ja lismaareiden pohjalta
johdettiin kunnostustarveluokitus. Alueet luokiteltiin kunnostustarpeidensa perusteella neljdan luokkaan: |
suuri kunnostustarve, Il kohtalainen kunnostustarve, Ill vdhainen kunnostustarve tai ei kunnostustarvetta ol-
lenkaan ja IV kunnostustarve luvan mukaisesti. Kunnostustarvetta kasvattavia tekij6ita olivat esimerkiksi 6l-
jya vuotavat tyokoneet, kuoppiin tuodut ylimaaraiset tavarat ja aineet, epapuhtaat maa-ainekset, mahdolliset
epakohdat ottamistoiminnassa ja muut valittémat uhat pohjavedelle. Myds luvaton maa-ainesten ottaminen
on paasaantoisesti katsottu kunnostustarvetta kasvattavaksi tekijaksi. Kunnostustarvetta taas vahensivat
esimerkiksi jalkihoitamattoman alueen luontainen kasvittuminen tai metsittyminen. Alueelle muodostunut
merkittava virkistyskayttd ja ndkyvyys maisemassa olivat myds kunnostustarveluokkaan vaikuttavia tekijoi-
td. Merkittdvien geologisten tai biologisten esiintymien vuoksi osa alueesta voidaan jattda kunnostamatta.
Esimerkkeina tdmankaltaisista tilanteista voidaan mainita paahderinteet, tormapaaskyjen pesakoloniat ja
edustavat leikkaukset, joista ndhdaan harjun rakenteeseen liittyvia yksityiskohtia.

5.5.3. Tuloksia

Hankkeen yhteydessa kartoitettiin runsaat 460 maa-ainesten ottamisaluetta 126 pohjavesialueelta. Laaja-
mittaisin ottamistoiminta on keskittynyt ja keskittyy paikoin edelleenkin voimakkaasti Pirkanmaan kahteen
suureen harjumuodostumajaksoon eli Tampereen saumamuodostumajaksoon ja Sisd-Suomen reunamuo-
dostumaan.

Yli puolet kartoitetuista ottamisalueista oli jalkihoitamattomia (kuva 29). Toiminnassa olevia ottamisalueita oli
noin viidesosa ja alueet, joilla jonkinlaisia jalkihoitotoimenpiteita oli tehty (jalkihoidettu osittain tai kokonaan
tai muotoiltu) muodostavat suunnilleen samansuuruisen osuuden. Pinta-aloja tarkasteltaessa jalkihoitamat-
tomien alueiden osuus putoaa selvasti, kun taas jalkihoidettujen ja toiminnassa olevien alueiden osuudet
kasvavat. Tama johtunee pitkalti siita, etta jalkihoitamattomat alueet ovat usein pienialaisia kotitarveottamis-
alueita, joita kuitenkin lukumaaraisesti on paljon.

Ottamisalueiden jilkihoitotilanne kappalemiéridn mukaan Ottamisalueiden jélkihoitotilanne pinta-alan mukaan

H Jilkihoidettu m Jalkihoidettu

Osittain jalkihoidettu Osittain jalkihoidettu

Muotoiltu Muotoiltu

 Jilkihoi
Jélkihoitamaton m Jilkihoitamaton

Toiminnassa Toimi
oiminnassa

Kuva 29. Ottamisalueiden jélkihoitotilanne kappalemé&érén ja pinta-alan perusteella.
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Ottamisalueiden kunnostustarve kappalemaarian mukaan

76
16 %

M Suuri
Kohtalainen
Vihdinen / ei tarvetta

B Luvan mukaisesti
287
62 %

Ottamisalueiden kunnostustarve pinta-alan mukaan

16% ® Suuri

Kohtalainen

Viahdinen / ei tarvetta

M Luvan mukaisesti

55 %

Kuva 30. Ottamisalueiden kunnostustarve kappalemdééréan ja pinta-alan mukaan.

Kunnostustarve on valtaosalla alueista vahainen tai sille ei ole tarvetta (kuva 30). Alueita, joilla on suuri tai
kohtalainen kunnostustarve on yhteensa viidesosa ja toiminnassa olevia alueita on melkein saman verran.
Pinta-alan perusteella tarkasteltuna suuren tai kohtalaisen kunnostustarpeen omaavien alueiden osuudet
pysyvat samana, mutta toiminnassa olevien alueiden osuus nousee neljdnnekseen ja vahaisen kunnos-
tustarveluokan osuus laskee hieman. Myos tama selittyy pitkalti silla, ettéd toiminnassa olevat alueet ovat
nykyaan hieman laajempia ja monet vahaiseen kunnostustarveluokkaan kuuluvista alueista ovat melko pie-
nialaisia.

Pohjaveden pinnan alapuolista ottamistoimintaa on Pirkanmaalla harjoitettu suhteellisen vahan, silla kartoi-
tettujen pohjavesilampien maara jai melko vahaiseksi. Suojakerrospaksuuksien tarkistaminen olisi kuitenkin
tietyilld alueilla aiheellista, silld monin paikoin kuoppien pohjien havaittiin olevan kosteita. Eroosio on ongel-
ma useammalla alueella, silld jyrkkia rintauksia havaittiin paljon. Joidenkin vanhojen ottamisalueiden jyrkat
rinteet oli aidattu, mutta nain ei ole menetelty laheskaan kaikilla alueilla.

Erilaisten jatemaiden, romujen ja roskien varastointi vanhoille ottamisalueille on Pirkanmaalla yleinen on-
gelma. Erityisesti rakennusjatetta, puutarhajatettd ja kaikenlaisia maankaatopaikkoja havaittiin useita. Ja-
temaan mukana alueille levidd usein my0Os haitallisia vieraslajeja, ja esimerkiksi laajahkoja komealupiini-
kasvustoja kartoitettiinkin jonkin verran. Paikalleen jatettyja vanhoja tydkoneita ja muita ottamistoimintaan
liittyvia valineitd sekd autonromuja ja huonekaluja havaittiin useammalla alueella. Luvatonta maastoliiken-
nettd (paaasiassa motocross-ajelua) havaittiin myos paljon. Ajelu aiheuttaa riskin pohjavedelle seka vahin-
goittaa harjuluontoa. Motocross-ajelu on varsinkin Hameenkyrossa ja Ylojarvelld suuri ongelma, joka on
alkanut levittaytya kuopista jo harjumetsiinkin. Esimerkiksi Yl6jarvenharjun pohjavesialueella mopoilu on tu-
honnut uhanalaisen palosirkan elinymparistja ottamisalueen vieressa sijaitsevalta luonnonsuojelualueelta.

Tybkoneiden sailytykseen, tankkaamiseen ja polttonesteiden varastointiin liittyvia puutteita tai laiminlyonteja
havaittiin jonkin verran, mutta erityisen yleista se ei Pirkanmaalla vaikuttaisi olevan. Jonkin verran kuoppien
pohjalla havaittiin kuitenkin erilaisia 6ljytahroja, joiden ilmeinen aiheuttaja ei ollut nakyvilla. Tahrojen voi-
daankin olettaa olevan peraisin tydkoneista. Luvatonta ottamistoimintaa havaittiin jonkin verran.
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5.5.4. Maa-ainesten ottamisalueiden kunnostaminen pohjavesialueilla ja
arvokkailla harjualueilla

Ottamisalueiden asianmukainen jalkihoito ja kunnostaminen on tarkeaa pohjaveden suojelun kannalta, silla
avoimiksi jatetyilla ottamisalueilla pohjaveden pilaantumisriski kasvaa suojakerrosten ja kasvillisuuden puut-
tuessa. Jalkihoitamattomille alueille myds tuodaan usein kaikenlaista romua ja jatetta. Jalkihoito- ja kunnos-
tustoimenpiteet ovat tarkeitd myds harjuluonnon palautumisen kannalta varsinkin arvokkailla harjualueilla.
Lisaksi monet harjut toimivat virkistyskayttdalueina, jolloin vanhat ottamisalueet jyrkkine rintauksineen saat-
tavat olla vaarallisia luonnossa liikkujille.

Kéytannossa ottamisalueen jalkihoitotoimenpiteet esitetdadn ottamissuunnitelmissa ja lupamaarayksissa.
Onnistuneen jalkihoidon toteuttaminen edellyttda, etté alueen tuleva maankaytté on tiedossa. Varsinkin ar-
vokkailla harjualueilla jalkihoito suositellaan toteutettavaksi vaiheittain jo ottamisen aikana, jolloin alueelle
ei paase muodostumaan epamaaraisia ja tarpeettomia varastointialueita ja harjuluonnon palautuminen voi
kyseisella alueella alkaa heti. Jalkihoitotoimenpiteet tulee aloittaa valittdmasti ottamisen paatyttya.

Aluksi alue siistitdan ja muotoillaan, minka jalkeen alueelle levitetddn mahdollisesti pintamateriaalia no-
peuttamaan uuden maannoksen kehittymista. Lopuksi pyritdan palauttamaan kasvillisuus. Pintamateriaa-
lina pyritadn mahdollisuuksien mukaan hyddyntdmaan alueen alkuperaista pintamaata. Mikali tama ei ole
mahdollista tai materiaalia tarvitaan lisaa, on alueelle tuotavien ulkopuolisten materiaalien ehdottomasti
oltava puhtaita. Ulkopuolelta tuotavien pintamateriaalien alkupera tulee aina olla tiedossa ja se on myds
merkittdva muistiin. Jate- ja ylijgdmamaiden levittdminen on kiellettyd, silld mukana saattaa tulla haitallisia
yhdisteita, jotka kulkeutuvat pohjaveteen. Vieraslajit ovat toinen ulkopuolelta tuotaviin pintamaihin sisaltyva
riski. Esimerkiksi komealupiini levida ottamisalueelle erittdin nopeasti peittden lopulta koko alueen ja syrjayt-
taen luonnollisen kasvi- ja elidlajiston (kuva 31). Tamankaltainen vieraslajien valtaama lopputulos ei edusta
sitd, mihin maa-ainesten ottamisalueiden jalkihoidossa pyritaan. Tiheat lupiinikasvustot myos vaikeuttavat
alueen metsittymista ja saattavat pahimmassa tapauksessa levitéa kuopasta edelleen luonnontilaiseen har-
jumetsaan.

Kuva 31. Komealupiinikasvustoa maa-ainesten ottamisalueella, 12.6.2014 © Anne Lindholm
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Jalkihoito- ja maisemointitoimenpiteitd suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alueille jo muodostuneet
luontoarvot (paahdeymparistot, tormapaaskyrinteet) sekd mahdollisuudet muodostaa erityisia luontoarvo-
ja siséltavia alueita. Esimerkiksi eteldan viettavilld paahderinteilld eldd karuun ymparistéénsa erikoistunut
elidlajisto. Paahderinteitd on voinut muodostua kuoppiin oma-aloitteisesti, tai sopivia rinteité voidaan jattaa
metsittamatta paahdelajeja varten. Sorakuoppiin on saattanut jo ottamistoiminnan aikana kehittyd myos
tormapaaskyjen pesakolonioita, jotka voidaan mahdollisuuksien mukaan saastda ja erodoituneita térmia
voidaan my6s kunnostaa (kuva 32).

Harjun luontainen geomorfologia voidaan my®s huomioida jalkihoitosuunnitelmassa. Esimerkiksi alueella,
jolla luontaisesti esiintyy syvia ja jyrkkarinteisia suppia, voidaan ottamisalueiden rinteet muotoilla sopimaan
maisemaan tai rakentaa kuoppaan luonnollisemmilta nayttavia pinnanmuotoja. Talléin tulee huomioida, etta
kaytettavat maat ovat puhtaita.

Jalkihoito- ja maisemointitoimenpiteitd suunniteltaessa tulee aina huomioida alueen tuleva maankaytto. Esi-
merkiksi pohjavesialueilla jalkihoito tulee toteuttaa siten, ettei siitd aiheudu vaaraa pohjavedelle. Tarkempia
ohjeita ottamisalueiden kunnostamiselle voi katsoa mm. Maa-ainesten kestava kayttd -oppaasta (Alapassi
ym. 2009).

Kuva 32. Térmépééskyjen pesid maa-ainesten ottamisalueella, 11.6.2014 © Anne Lindholm
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5.6. Pirkanmaan arvokkaat harjualueet

5.6.1. Johdanto

Arvokkaista harjualueista laadittin POSKI-hankkeeseen liittyen erillisprojektina selvitys nimelta: "Pirkan-
maan arvokkaiden harjualueiden inventoinnin tarkistus 2014”. Selvitys toteutettiin Pirkanmaan elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskuksessa.

Harjut ovat ainutkertaisia muodostumia, eika uusia synny ennen uutta jaakautta. Niihin my®os liittyy erityisia ja
muutoksille herkkia elinymparistdja, kuten paahderinteita. Viimeisten sadan vuoden aikana ihmisen toiminta
on alkanut vaikuttaa harjuihin, ja harjualueille kohdistuukin nykyaan usein erilaisia ja joskus keskenaan risti-
riitaisia maankayttdpaineita. Monilta harjualueilta saadaan pohjavetta yhteiskunnan vedenhankinnan tarpei-
siin ja asutuksen lahelle sijoittuvat harjut ovat usein suosittuja virkistysalueita. Harjuista on kuitenkin myés
otettu ja otetaan edelleen maa-aineksia mm. rakentamisen tarpeisiin. Pirkanmaalla geologisesti arvokkaim-
mat muodostumat ja samalla suurimmat hiekka- ja soravarat sijoittuvat Sisd-Suomen reunamuodostumaan
seka Tampereen saumaharjujaksoon.

Arvokkaiden harjualueiden kartoituksen, inventoinnin ja rajaamisen avulla voidaan vaikuttaa siihen, etta
harjualueiden luonteenomaiset geologiset, geomorfologiset, biologiset ja maisemalliset piirteet sailyisivat
myos tulevaisuudessa. Samalla pyritdan sailyttdmaan alueiden muitakin erityisarvoja, kuten virkistys- ja
moninaiskayttéarvoja. Pirkanmaalla harjualueita on rajattu 1970-luvulta lahtien ja inventointien pohjalta on
laadittu useita selvityksia ja raportteja, joista osa kattaa koko maakunnan ja osa vain tiettyja kuntia. Jokaisen
inventoinnin yhteydessa harjualueiden rajauksia on myds muutettu. Vuonna 2014 valmistuneen harjualuei-
den inventoinnin tarkistustydn tavoitteena olikin tarkastella ndiden eri aikoina tehtyjen harjualuerajausten
aiheuttamia ristiriitoja ja luoda alueille uudet, yhtenaisiin kriteereihin perustuvat rajaukset. Siten tarkistusin-
ventointi korvaa jatkossa aiempiin selvityksiin perustuvat rajaukset. Arvokkaiden harjualueiden rajaukset
eivat itsessaan ole oikeusvaikutteisia, vaan maankayttoon liittyvat kysymykset harjualueilla ratkaistaan eri
lakeihin perustuen (esimerkiksi maa-aineslaki, vesilaki, luonnonsuojelulaki). Valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden alueiden rajaukset merkitdan myds valmisteilla olevaan Pirkanmaan maakuntakaa-
vaan 2040 arvokkaina geologisina muodostumina.

Pirkanmaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaiden harjualueiden inventoinnin tarkistusty6
toteutettiin osana Pirkanmaan POSKI-hanketta, mutta erilliselld, Ymparistoministerion myontamalla rahoi-
tuksella. Ty6sta on julkaistu raportti "Pirkanmaan arvokkaiden harjualueiden inventoinnin tarkistus 2014”, ja
se on julkaistu Pirkanmaan ELY-keskuksen raportteja -sarjassa.

Pirkanmaan harjujen ainutlaatuisuus on huomioitu myds valtakunnallisen maisematyéryhman (MAPIO)
Valtakunnallisten maisema-alueiden inventoinnin paivitystyossa (Koski 2014). Inventoinnissa Pirkanmaan
aiempien yhdeksan valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen rinnalle nostettiin kolme uutta kokonai-
suutta, joista yksi oli Pirkanmaan harjumaisemat (maisemanahtavyyksina). Pirkanmaan harjumaisemat -ko-
konaisuus sisaltdd Tampereen saumamuodostumajakson varrelle sijoittuvia harjuja, joilla on katsottu olevan
valtakunnallisesti arvokkaiden maisemanahtavyyksien arvoja. Valtakunnallisesti arvokkaat maisemanahta-
vyydet ovat koko maassa hyvin tunnettuja, maisemiltaan ainutkertaisia ja kulttuurihistoriallisesti huomattavia
kohteita, joissa erityistd huomiota on kiinnitetty maisemakuvaan ja luonnonpiirteisiin. Pirkanmaan harjumai-
semat —maisemanahtavyyskokonaisuuteen kuuluvat Vatulanharju-Ulvaanharju, Teivaalanharju, Epilanhariju,
Pispalanharju-Pyynikinharju, Kalevanharju, Aakkulanharju, Kirkkoharju-Kuohunharju ja Keisarinharju-Veho-
niemenharju-Syrjanharju.
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5.6.2. Tausta-aineisto ja tutkimusmenetelmat

Tausta-aineisto

Tybn pohja-aineisto perustuu pitkalti Pirkanmaan harjuluontoa koskeviin selvityksiin, kartoituksiin ja raja-
uksiin, joita on laadittu 1970-luvulta alkaen. Vuonna 1984 valmistuneessa valtakunnallisessa harjujensuo-
jeluohjelmassa Pirkanmaalta oli mukana nelja aluekokonaisuutta Hdmeenkyrdn, lkaalisten, Kangasalan ja
Yléjarven kuntien alueilta.

Vuonna 1990 julkaistiin Pirkanmaan harjuluonto -selvitys (Tampereen seutukaavaliitto 1990), jossa esitettiin
rajaukset yhteensa 133 harjukohteelle. Pirkanmaan harjuluonto on tausta-aineistoista kattavin, silla se si-
saltéda paikallisesti, maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaita harjualueita koko maakunnan alueelta.

Vuosina 1997 - 2001 osassa Pirkanmaata toteutetun Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovit-
taminen -hankkeen yhteydessa myds harjualueiden rajauksia tarkistettiin. Liséksi rajattiin yhteensa kuusi
uutta, paikallisesti arvokasta aluetta.

Vuonna 2008 ilmestyi Pirkanmaan liiton laatima selvitys Pirkanmaan arvokkaat harjualueet. Selvitykses-
sa tarkistettiin Pirkanmaan harjuluonto -raportissa (1990) valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiksi
luokiteltujen harjualueiden rajauksia ja esitettiin kyseisille kohteille uudet rajat. Samassa yhteydessa esitel-
tiin kolme uutta, maakunnallisesti arvokasta kohdetta Satakunnasta Pirkanmaalle siirtyneen Punkalaitumen
kunnan alueelta. Lisdksi muutama paikallisesti arvokas alue nostettiin maakunnalliseen arvoluokkaan, mut-
ta muutoin paikallisesti arvokkaita alueita ei kasitelty.

Omat versiot harjurajauksista on esitetty Pirkanmaan 1. maakuntakaavassa (arvokkaat geologiset harju-
muodostumat, ge1-alueet). Nama rajaukset perustuvat osin harjujensuojeluohjelmaan ja osin Pirkanmaan
harjuluonto -selvityksessa (1990) esitettyihin rajauksiin, mutta eivat kuitenkaan ole niiden kanssa taysin
yhtenevia.

Menetelmat

Tyon alkuvaiheessa kaikki olemassa olevat harjualueiden rajaukset asetettiin paallekkain peruskartoille,
ilmakuville ja vinovalovarjostuskorkeusmallin p&alle. Ensisijaisiksi tarkastelun kohteiksi valittiin alueet, joilla
rajauksissa esiintyi ristiriitoja eri selvitysten kesken. Kartta- ja ilmakuvatarkastelussa havaittiin mahdolliset
muutokset maankaytdssa verrattuna alkuperaiseen rajausajankohtaan. Lisdksi selvitettin mm. sijoittuuko
alueille luonnonsuojelu- tai Natura 2000 -alueita, pohjavesialueita, vedenottamoita tai valtakunnalliseen har-
jujensuojeluohjelmaan sisaltyvia kohteita. Huomioon otettiin my6s alueita koskevat kaavat, joissa esitetdan
esimerkiksi suojelualuevarauksia sekd maa-ainesten ottamiseen varattuja alueita.

Pohjatiedon keraamisen ja karttatarkastelun jalkeen valittiin alueet, joiden tietoja tuli tarkentaa maastokayn-
nein. Maastokayntien avulla saatiin ajantasaista tietoa mm. alueiden maankaytén muutoksesta liittyen erityi-
sesti rakentamiseen ja alueilla sijaitsevien maa-ainesten ottamisalueiden tilaan. Lisaksi kiinnitettiin huomiota
alueen yleiseen geomorfologiaan, maisemallisiin arvoihin, kasvillisuuteen ja muodostuman erottuvuuteen
ymparistostaan.

Maastokayntien jalkeen aloitettiin vuoden 1990 Pirkanmaan harjuluonto -raporttiin perustuvien harjualueiden
kuvaustekstien paivittdminen ja tdydentdminen, uusien harjualueiden kuvausten kirjoittaminen, arvoluokitus-
ten paivittdminen seka varsinainen uusien rajausten piirtdmistyd. Rajaukset digitoitiin shapefile-muotoiseen
tiedostoon kayttaden ArcMap-paikkatieto-ohjelmaa. Rajauksia kasiteltiin useammassa palaverissa, joissa oli
edustajat Pirkanmaan ELY-keskuksesta ja Pirkanmaan liitosta. Lisaksi kuntien ymparistéviranomaisilla oli
mahdollisuus kommentoida rajauksia kevaan 2014 aikana. Kaikista harjualueista tehtiin myos kartat.

Vaikka kaikilla harjualueilla ei esiintynyt varsinaisia rajausristiriitoja eika niille siten tehty maastokayntia, on
kaikki alueet kuitenkin kayty lapi ja kohdekuvaukset paivitetty. Rajauksiinkin on saatettu tehda pienia paivi-
tyksia ilmakuvilta ja peruskartoilta havaittujen maankayton muutosten myéta. Esimerkkind voidaan mainita
kaytossa olevien, laajojen maa-ainesten ottamisalueiden rajaaminen ulkopuolelle.
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Kuva 33.

Koko Suomen (Ahvenanmaata lukuun ottamatta)
alueella rauhoitetun harjumasmalon voidaan katsoa
edustavan maa-aineslain 3 §:n tarkoittamaa “erikois-
ta luonnonesiintym&éa”. Kuvan harjumasmalo kasvaa
Pinsibnkankaan-Ketunkivenkankaan harjualueella.
Kuva 11.6.2014 © Anne Lindholm

Arvoluokitukset

Harjualueiden inventoinnin tarkistusty6ssa on kaytetty samoja arvoluokituksia kuin aikaisemmissakin selvi-
tyksissa. Alueille maaritettiin arvoluokka, MAL-luokka, kulutuskestavyys ja toimenpideluokka.

Arvoluokassa harjut on arvotettu kansainvalisesti (1), valtakunnallisesti (2), maakunnallisesti (3) tai pai-
kallisesti (4) arvokkaiksi. Arvoluokkaa maariteltdessa on arvioitu kunkin harjualueen geologista, biologista,
maisemallista, esihistoriallista ja historiallista arvoa. Arvoluokitus on siten alueen kaikkien arvojen pohjalta
johdettu kokonaisuutta kuvaava tekija. Pirkanmaalle ei sijoitu kansainvalisesti arvokkaiksi luokiteltuja harju-
alueita.

MAL-luokan avulla on tarkoitus hahmottaa maa-aineslain (MAL 24.7.1981/555) soveltamisen teoreettisen
taustan suuntaviivoja ja muodostaa perusta harjualueiden suojelun ja moninaiskaytt6arvon maarittelemisek-
si. Kaytanndssa on siis perustellusti pystyttava maarittelemaan, onko jollakin harjualueella maa-aineslain 3
§:n tarkoittamaa "kaunista maisemakuvaa”, "luonnon merkittavia kauneusarvoja” tai "erikoisia luonnonesiin-
tymid”. Lisdksi on pystyttdva maarittelemaan, seuraako ottamistoiminnasta mainittujen tekijdiden turmel-
tumista, tuhoutumista tai "huomattavia ja laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa”.
Geologisten ja geomorfologisten ominaisuuksien (esim. supat, harjanteet, dyynit), biologisten esiintymien
(kasvillisuus ja elaimistd) ja osaksi my6s historiallisten esiintymien merkittavyydesta voidaan johtaa “eri-
koiset luonnonesiintymat”. MAL-luokka on esitetty kayttaen asteikkoa 1-4, jossa 1 on erittdin merkittava ja
4 vahan merkittava. Koska harjualueet ovat monimuotoisia kokonaisuuksia, on MAL-luokka usein esitetty
kayttaen vaihteluvalia, esim. 1-2.

Kulutuskestavyysluokitus on tarkea harjualueiden kayton suunnittelun ja suositeltavan maankayttémuodon
maarittelyn kannalta. Harjuluonnon kulutuskestavyys eli ns. ekologinen kapasiteetti koostuu useista osateki-
jOista, jotka ovat keskendan vuorovaikutussuhteessa toisiinsa. Naistad keskeisimpia ovat kasvillisuustyyppi,
maaperan laatu, topografia ja eldimistd. Kasvillisuuden kulutuskestdvyys on suurelta osin verrannollinen
kasvillisuuden tuotanto- ja uusiutumiskykyyn. Esimerkiksi puolukka- ja mustikkatyypin kankaat kestavat tal-
laamista kohtalaisesti, kun taas poronjakalakankaat erittéin heikosti. Kulutuskestavyysluokitus on neliportai-
nen (1-4), ja luokkaan yksi kuuluvat alueet kestéavat kulutusta erittain heikosti kun taas luokkaan nelja kuulu-
vat alueet kestavat sita hyvin. Harjualueet ovat usein topografialtaan monimuotoisia ja samalla harjualueella
voi olla suuriakin eroja kulutuskestavyydessa. Talldin on esitetty kohteen keskimaarainen kulutuskestavyys
tai sen vaihteluvali.

Toimenpideluokka maaraytyy paapiirteissaan arvo- ja kulutuskestavyysluokituksen mukaan ja kasittdd mm.
suosituksenluonteisia esimerkkeja alueiden hoidosta ja kaytosta. Myos toimenpideluokitus on neliportainen
ja tiukimpiin luokkiin (1-2) sisaltyy yleensa kulutusta heikosti kestavia alueita, kun taas alempiin luokkiin
(3-4) sisaltyy yleensa suojelu- ja monikayttdmerkittavyydeltdan maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita
alueita, joiden suojelun takaamiseksi riittdvat esimerkiksi maa-aineslain mukaiset rajoitukset maa-ainesten
ottamisesta.
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5.6.3. Rajausperusteet

Uusissa rajauksissa on pyritty ennen kaikkea huomioimaan harjujen muodostamat geologiset arvot ja tavoit-
teena onkin ollut rajata selkeitd ja yhtenaisia kokonaisuuksia. Rajauksissa on huomioitu geologisten ja luon-
toarvojen lisaksi alueelle mahdollisesti sijoittuva yleiskaavoitus sekd maa-aineslakiin liittyvat seikat, kuten
se, ettd ainesten ottaminen rantavydhykkeelta on kielletty. Alueita on tarkasteltu myds laajemmassa mitassa
siten, mikd on niiden vaikutus ympardivaan luontoon. Esimerkiksi tietyn harjualueen pohjavedelld saattaa
olla suurikin vaikutus muodostumaa ympardivien soiden vesitalouden kannalta. Tall6in harjulla suoritetta-
vien haitallisten toimintojen aiheuttamat muutokset saattavat ulottua pitkalle varsinaisen harjualueen ulko-
puolelle. Rajauksia tehtdessa on myds pyritty huomioimaan se, ettd monessa tapauksessa tamanhetkinen
maankayttdomuoto edustaa juurikin vain tdman hetkista tilannetta: esimerkiksi mokki- ja leirintdalueet eivat
tule olemaan alueella ikuisesti ja muutos voi tapahtua nopeastikin. Leirintaalueiden kaltaiset maankaytto-
muodot eivat myodskaan jatéd ymparistéon yhta pysyvia ja haitallisia muutoksia kuin esimerkiksi maa-ainesten
ottaminen. Mydskaan metsanhakkuut eivat heikenna alueen geologisia arvoja.

Rajauksia tehtdessa on otettu huomioon mm. seuraavat tekijat:

* luonnontilaisuus

» geomorfologinen monimuotoisuus

» geologinen kokonaisuus/yhtenaisyys ja harjualueen koko
 vaikutus ymparistéon

* luontoarvot

* virkistys- ja moninaiskayttéarvo

* maisema

* suojelualueet

* yleiskaavojen maa-ainesten ottamisalueet
« tieteellinen merkitys

» pohjavesi ja vedenottamot

Edelld mainituista erityisen suuri merkitys on ollut muodostuman luonnontilaisuudella, geomorfologisella
monimuotoisuudella, geologisella kokonaisuudella ja luontoarvoilla. Geomorfologisella monimuotoisuudella
tarkoitetaan tassa yhteydessa sita, kuinka paljon alue sisaltaa erityyppistd geomorfologiaa, esimerkiksi se-
lanteitd, suppia, deltoja, lahteitd, rantakerrostumia tai tuulikerrostumia. Vaikutuksella ymparistéon tarkoite-
taan muodostuman vaikutusta sen ulkopuoliseen luontoon, esimerkiksi suoalueisiin. Luontoarvot sisaltavat
alueella esiintyvan kasvillisuuden ja eldimiston. Arvoluokkaa nostaviin tekijoihin kuuluvat mm. harjuluonnolle
epatyypilliset luontotyypit, kuten lehtomainen kasvillisuus. Pohjaveden ja vedenottamoiden merkitys ei ole
yhta suuri kuin esimerkiksi alueen geologisten arvojen, mutta ne on kuitenkin huomioitu arvoa kasvattavina
tekijoina.

Rajauksissa on pyritty padosin noudattamaan harjun geologista tai geomorfologista rajaa ja rajaamaan mah-
dollisimman luonnontilaista maisemaa aina kun se on ollut mahdollista. Asutus, pellot, suot, maa-ainesten
ottamisalueet ja kalliot on paasaantdisesti pyritty rajaamaan ulkopuolelle. Joissakin tapauksissa geologisen
kokonaisuuden rajaaminen on edellyttdnyt rajaamaan sisdpuolelle myés muodostuman sellaisia osia, joiden
arvot eivat ehka yksistaan edustaisi samaa arvoluokkaa kuin muodostuman arvokkaimmat osat. Koska tas-
sa tydssa on pyritty rajaamaan erityisesti geologisia kokonaisuuksia, on ymparistdonsa verrattuna alempaan
arvoluokkaan kuuluvia osa-alueita kuitenkin sisallytetty mukaan. Tamankaltaiset osa-alueet ovat yleensa
myos olleet erittdin pienialaisia, eivatka siksi pudota alueen varsinaista arvoluokkaa. Esimerkkina taman-
kaltaisesta tilanteesta voidaan mainita Syrjanharju-Konkinharjun valimaastoon sijoittuva pieni, kylamainen
asutuskeskittyma.

Maa-ainesten ottamisalueiden kohdalla on paasaantdisesti menetelty niin, etta ottamisalue voi siséltya raja-
ukseen, mikali toiminta on paattynyt ja alue metsittynyt, jalkihoidettu tai jalkihoitaminen alkamassa. Joissa-
kin tapauksissa myos toiminnassa olevia maa-ainesten ottamisalueita on rajattu mukaan. Nain on menetelty
silloin, kun kyseessa on ollut erityisen arvokas muodostuma, jonka alueella on hankalasti sijoittuneita otta-
misalueita (esim. muodostuman keskeisissa osissa). Lisdksi naissa tapauksissa toiminnassa olevien otta-
misalueiden mukaanrajaamisen toivotaan johtavan alueiden huolellisempaan jalkihoitamiseen. On erityisen
tarkeaa, etta arvokkailla harjualueilla sijaitsevat ottamisalueet jalkihoidetaan asianmukaisesti. Jalkihoidettu-
kin ottamisalue laskee kuitenkin yleensa harjualueen arvoa jonkin verran, koska otetulta alueelta ovat harjun
geologiset arvot paaosin havinneet.

72



Vaikka alueille on pyritty soveltamaan mahdollisimman yhtenaisia rajauskriteereita, kukin alue on kuitenkin
oma kokonaisuutensa ja paikoin on jouduttu tekem&an aluekohtaisia poikkeuksia rajauksia maariteltdessa.
Kunkin kohteen rajausmuutokset ja perusteet niille on esitetty raportissa Pirkanmaan arvokkaiden harjualu-
eiden tarkistusinventointi 2014 — Kohdekuvaukset | (valtakunnalliset ja maakunnalliset) ja Kohdekuvaukset
Il (paikalliset).

5.6.4. Tuloksia

Tyon aikana kaytiin lapi kaikki Pirkanmaalle sijoittuvat arvokkaiden harjualueiden rajaukset; yhteensa 139
harjualuetta. Paivitystyon yhteydessa rajattiin nelja uutta aluetta, kolme poistettiin luokituksesta kokonaan ja
useampia alueita yhdistettiin toisiinsa, jolloin niiden kokonaislukuméaaraksi saatiin 131. Alueista kahdeksan
on luokiteltu valtakunnallisesti, 34 maakunnallisesti ja 89 paikallisesti arvokkaaksi. Siten lahes 70 % kaikista
Pirkanmaan arvokkaista harjualueista on arvoluokitukseltaan paikallisia. Pirkanmaalle ei sijoitu kansainvali-
sesti arvokkaiksi luokiteltuja harjualueita.

Kunnittain tarkasteltuna eniten arvokkaita harjualueita sijaitsee Yléjarven, Ruoveden ja Mantta-Vilppulan
kuntien alueilla. Kaiken kaikkiaan arvokkaiksi luokitellut harjualueet kattavat noin 18 % Pirkanmaan harju-
pinta-alasta.

Arvokkaiden harjualueiden luokituksesta poistetut kolme aluetta olivat paikallisesti arvokkaita. Kangasalan
Vuortenharjun ja Urjalan Lapinkalman tapauksissa poistamisen syy oli laajamittainen maa-ainesten otta-
minen, jonka myota alueiden arvojen katsottiin havinneen. Parkanossa sijaitseva Kangaslampien harju on
geomorfologialtaan vaatimaton, eika juuri erotu ymparistostaan tai sisalla erikoisia arvoja. Alueelle on myos
myonnetty maa-aineslupa, jonka myo6ta alueen koko eteldosa tullaan kaivamaan pois, mika lopulta johti
alueen poistamiseen luokituksesta.

Arvokkaiden harjualueiden joukkoon nostettiin neljd uutta aluetta, joista kolme oli paikallisesti arvokkaita
(Teikangas, Santakangas ja Lakkaharju) ja yksi maakunnallisesti arvokas (Siikakangas). lkaalisissa sijait-
seva Teikangas (kuva 34) edustaa tieteellisesti merkittdva muodostumaa, jonka my6ta on saatu uutta tietoa
mannerjaatikon sulamisvaiheesta Salpausselkien pohjoispuolella. Muodostumaa on aiemmin pidetty taval-
lisena deltana, mutta syvaan veteen kerrostuneena viuhkamaisena muodostumana sen kerrostumisvaiheet
ovatkin olleet monimutkaisemmat (Lunkka & Alhonen 1996). Ruovedelld sijaitseva Santakangas taas liittyy
syntyhistorialtaan sen pohjoispuolella sijaitsevaa laajaan sandurdeltaan, Siikakankaaseen. Santakankaan
keskeisimmat arvot liittyvat luonnontilaisuuteen ja virkistyskayttéon. Juupajoella sijaitseva Lakkaharju kasit-
taa valtakunnallisesti arvokkaita dyynimuodostumia ja myds tdma alue on sailynyt melko luonnontilaisena.
Maakunnallisesti arvokkaaksi luokitellun Siikakankaan luonnontilaisuudessa on paikoin suuria puutteita,
mutta laajana sandurdeltana sen geologinen arvo on suuri ja alue kuuluu ehdottomasti maakunnallisesti
arvokkaiden muodostumien joukkoon.

i
1
i

T

Kuva 34.

Paikallisesti arvokkaan Teikan-
kaan arvot liittyvét ensisijaisesti
sen geologiaan, mutta alueella on
myds paljon virkistyskayttbarvoja.
Kuva 5.6.2014 © Anne Lindholm
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Uusien alueiden rajaamisen lisdksi tydon aikana tehtiin lukuisia arvoluokitusmuutoksia. Maakunnalliseen
arvoluokkaan nousivat Kirkkoharju-Kailasaari (Kangasala), Suksia-Sarkanen (Palkéne), Jakamakangas
(Ruovesi/Tampere), Pikku-Ahvenisto-Julkujarvi (Ylojarvi), Pitkdkangas (Y16jarvi), Mullikummunmaa (Yl6jar-
vi) ja Kotkannokka (YI16jarvi). Liséksi Pirkanmaan liiton paivitystyon yhteydessa (2008) jo maakunnalliseen
arvoluokkaan nostetut seitseman aluetta pitdvat maakunnallisen arvoluokkansa ja Pinsiénkangas-Ketun-
kivenkankaan arvoluokitus nousee alueiden yhdistamisen myota Pinsidnkankaan osalta maakunnalliseen
arvoluokkaan. Valtakunnalliseen arvoluokkaan nostettiin Palkdneen Syrjanharju.

Pirkanmaan arvokkaiden harjualueiden rajausten inventoinnin tarkistamistydssa harjualueet on rajattu ensi-
sijaisesti geologisina kokonaisuuksina. Arvokkaiden harjualueiden rajaukset itsessaan eivat ole oikeusvai-
kutteisia, mutta rajatuilla alueilla katsotaan olevan maa-aineslain 3 §:n tarkoittamaa kaunista maisemakuvaa,
luonnon merkittavia kauneusarvoja ja/tai erikoisia luonnonesiintymia. Arvokkaiden harjualueiden rajaukset
tulee siten huomioida kaikessa harjualueille suunniteltavassa maankaytéssa. POSKI-hankkeen yhteydessa
kaikki arvokkaat harjualueet on luokiteltu luokkaan E eli maa-ainesten ottamiseen soveltumattomiksi.

Paasaantdisesti uusia maa-aineslupia ei tule myontaa arvokkaille harjualueille; tama koskee myods paikal-
lisesti arvokkaiksi luokiteltuja alueita. Varsinkaan uusien, luonnontilaisten alueiden avaamista ei tule sallia.
Jo avatuilla maa-ainesten ottamisalueilla (maa-aineslupa voimassa) tai osayleiskaavoissa ottamiseen vara-
tuilla alueilla ottaminen on kuitenkin paasaantdisesti mahdollista maa-ainesluvan mukaisesti. Huomattavaa
kuitenkin on, ettd valtaosa harjualueiden osayleiskaavoissa esitetyistd, ottamiseen osoitetuista alueista on
ristiridassa vuonna 2015 viela voimassa olevassa Pirkanmaan 1. maakuntakaavassa osoitettujen arvok-
kaiden geologisten muodostumien kanssa. 1980- ja 1990-luvuilla laadituissa osayleiskaavoissa onkin tal-
ta osin selvaa paivittamisen tarvetta. Ottamistoiminnan paatyttya alueet tulee jalkihoitaa asianmukaisesti.
Varsinkin maakuntakaavaan merkittavien arvokkaiden geologisten muodostumien kohdalla tulee kiinnittada
erityistd huomiota jalkihoitotoimenpiteiden toteuttamiseen. Ottamisalueiden jalkihoitaminen on tarkeaa paitsi
harjuluonnon palautumisen kannalta, myés alueiden virkistyskayttéarvojen sailymisen vuoksi. Esimerkiksi
Tampereen saumamuodostumajakson varrelle sijoittuvat harjualueet sijaitsevat yleensa lahella asutusta ja
alueiden virkistyskayttd on siten suurta.

5.7. Muut arvokkaat geologiset muodostumat

5.7.1. Arvokkaat moreenimuodostumat

Geologian tutkimuskeskus ja Suomen ymparistékeskus ovat inventoineet Suomen arvokkaita moreenimuo-
dostumia ymparistdministerion toimeksiannosta. Inventointi ulotettin Manner-Suomeen, ainoastaan Ahve-
nanmaa jatettiin inventoinnin ulkopuolelle. Vuonna 2007 arvokkaista moreenimuodostumista valmistui val-
takunnallinen selvitys. Inventoinnissa moreenimuodostumat on arvotettu maa-aineslain ymparistokriteerien
perusteella, joissa on otettu huomioon erityisesti geologiset, biologiset ja maisemalliset arvot. Arvotettavien
kriteerien perusteella moreenimuodostumat on jaettu viiteen arvoluokkaan: 1) erittain arvokas, 2) hyvin arvo-
kas, 3) arvokas, 4) merkittava ja 5) muodostuman merkitys seudullinen / jaa tausta-aineistoksi.

Pirkanmaalla on 21 valtakunnallisesti arvokasta moreenimuodostumaa, jotka sijoittuvat arvoluokkiin 3 ja 4.
Lisdksi maakunnassa on 33 paikallisesti arvokasta moreenimuodostumaa (arvoluokka 5). Seka valtakunnal-
lisesti etté paikallisesti arvokkaat moreenimuodostumat kasittdvat kumpumoreeni- ja reunamoreenialueita
seka drumliineja.
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5.7.2. Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat

Suomen arvokkaimpien tuuli- ja rantakerrostumien selvittamiseksi maastamme kaynnistettiin ymparistomi-
nisterion toimeksiannosta inventointi, joka toteutettiin vuosina 2005 — 2009 Geologian tutkimuskeskuksen
ja Suomen ymparistokeskuksen yhteistyona. Selvityksen loppuraportti valmistui vuonna 2012. Inventointi
kattaa kaikki maamme merkittdvimmat dyynialueet ja rantakerrostumat lukuun ottamatta Ahvenanmaata ja
rannikon saaristoja. Inventoinnissa on arvotettu ja rajattu sellaiset tuuli- ja rantakerrostumat, joiden geolo-
giset, biologiset ja maisemalliset arvot ovat maa-aineslain tarkoittamalla tavalla valtakunnallisesti merkitta-
vid. Lisaksi inventoinnissa on otettu huomioon luonnonsuojelulaissa mainitut puuttomat tai vahapuustoiset
hiekkadyynit. Moreenimuodostumien tapaan arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat on arvotettavien kriteerien
perusteella jaettu viiteen arvoluokkaan: 1) erittain arvokas, 2) hyvin arvokas, 3) arvokas, 4) merkittava ja 5)
muodostuman merkitys seudullinen / jaa tausta-aineistoksi.

Pirkanmaalla on kahdeksan valtakunnallisesti ja nelja paikallisesti arvokasta tuuli- ja rantakerrostumaa. Val-
takunnallisesti arvokkaat muodostumat sijoittuvat arvoluokkiin 3 ja 4.

5.8. Luonto- ja maisemakartoitukset harjualueilla

5.8.1. Yleista

POSKI-hankkeen (2012 - 2015) harjualueiden luonto- ja maisemakartoitukset tehtiin maa-ainesten otta-
miseen potentiaalisesti soveltuvilla hiekka- ja soramuodostumilla. Kartoitukset toteutettiin taltd osin touko-
syyskuussa 2014. Kartoituksista vastasi Pirkanmaan ELY-keskus ja rahoituksen niille myénsi ymparistémi-
nisterid ja Pirkanmaan liitto. Maastotarkastelujen avulla haluttiin selvittdd onko alueilla sellaisia geologisia,
biologisia tai maisemallisia arvoja, joiden suojelu voi olla ristiriidassa mahdollisen kiviainesten ottamistoimin-
nan kanssa tai jotka voivat vaikuttaa alueiden merkitsemiseen maakuntakaavaan maa-ainesten ottamisalu-
eina. Selvitys on raportoitu nimella "Luonto- ja maisemakartoitukset 2014-2015".

Luonto- ja maisemakartoituksista on tehty koosteraportti ja kartoitustulosten yhteenveto on tallennettu POS-
Kl-hankkeesta julkaistuun paikkatietoaineistoon. Varsinaiset kenttdlomakkeet ovat paperisia ja niitd sailyte-
taan Pirkanmaan ELY-keskuksessa ja Pirkanmaan liitossa.

Kuva 36.

Juupajoella sijaitsevan Lakkaharjun dyynit ovat
valtakunnallisesti arvokkaita. Lakkaharju on mydés
paikallisesti arvokas harjualue.

Kuva 22.6.2014 © Anne Lindholm
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Kuva 37. Pirkanmaalle sijoittuvat valtakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat moreenimuodostumat seké
tuuli- ja rantakerrostumat. Alueet on esitetty raportin liitteissé 9 ja 10.
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5.8.2. Tutkimusmenetelmat ja -kohteet

Maastotarkasteluja valmisteltiin maastokarttojen ja ilmakuvien perusteella. Jokaiselle alueelle tehtiin yleis-
piirteinen maastotarkastelu, jossa huomioitiin alueen geologisia, biologisia ja maisemallisia arvoja seka mui-
ta maa-ainesten ottamiseen vaikuttavia tekijoita kuten rakennukset. Kohteilla arvioitiin my6s niiden virkis-
tyskayttdarvoa. Havaintojen perusteella jokaisesta kohteesta taytettiin luonto- ja maisema-arvoja koskeva
lomake. Maastokarttoihin merkittiin kaikkien oleellisten havaintojen sijainnit. Kohteista otettiin myés valoku-
via.

Harjualueiden maisema-arvoja arvioitiin seuraavien asioiden osalta: muodostuman suhteellinen korkeus ja
erottuminen ymparistdsta, ndkoala ja ympardiva maisemakuva seka alueen sisdinen maisemakuva. Liséksi
kirjattiin alueella sijaitsevat rakenteet kuten tiet, sdhkolinjat ja rakennukset.

Harjualueiden luontoarvoista huomioitiin alueen luontotyypit; luonnontilaisuus, kasvillisuustyypit ja puusto.
Lisaksi kirjattiin alueen muut luonnon erityispiirteet kuten maisema-, kelo- ja lahopuut seka kaikki alueella
havaitut huomionarvoiset tai uhanalaiset lajit.

Tutkimuksissa kartoitettiin 11 harjualuetta ja ne sijaitsivat lkaalisten, Kangasalan, Parkanon, Palkaneen ja
Ylojarven kunnissa. Yksikaan harjukohteista ei sijainnut luokitellulla pohjavesialueella.

5.8.3. Tutkimustulokset

Kartoitustulosten perusteella yksi harjualue luokiteltiin maa-ainesten ottamiseen soveltumattomaksi. Alueen
merkittavia luontoarvoja olivat valkolehdokki ja Idhde. Kahdella harjualueella tuli ilmi sellaisia luontoarvoja
/ toimintoja, joiden perusteella alueet kirjattiin jatkotarkasteluissa seudulliseen maa-ainesten ottamistoimin-
taan soveltumattomiksi. Neljalle alueelle tehtiin rajaustarkistus.

Kokonaisuutena voidaan sanoa, ettei kartoitetuilla harjualueilla ollut juurikaan merkittavia luonto- tai maise-
ma-arvoja.

Kuva 38. Metsdé Metlan koealalla, Kouranp&dénkangas, Parkano, 2.7.2014 © Tiia Kiiski
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5.9. Yhteensovittaminen ja luokittelu

5.9.1. Tyo6n kulku

Pirkanmaan hiekka- ja soramuodostumien tarkastelu suojeluintressien ja kiviaineshuollon nakdkulmasta
seka siihen pohjautuva POSKI-luokittelu toteutettiin tydryhmassa, joka koostui Geologian tutkimuskeskuk-
sen (GTK), Pirkanmaa ELY-keskuksen ja Pirkanmaan liiton edustajista. Luokittelu kaytiin l1api aluekohtaisesti
my6s kuntien edustajien kanssa. Hiekka- ja soramuodostumien POSKI-luokituksen tulokset on esitetty kun-
takohtaisilla kartoilla luvussa 6. Tulokset ovat saatavissa myds paikkatietoaineistona. Tama aineisto toimite-
taan Suomen ymparistokeskukselle, joka yllapitaa valtakunnallista POSKI-luokitusta.

. /O$M\

EHDOTUKSET  Maa-ainesten ottoon Maa-ainesten ottoon Maa-ainesten ottoon
ALUEIDEN Soveltumattomatialucet osittain soveltuvat alueet soveltuvat alueet
S - suojelualueet e luonnontilansa * maa-ainesten

KAYTOSTA menettineet luokan Il ottoalueet (kallio, sora,

* luokan | pohjavesialueet pohjavesialueet hiekka)

* luonnontilaiset ja luokan e muut maa-ainesten * korvaava materiaali

Il pohjavesialueet ottoon osittain
*  muut maa-ainesten soveltuvat alueet

ottoon
soveltumattomat alueet

* arvokkaat harjualueet

Kuva 39. POSKI-hankkeissa kéytetty luokittelu.

Luokitus tehtiin valtakunnallisen POSKI-hankkeen luokitusperusteiden mukaisesti (kts. kuva 39). On huo-
mattava, etta talla luokituksella ei ole lainvoimaa vaan maankaytt6a ohjataan kaavoituksella seka erityisla-
keihin perustuvilla luvilla, joissa on kuitenkin toivottavaa ottaa huomioon luokitus ja siihen liittyvat perustelut.
Luokituksen tarkoituksena on toimia yleisena ohjeistuksena ja tausta-aineistona maankayttéa suunnitelta-
essa.

Luokitteluun otettiin mukaan kaikki Pirkanmaan | ja Il luokan pohjavesialueet, pohjavesialueiden ulkopuo-
lelle jaavat arvokkaat harjualueet sekd muut, kiviainesvarojensa puolesta merkittavat sora- ja hiekkamuo-
dostumat. Pienialaiset hiekka- ja soramuodostumat jatettiin luokittelun ulkopuolelle, koska niilla ei katsottu
olevan seudullista merkitysta.

Luokittelussa olivat myds mukana vuosina 1997 - 2001 toteutetussa POSKI-hankkeessa tutkitut ja luokitellut
alueet. Tassa hankkeessa tehty paivitetty POSKI-luokitus korvaa siten vanhemman luokituksen.

Luokiteltavien alueiden rajoina kaytettiin pohjavesialueiden ulkorajoja pohjavesialueilla ja pohjavesialueiden
ulkopuolisilla alueilla arvokkaiden harjualueiden tai hiekka- ja soramuodostumien ulkorajoja. Luokiteltujen
alueiden rajat poikkeavat jossain maarin GTK:n hiekka- ja soramuodostumatietokannan aluerajoista.

Tarkastelussa arvioitiin alueiden kayttdkelpoisia soravaroja ja kaytiin lapi ottamista estavat tai rajoittavat
tekijat. Arvioinnissa suurin painoarvo oli seuraavilla tekijoilla:

 luonnonsuojelu sek& muut luonto- ja maisema-arvot

» pohjaveden suojelu ja vedenhankintaedellytysten sailyminen
 vesistdjen laheisyys

» asutukseen ja virkistyskaytt6on kohdistuvat vaikutukset

* hyddynnettavissa olevat maa-ainesvarat
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Alueet luokiteltiin valtakunnallisen POSKI-luokituksen mukaisesti maa-ainesten ottamiseen soveltuviksi (M),
maa-ainesten ottamiseen osittain soveltuviksi (O) tai maa-ainesten ottamiseen soveltumattomiksi alueiksi
(E) (taulukko 13, kuva 39). Maa-ainesten ottamiseen alustavasti soveltuviksi arvioiduille alueille tehtiin luon-
to- ja maisemakartoitukset. Ottamiseen soveltuvat alueet osoitettiin kevaalla 2015 Pirkanmaan maakunta-
kaavan 2040 luonnoksessa (16.2.2015) maa- ja kalliokiviainesten ottoalueiksi. Kaytetty termistd, soveltuva/
soveltumaton, perustuu POSKI-hankkeissa valtakunnallisesti kaytettyihin termeihin (kts. kuva 39).

Taulukko 13. Pirkanmaan hiekka- ja soramuodostumien POSKI-luokituksen periaatteet.

+ alueella on riittdvasti hyddynnettavia kiviainesvaroja, vahintaan 500 000 k-m3

« alue ei sijaitse | luokan pohjavesialueella tai arvokkaalla harjualueella

« alueella on tehty POSKI-hankkeen yhteydessa luonto- ja maisemakartoitus

+ alueella ei ole tiedossa olevia maa-aines- tai luonnonsuojelulain mukaisia ottamistoiminnan esteita
» POSKI-hankkeen yhteydessa tehtyja tutkimuksia voidaan hyddyntaa lupaprosesseissa

Maa-ainesten ottamiseen osittain soveltuva alue, O

+ alue voi sijaita luonnostilansa menettaneella Il luokan pohjavesialueella

+ alueella arvioidaan olevan pohjavedenpinnan ylapuolisia hyddynnettavia kiviainesvaroja vahintaan 500 000 k-m3
« alueen ottamiseen soveltuvia osa-alueita ei ole maaritelty tarkemmin

« ottamismahdollisuudet harkitaan tapauskohtaisesti lupakasittelyn yhteydessa

+ alueella ei ole POSKI-hankkeen yhteydessa tehty luonto- ja maisemakartoituksia

» POSKI-hankkeen yhteydessa tehtyja tutkimuksia voidaan hyddyntaa lupaprosesseissa

* | luokan pohjavesialueet, luonnontilaiset Il luokan pohjavesialueet, arvokkaat harjualueet

* suojelu- ja Natura-alueet

+ teknis-taloudellisesti kannattamattomat alueet seka

« alueet, joilla on asutusta ja/tai infrastruktuuria

* hyddynnettavissa olevan maa-aineksen arvioitu maara jaa vahaisemmaksi kuin 500 000 k-m3

Luokittelemattomat hiekka- ja soramuodostumat

+ aikaisemmin laajasti ottamistoiminnassa olleet alueet seka alueet, joilla on asutusta ja/tai infrastruktuuria
» hyddynnettdvan maa-aineksen maara jaa vahaisemmaksi kuin 500 000 k-m3

5.9.2. Tulokset

Hankkeessa tehdyn luokittelun perusteella Pirkanmaalla on kuusi laaja-alaiseen maa-ainesten ottamiseen
soveltuvaa hiekka- ja soramuodostumaa (kokonaisia muodostumia), joilla katsotaan olevan seudullista mer-
kitysta (taulukko 14, kuva 40). Muodostumat sijaitsevat lkaalisten (1), Parkanon (3), Palkaneen (1) ja Ylojar-
ven (1) kuntien alueilla. Naiden maa-ainesten ottamiseen soveltuvien alueiden kiviainesvarat ovat arviolta
yhteensa 8,3 milj. k-m?.

Maa-ainesten ottamiseen osittain soveltuvia (luokka O) alueita luokiteltiin 15 kappaletta. Alueiden pohjave-
den pinnan ylapuoliset kiviainesvarannot ovat yhteensa 64 milj. k-m3. Alueilla on jo ennestddn maa-ainesten
ottamista, asutusta ja tiest6d seka alueet sijaitsevat Il luokan pohjavesialueilla. Tasta syysta alueiden to-
delliset otettavissa olevat hiekka- ja soravarat ovat ilmoitettua maaraa pienemmat. O-luokan hiekka- ja so-
ramuodostumista valtaosa sijaitsee Ruoveden halki Virroille kulkevalla suurella harjujaksolla. Kangasalan
Vuortenharjulla ja Ikaalisten Hulponharjulla on arvioitu olevan mahdollisuuksia maa-ainesten ottamiseen
vield tulevaisuudessa.

Maa-ainesten ottaminen vaatii aina maa-aineslain mukaisen luvan. Maa-ainesten ottamiseen osittain sovel-
tuviksi luokitelluilla alueilla ottamistoiminnan edellytykset tulee maaritella tarkempien tietojen ja mahdollisten
lisatutkimusten perusteella. Pohjavesien suojelun ja vedenhankinnan nakdkulmasta ottamismahdollisuuksi-
en selvittamisessa on otettava huomioon ainakin olemassa olevat ja suunnitellut ottamot ja niista tapahtu-
va otto (maara), pohjaveden pinnan tasot, pohjaveden virtaussuunnat ja mahdolliset kalliokynnykset seka
maaperan geologiset ominaisuudet.
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POSKI-luokituksen ulkopuolelle jatetyt luokittelemattomat hiekka- ja soramuodostumat ovat lajittuneita maa-
ainesmuodostumia. Hiekka- ja soravaroista 11 % sijaitsee luokittelemattomilla alueilla (kuva 40). Yleisesti
ottaen luokittelemattomat muodostumat ovat pienia tai niiden aines on huonolaatuista. Osa luokittelemat-
tomista muodostumista voi kuitenkin olla maa-ainesvaroiltaan hyvinkin kayttokelpoisia, kuten esimerkiksi
Ylojarven Harjunmaki.

Kuntakohtaiset tulokset on esitetty kappaleessa 6.

Valtaosa Pirkanmaan hiekka- ja soravaroista sijaitsee maa-ainesten ottamiseen soveltumattomiksi luokitel-
luilla alueilla. Yleisimpia ottamista rajoittavia tekijoita alueilla olivat asutus ja tiesté seka muu infrastruktuuri,
alueiden erilaiset suojeluarvot, yhdyskuntien vedenhankinta seka jaljella olevien pohjaveden pinnan ylapuo-
listen soravarojen vahyys seudullisen kiviainestarpeen mittakaavassa.

Taulukko 14. Pirkanmaan POSKI-luokituksen mukaiset hiekka- ja soravarat.

POSKI-luokitellut hiekka- ja soramuodostumat 240 1547 89
Maa-ainesten ottamiseen soveltuvat alueet (M) 6 8 0,5
Maa-ainesten ottamiseen osittain soveltuvat alueet (O) 15 64 3,5
Maa-ainesten ottamiseen soveltumattomat alueet (E) 219 1475 85

Luokittelemattomat hiekka- ja soramuodostumat 439 187 1"

Yhteensa 679 1734 100

Jo 90-luvun puolella maakunnan keskiosissa toteutetussa POSKI-hankkeessa todettiin Pirkanmaan sora- ja
hiekkavarojen kayneen vahiin. Tuolloin maa-ainesten ottamiseen soveltuvaksi luokitelluilta alueilta arvioitiin
I0ytyvan kiviainesta vain runsaan vuoden tarpeisiin. Vuosina 2012 — 2015 tehdyissa tutkimuksissa saatu
kasitys koko maakunnan tilanteesta ei ole juurikaan aiempaa parempi; maa-ainesten ottamiseen soveltuvilta
alueilta (M) arvioidaan I0ytyvan kiviainesta muutaman vuoden tarpeisiin, jos lasketaan, ettd rakentamisessa
kaytettaisiin yksinomaan soraa ja hiekkaa. Soravarojen vahyys on seurausta siita, ettd aikaisempi ottamis-
toiminta (jo ennen 2000-lukua) on ollut mittavaa ja parhaat kohteet on isolta osin ehditty hyédyntamaan.
Pirkanmaalla on jo pitkdan ollut pulaa laadukkaista sora-aineksista, erityisesti Tampereen ja sen kehyskun-
tien alueella, jonne Iahes 75 % Pirkanmaan kiviaineksen tarpeesta kohdistuu. Kasvavalle Tampereen kau-
punkiseudulle tarvittavaa soraa kuljetetaan pitkienkin etéisyyksien paasta. 2000-luvun alkupuolelta soran ja
hiekan osuus otettavasta kiviaineksesta on vahentynyt vuosi vuodelta ja vuonna 2005/2006 soran kayton
osuus vaheni kalliokiviaineksen osuutta pienemmaksi. Vuonna 2012 soran ja hiekan osuus oli ottamismaa-
rissa koko maakunnassa enaa 20 % ja Tampereen ja sen kehyskuntien alueella 5 %.

Jaljella olevat soravaroiltaan merkittdvimmat harjut ovat luonnon- ja maisemansuojelun seka virkistyskaytén
kannalta maakunnan keskeisia arvokohteita ja siten niiden sailyttdminen ja suojelu mahdollisimman yhte-
naisind on nahty tarpeelliseksi asettaa hyddyntdmisen edelle. Harjuilla on lisaksi tarked merkitys kasvavan
maakunnan vedenhankinnassa. Naista syistéd johtuen jaljelld olevien, suurten harjujaksojen sailyttdminen
jalkipolville mahdollisimman yhtenaisina on tarkeda. Tama nakdkulma heijastuu mydés POSKI-hankkeissa
tehdyssa luokittelussa. On huomattava, etta suojelutavoitteiden liséksi harjujen hyédyntamista kiviaineshuol-
lossa heikentda monin paikoin myds asutus ja infraverkot.

Tutkimustulosten perusteella keskeinen johtopaatds tulevaisuutta ajatellen on, etta jaljelld olevia vahaisia
hyodyntamiskelpoisia sora- ja hiekkavaroja on syyta kayttaa saastelidsti ja ainoastaan sellaisiin kohteisiin,
joihin kalliomurske tai rakentamisen uusiomateriaalit eivat sovellu.
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Pirkanmaan maaperan kiviainesvarat

- Hiekka- ja soravaltaiset maa-ainesmuodostumat / GTK
POSKI-luokitus

M= maa-ainesten ottamiseen soveltuva

l:l 0 =maa-ainesten ottamiseen osittain soveltuva
/7] E = maa-ainesten ottamiseen soveltumaton

Kuva 40. Hiekka- ja soramuodostumien POSKI-luokitus.
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6. Kuntakohtaiset kiviaines- ja pohjavesivarat seka
arvokkaat geologiset muodostumat

6.1. Yleista

Téssa luvussa on esitetty Pirkanmaan kuntakohtaiset kalliokivi-, maa-aines- ja pohjavesivarat seka kunkin
kunnan alueella sijaitsevat arvokkaat geologiset muodostumat: arvokkaat kallio- ja harjualueet, moreeni-
muodostumat seka tuuli- ja rantakerrostumat. Jokaisen kunnan osalta on esitetty seuraavat kartat:

* Inventoidut kalliokiviainesmuodostumat

+ Kalliokiviainesvarat (POSKI-luokitus: M- ja E-luokan alueet)

* Maaperan kiviainesvarat (POSKI-luokitus: M-, O- ja E-luokan alueet)
» Pohjavesivarat

» Arvokkaat geologiset muodostumat

Kartoilla arvokkaiden geologisten muodostumien nimet on korvattu numeroinnilla. Numerointeja vastaavat
nimet on esitetty liitteissa 7, 8, 9 ja 10.

Kalliokiviainesvarat ja maaperan kiviainesvarat -kartoilla on osoitettu EO/k -merkinnallda Pirkanmaan maa-
kuntakaavan 2040 luonnoksessa (16.2.2015) esitetyt maa- ja kalliokiviainesten ottoalueet. Taltéd osin on
huomattava, ettd kaavaprosessin kuluessa naihin kaavaan merkittyihin alueisiin saattaa tulla muutoksia.

6.2. Akaa

6.2.1. Kallioperan kiviainesvarat

Akaassa on tutkittu yhteensa 27 kallioaluetta, 11 aluetta vv. 2012 - 2015 ja 16 aluetta aiemmin. Naiden aluei-
den kiviainesmaara on yhteensa 7,7 milj. k-m3. Tastd maarasta laatuluokan | (THV 1988) kiviainesta on 0,1
milj. k-m?3, luokkaa Il 0,2 milj. k-m?3, luokkaa Il 3,6 milj. k-m? ja luokkaa >Ill 3,7 milj. k-m3.

Akaassa inventoiduista kallioalueista rajattiin kaksi suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa (luokka
M) aluekokonaisuutta (alueet 15 ja 148), joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 77 ha ja kiviaineksen arvioitu
minimimaara noin 1,5 milj. k-m3. Naillé kahdella alueella tehtiin myds arseenimittauksia.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien alueiden kiviainesmaara kattaa 40 - 60 % Akaan laskennallisesta kiviaineksen
tarpeesta vuoteen 2040. Naapurikunnista Urjalan kiviainesvarat tdydentaisivat parhaiten Akaan kiviainesva-
jetta.

6.2.2. Maaperan kiviainesvarat

Akaan kunnan alueella sijaitsee yhteensa 37 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massamaara
on 18,6 milj. k-m?®. Tasta on hiekkaa 13,9 milj. k-m3. Akaan hiekka- ja soramuodostumat sijaitsevat pienilla,
katkonaisilla Iansi-ité- ja luoteis-kaakkoissuuntaisilla harjujaksoilla. Alueen soravaroilla on I1dhinna paikallista
merkitysta.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista maa-ainesten ottamiseen soveltumattomiksi on kirjattu
9,8 milj. k-m3 (luokka E). 8,8 milj. k-m?* on arvioitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa ra-
joittavia tekijoitd ovat asutus, tiestd, pohjavesialueet seka vedenotto.
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6.2.3. Pohjavesivarat

Akaassa on kaksi vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 15). Vedenhankin-
taan soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on kaksi. Kylmakosken pohjavesialueet sijaitsevat Kylmakosken
lapi kulkevalla itd-lansisuuntaisella harjulla.

Taulukko 15. Akaan pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka | Arvioitu |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011
m¥d  |nimi m*/d m*/d

. ) Pappila 400 132

0431001 B Kylmakoski B I 348 Kalpekinharju 0

0486451 A Nuljunkulma | 200

0431001 A Kylmakoski A Il 229

0431004 Sontula Il 140

Yhteensa 917 400 132

Akaan alueella on kaksi pohjavedenottamoa, Pappila ja Kalpekinharju. Naistd kumpikaan ottamo ei ole
vuoden 2015 tietojen perusteella kaytdssa. HS-Vesi Oy johtaa Akaaseen vettd Hameenlinnasta. Akaan ve-
denkulutus v. 2011 oli noin 2150 m®d. Kulutusennuste vuodelle 2040 on 2910 m%/d.

Pohjavesialue Kylméakoski B on Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2016 - 2021 (An-
tikainen ym. 2015, luonnos) luokiteltu riskialueeksi (maatalous, torjunta-aineet).

6.2.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeen yhteydessa kartoitettiin seitseman maa-ainesten ottamisaluetta Akaan neljaltd pohjave-
sialueelta (Kylmakoski A, Kylmakoski B, Sontula ja Nuljunkulma). Kartoitetut ottamisalueet olivat paaosin
jalkihoitamattomia, mutta niiden kunnostustarve arvioitiin kuitenkin kahta lukuun ottamatta vahaiseksi. Kah-
den alueen kunnostustarve arvioitiin kohtalaiseksi: Kylmakoski B:n pohjavesialueella sijaitsevalla vanhalla
ottamisalueella oli pohjavesilampi ja Nuljunkulman pohjavesialueella sijaitsevan alueen yleisilme arvioitiin
epasiistiksi mm. varastokasojen ja alueelle jatettyjen tydkoneiden takia.

6.2.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Akaassa sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu kallioalue, Korkealanvuori-Pé6maenvuori.
Sen arvoluokka on 4 ja se sijaitsee Akaan ja Valkeakosken kuntien rajalla. Arvoluokkiin 5 ja 6 luokiteltuja,
paikallisesti arvokkaita kallioalueita Akaassa on seitseman. Arvokkaiden kallioalueiden nykytilan tarkaste-
lussa havaittiin, ettd Nahkialanvuoren (arvoluokka 5) koillissivun poikki on rakennettu moottoritie, jonka yh-
teydessa on tehty kallioleikkauksia. Talla ei kuitenkaan todettu olevan kokonaisuuden kannalta vaikutuksia
alueen arvoihin.

Akaassa sijaitsee nelja paikallisesti arvokkaaksi luokiteltua harjualuetta: Kalpekinharju, Konginharju, Sa-
lakkaniemi-Kangassaari ja Saajanmitanharju. Harjut ovat melko kapeita ja matalia, mutta niilld on kuitenkin
paikallista merkitysté esimerkiksi vesialueisiin ja maaseudun kulttuurimaisemiin liittyvina alueina.

Valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltuja kumpumoreenialueita Akaassa sijaitsee kaksi: Vahervuori (arvo-
luokka 3) ja Isomaki (arvoluokka 4). Lisaksi Akaassa sijaitsee Makirinteen kumpumoreenialue, joka on ar-
vioitu seudullisesti arvokkaaksi (arvoluokka 5). Akaassa ei sijaitse valtakunnallisesti tai seudullisesti arvok-
kaiksi luokiteltuja ranta- tai tuulikerrostumia.
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Maaperin hiekka- ja soravarat seki niiden soveltuvuus Akaa
kivial e .

sk L Maaperan kiviainesvarat
B Hieksa- ja soravattaiset maa-ainesmuodostumat / GTK

[: EQk, Maa- ja kallbokniaingsten ottoalue (Pirkanmaan MEK2040 lusnnos)
L]
POSKIluokka (Luckitellut alueet: pohjavesialuset, arvokkaat harjut ja alustavat EQOvk) ,_Q_‘
L 2.5 5 10 km
@ M = maa-ainesien olamiseen soveliuva alue I s

| 0 = maa-ginastén ottamiseen ositlain soveltuva alue © Plrkanmaan Bito 2015
Pahjevesialweat & Suomen ymparsiokeshus 2014
D E = maga-ainasten otamiseen soveltumaton alue Hiekka- ja scramuodestumat & Geologian tutkimuskeskus 2014
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6.3. Hameenkyro

6.3.1. Kallioperan kiviainesvarat

Hameenkyrossa on tutkittu yhteensa 59 kallioaluetta, nelja aluetta vv. 2012 - 2015 ja 55 aluetta aiemmin.
Naiden alueiden ainesmaara on yhteensa 43,3 milj. k-m?®. Tastd maarasta laatuluokan A (THV 1988) kiviai-
nesta on 1,3 milj. k-m?, luokan | ainesta 5,6 milj. k-m3, luokan Il ainesta 10,4 milj. k-m?, luokan Il 24,9 milj.
k-m? ja luokkaa > Il 1,1 milj. k-m?.

Hameenkyrossa inventoiduista kallioalueista rajattiin nelja suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa
(M) aluekokonaisuutta (alueet 23, 24, 25 ja 166), joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 408 ha ja kiviaineksen
arvioitu minimimaara noin 18,7 milj. k-m3. Yhdella naista alueista (nro 24) tehtiin myds arseenimittauksia.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 9 - 12-kertaisesti Hameenkyrdn lasken-
nallisen Kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.3.2. Maaperan kiviainesvarat

Hameenkyrdn kunnan alueella sijaitsee yhteensa 33 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu mas-
samaara on 190,4 milj. k-m3. Tasté on hiekkaa 175,2 milj. k-m®. Hameenkyrdn hiekka- ja soramuodostumat
sijaitsevat paaosin Sisa-Suomen reunamuodostumassa, seka kaakkoon Tampereen suuntaan menevassa
saumaharjussa. Alueen soravarat ovat merkittavat, mutta lahes kokonaan yhteensovittamisvaiheessa sovel-
tumattomiksi todetuilla alueilla.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista maa-ainesten ottamiseen soveltumattomiksi (luokka E)
on kirjattu 184,5 milj. k-m3. 6,0 milj. k-m?* on arvioitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa
rajoittavia tekijoitd ovat asutus, tiestd, pohjavesialueet ja vedenotto.

Hameenkyrosta otettiin v. 2000 lahes 40 % maakunnan sora- ja hiekan kulutuksesta, mutta sen osuus on
sittemmin vahentynyt 8 %:iin.

6.3.3. Pohjavesivarat

Hameenkyrdssa on nelja vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 16). Veden-
hankintaan soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on kolme. Hdmeenkyrén antoisimmat pohjavesialueet
sijaitsevat Tampere — Yl6jarvi — Hameenkyrd harjujaksolla, Mannanméaella ja Ulvaanharjulla.

Taulukko 16. Hémeenkyrbn pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka | Arvioitu |[Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011
m’d  |nimi m¥’d | m%d
o Enonlahde 2 800 2028
0210802 Mannanmaki | 820
Kostula 5
0210808 Mihari | 2 500 Mihari 2500 2 487
0210809 Laitila [ 380
0210810 A |Ulvaanharju A I 3700 |Ulvaanharju 1800 918
0210806 Ketunkivenkangas Il 630
0210807 Mahnalanharju I 466
0210810 B Ulvaanharju B Il 1270
Yhteensa 9766 7100 | 5438
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Hameenkyrossa on nelja merkittdvaa pohjavedenottamoa: Enonlahteen, Miharin, Kostulan ja Ulvaanharjun
ottamot. Vedenottamoilta pumpattiin vettéd v. 2011 yhteensa 5 438 m®d. Tastd maarasta on johdettu naapu-
rikuntiin 2 612 m®d. Yldjarvenharjun pohjavesialueella Himeenkyréssa on Tampereen kaupungin Pinsitn
pohjavedenottamo, jonka ottolupa on 8 000 m3/d. Vuonna 2011 siita otettiin vettd 4 925 m3/d. Hameenkyrdn
vedenkulutus v. 2011 oli noin 2 260 m?/d. Kulutusennuste vuodelle 2040 on 2 330 m%/d.

6.3.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

Hameenkyrosta kartoitettin SOKKA-hankkeen yhteydessa 29 maa-ainesten ottamisaluetta kuudelta pohja-
vesialueelta (Ketunkivenkangas, Mihari, Mahnalanharju, Laitila, Ulvaanharju A ja Ulvaanharju B). Hameenky-
ron pohjavesialueet sijoittuvat Sisd-Suomen reunamuodostuman ja Tampereen saumamuodostumajakson
varsille, joten ottamisalueet ovat paikoin laajoja ja osalla niista harjoitetaan yha aktiivisesti ottamistoimintaa.
Lahes puolet kartoitetuista ottamisalueista oli jalkihoitamattomia ja toiminnassa olevia alueita oli runsas
neljannes. Kartoitetuista alueista noin puolella kunnostustarpeen arvioitiin olevan vahainen tai sille ei ole
tarvetta ollenkaan. Kunnostustarpeen arvioitiin olevan suuri kolmella alueella ja kohtalainen neljalla. Kaikki
nama alueet sijoittuvat Miharin ja Ulvaanharju A:n pohjavesialueille. Alueilla, joiden kunnostustarve arvioitiin
suureksi, ongelmana oli luvaton ottamistoiminta seka jatemaiden I3jitys. Kohtalaisen kunnostustarpeen ai-
heuttivat mm. jyrkat rintaukset, eroosio, motocross-ajelu, jalkihoidossa kaytetty epapuhdas pintamateriaali
ja lupiinikasvustot.

6.3.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Hameenkyrossa sijaitsee viisi valtakunnallisesti ja kolme paikallisesti arvokkaaksi luokiteltua kallioaluetta.
Arvokkaiden kallioalueiden nykytilan tarkastelussa alueilla ei havaittu niiden arvoihin vaikuttavia muutoksia.

Arvokkaita harjualueita sijoittuu Hameenkyrdon viisi. Naista Kyroskosken lentokentta ja Pinsionkangas-Ke-
tunkivenkangas ovat maakunnallisesti arvokkaita ja Mannanmaki, Kyréskoskenharju ja Mahnalanharju ovat
paikallisesti arvokkaita. Naapurikuntien harjuista Vatulanharju-Ulvaanharju (lkaalinen), Lintuharju (YI6jarvi),
Niemenkangas (Yl6jarvi), Niemenmaki (Yl6jarvi) ja Vilpeenharju (Yl6jarvi) sijoittuvat osin mydés Hameen-
kyrén puolelle. Arvokkaiden harjualueiden rajausmuutokset koskevat Hdmeenkyrdssa lahinna Pinsiénkan-
kaan-Ketunkivenkankaan harjualuetta, ja tarkemmat tiedot muutoksista on esitetty Pirkanmaan arvokkaiden
harjualueiden inventoinnin tarkistus 2014 -raportissa. Hameenkyroé sijoittuu Sisd-Suomen reunamuodostu-
man ja Tampereen saumamuodostumajakson vaihettumisvydhykkeelle, joten harjualueet ovat talla alueella
paikoin laajoja ja niihin sijoittuu Pirkanmaan arvokkaimpia harjuymparistéja. Harjuista on otettu melko paljon
maa-aineksia ja niiden kunnostaminen on tarkeda paitsi harjuymparistéjen sailymisen, myds virkistyskaytto-
arvojen vuoksi. Vatulanharju-Ulvaanharju on osa Pirkanmaan harjumaisemat -kokonaisuutta, johon sisalty-
via alueita on ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaiksi maisemanéahtavyyksiksi (Koski, 2014).

Hameenkyrossa sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltua reunamoreenimuodostumaa: Kak-
kurilammen reunamoreeni (arvoluokka 4) ja Ruohomaenahde (arvoluokka 3). Lisédksi Himeenkyréssa sijait-
see yksi seudullisesti arvokas Rantakerrostuma, Mannanmaki (arvoluokka 5).
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6.4. lkaalinen

6.4.1. Kallioperan kiviainesvarat

Ikaalisissa on tutkittu yhteensa 77 kallioaluetta, 38 aluetta vv. 2012 - 2015 ja 39 aluetta aiemmin. Naiden
alueiden ainesmaara on yhteensa 48,1 milj. k-m?3. Tastd maarasta laatuluokan A (THV 1988) kiviainesta
on 6,8 milj. k-m?, luokan | ainesta 5,9 milj. k-m?, luokan Il ainesta 3,5 milj. k-m?, luokan 111 28,7 milj. k-m? ja
luokkaa > Il 3,1 milj. k-m3.

Ikaalisissa inventoiduista kallioalueista rajattiin kymmenen suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa
(luokka M) aluekokonaisuutta (alueet 124, 125, 126, 127, 128, 129, 131, 140, 141 ja 142), joiden yhteenlas-
kettu pinta-ala on 489 ha ja kiviaineksen arvioitu minimimaara noin 18,3 milj. k-m3.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 12 - 16-kertaisesti Ikaalisten laskennalli-
sen kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.4.2. Maaperan kiviainesvarat

Ikaalisen kunnan alueella sijaitsee yhteensa 42 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massa-
maara on 235,9 milj. k-m?®. Tasta on hiekkaa 212,1 milj. k-m3. Ikaalisen hiekka- ja soramuodostumat sijaitse-
vat pohjois-etelasuuntaisilla harjujaksoilla. Alueen soravarat ovat merkittavat.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista maa-ainesten ottamiseen soveltuviksi (luokka M) on kir-
jattu 0,5 milj. k-m®.10,8 milj. k-m? on arvioitu ottamiseen osittain soveltuviksi (luokka O) ja 214,6 milj. k-m?
ottamiseen soveltumattomiksi (luokka E). 10,0 milj. k-m® on arvioitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ot-
tamistoimintaa rajoittavia tekijoitd ovat Ikaalisissa asutus, tiestd, pohjavesialueet ja vedenotto.

Ikaalisten soravarat ovat laskennallisesti suuret, mutta niiden soveltuminen maa-ainesten ottamiskaytto6n ei
ole aivan yksiselitteista. Esimerkiksi massamaaraisesti soravaroiltaan merkittdva Vatulanharju-Ulvaanharju
on suurilta osin harjujensuojeluohjelma- ja Natura 2000 -aluetta. Sen sijaan Virkakankaan M-luokkaan luo-
kitellulla alueella on katsottu olevan maakunnallista merkitysta kiviaineshuollossa.
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6.4.3. Pohjavesivarat

Ikaalisissa on viisi vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 17). Vedenhankintaan
soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on kuusi. Vatulanharju A, B ja C pohjavesialueet sijaitsevat Himeen-
kankaalla Vatulanharjulla. Heinistdn ja Tevaniemen pohjavesialueet sijaitsevat samalla Hdmeenkankaasta
lahtevalla harjulla. Teikankaan pohjavesialue on erillinen hiekka-/soramuodostuma. Lauttamminkulma B ja
Valikylan pohjavesialueet sijaitsevat Jamijarveltd Hameenkankaasta lahtevallda harjujaksolla, joka jatkuu
Parkanon puolelle. Juhtim&en pohjavesialue sijaitse paikallisella pienella harjulla. Taman [&heisyydessa on
erillinen hiekka-/soramuodostuma, jolla sijaitsee Hulponharjun pohjavesialue. Luhalahden pohjavesialue si-
jaitsee pienella matalalla harjulla.

Taulukko 17. Ikaalisten pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka | Arvioitu [Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011
m¥d  |nimi m¥d | m%d
0214301 Teikangas | 640 H+H Siporex 180 0
0214302 Heinisto I 330 Heinisto 1500 14
0214308 Tevaniemi | 575 Tevaniemi 258
0214311 Luhalahti | 55 Luhalahti 55
0214351 A |Vatulanharju A | 3500 |Vatula 2800 | 2024
0214306 Juhtimaki I 220
0214313 Hulponharju I 450
0214351 B Vatulanharju B Il 1700
0214351 C Vatulanharju C Il 7 200
0214352 B Lauttalamminkulma Il 950
0214353 A |Valikyla I 550
Jylli 181
Yhteensa 16 170 4480 | 2532

Ikaalisissa on viisi merkittdvaa pohjavedenottamoa: Vatulan, Heiniston, Luhalahden, Tevaniemen ja Jyllin
ottamot. Jyllin vedenottamo sijaitsee Hameenkankaan pohjavesialueella, jonka paasijaintikunta on Jamijar-
vi. Vedenottamoilta pumpattiin vettd v. 2011 yhteensa 2 532 m3/d. Tasta maarasta Sastamalaan on johdettu
493 m¥/d. Ikaalisten vedenkulutus v. 2011 oli noin 1 580 m3/d. Kulutusennuste vuodelle 2040 on 1 580 m?/d.

Teikankaan pohjavesialue on Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2016 - 2021 (Anti-
kainen ym. 2015, luonnos) luokiteltu riskialueeksi tiesuolauksen vuoksi. Samoin pohjavesialue Lauttalam-
minkulma B on luokiteltu riskialueeksi pohjaveden huonon maarallisen tilan vuoksi (turpeenotto).

6.4.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

Ikaalisten pohjavesialueilta kartoitettin SOKKA-hankkeen yhteydessa 56 maa-ainesten ottamisaluetta kym-
meneltd pohjavesialueelta (Hulponharju, Juhtimaki, Lauttakangas, Lauttalamminkulma, Teikangas, Teva-
niemi, Vatulanharju A, Vatulanharju B, Vatulanharju C ja Valikyld). POSKI-hankkeen yhteydessa tehtyjen
pohjavesialueiden rajausmuutosten vuoksi aiemmin Jamijarven puolelle kokonaan sijoittunut Lauttakankaan
pohjavesialue laajeni lkaalisten alueelle, minkd vuoksi alue kartoitettiin kokonaisuutena, vaikka osa kuopis-
ta oli kartoitettu jo Varsinais-Suomen SOKKA-hankkeen (Klap, 2010) yhteydessa. Pienelta osin Ikaalisten
alueelle ulottuva Hdmeenkankaan pohjavesialue sen sijaan jatettiin kokonaan kartoittamatta, silla alueella
sijaitsevat ottamisalueet sijaitsevat paaosin Ikaalisten kunnan ulkopuolella.
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Kuten muissakin kunnissa, myds lkaalisissa valtaosa kuopista oli jalkihoitamattomia. Kokonaan jalkihoi-
dettuja alueita ei ollut yhtdan, mutta osittain jalkihoidettuja tai muotoiltuja alueita oli yhteensa yhdeksan.
Kunnostustarve oli vahainen suurimmalla osalla alueista. Suuri kunnostustarve arvioitiin olevan viidella ja
kohtalainen kahdeksalla alueella. Suuren kunnostustarpeen alueet sijaitsevat Lauttakankaan, Lauttalam-
minkulma B:n, Teikankaan ja Valikyld A:n pohjavesialueilla ja ongelmat liittyivat mm. 6ljyjen vuotamiseen,
suuriin romu- ja jatekasoihin seka lampiin. Kohtalaisen kunnostustarpeen alueet sijaitsevat Lauttakankaan,
Lauttalamminkulma B:n, Tevaniemen, Vatulanharju C:n ja Valikyla A:n pohjavesialueilla. Ongelmia nailla
alueilla aiheuttivat mm. jyrkat rintaukset, romut ja puutarhajatteet seka riittdmattomat suojakerrospaksuudet.

6.4.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Ikaalisiin sijoittuu kolme valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltua ja kolme paikallisesti arvokkaaksi luokitel-
tua kallioaluetta. Kallioalueiden nykytilan tarkastelussa alueilla ei havaittu tapahtuneen merkittavia muutok-
sia.

Ikaalisten alueelle sijoittuvia arvokkaita harjualueita on seitseman. Hameenkangas-Jylli ja Vatulanharju-
Ulvaanharju ovat valtakunnallisesti arvokkaita, Vaarajoki-Kukkuraméaki maakunnallisesti arvokkaita seka
Lindberginmaki, Lauttakangas, Hirviharju ja Teikangas paikallisesti arvokkaita. Lisaksi Yl6jarven Seitsemis-
harju kulkee osin Ikaalisten puolella. Vatulanharju ja Ulvaanharju muodostavat selkedn geologisen koko-
naisuuden, joten alueiden rajaukset yhdistettiin yhdeksi rajaukseksi. Teikangas on aiemmin kartoittamaton
alue. Muutoin rajauksiin tehtiin vain pienid muutoksia. Kuten Hdmeenkyréssakin, myds lkaalisissa harjut
ovat paikoin laajoja ja niihin sisaltyvat arvot suuria, silld kunta sijoittuu Sisd-Suomen reunamuodostuman ja
Tampereen saumamuodostumajakson vaihettumisvyohykkeeseen. Maa-ainesten ottaminen on vaikuttanut
harjuihin monin paikoin ja tarve alueiden kunnostamiselle on suuri. Vatulanharju-Ulvaanharju on osa Pir-
kanmaan harjumaisemat -kokonaisuutta, johon sisaltyvia alueita on ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaiksi
maisemanahtavyyksiksi (Koski 2014).

Ikaalisiin ei sijoitu yhtdan valtakunnallisesti tai seudullisesti arvokasta moreenimuodostumaa eiké ranta- tai
tuulikerrostumaa.
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6.5. Juupajoki

6.5.1. Kallioperan kiviainesvarat

Juupajoella on tutkittu yhteensd kymmenen kallioaluetta vv. 2012 - 2015 . Naiden alueiden ainesmaara on
yhteensa 20,4 milj. k-m3. Tastd maarasta laatuluokan Aja | (THV 1988) kiviainesta on 0 milj. k-m3, laatuluo-
kan Il ainesta 3,5 milj. k-m?, luokan 1l 8,5 milj. k-m? ja luokkaa > IIl 8,5 milj. k-m3.

Juupajoella inventoiduista kallioalueista rajattiin kaksi suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa (luok-
ka M) aluekokonaisuutta (alueet 92 ja 156), joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 128 ha ja kiviaineksen arvi-
oitu minimimaara noin 4,8 milj. k-m3.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 13 - 17-kertaisesti Juupajoen laskennal-
lisen kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.5.2. Maaperan kiviainesvarat

Juupajoen kunnan alueella sijaitsee yhteensa 20 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massa-
maara on 32,1 milj. k-m3. Tasta on hiekkaa 31,7 milj. k-m3. Alueen soravarat eivat ole merkittavat, eika niilla
siten ole maakunnallista merkitysta.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista 4,4 milj. k-m? on kirjattu maa-ainesten ottamiseen osittain
soveltuviksi (luokka O) ja 22,0 milj. k-m? ottamiseen soveltumattomiksi (luokka E). 5,7 milj. k-m?3 on arvioitu
olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa rajoittavia tekijoitd ovat asutus, tiestd, pohjavesialueet
seké vedenotto.

6.5.3. Pohjavesivarat

Juupajoella on kolme vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 18). Vedenhan-
kintaan soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on kaksi. Huikonkankaan ja Hyytidlan pohjavesialueet sijait-
sevat Orivesi — Virrat-harjujaksolla ja siihen liittyvalla Huikonkankan deltamuodostumalla. Pirttijarven pohja-
vesialue sijaitsee Sisd—Suomen reunamuodostumalla. Mato-Ellinmaen pohjavesialue sijaitsee Sahrajarven
pohjoispuolelta Vilppulan kautta Keuruulle kulkevalla harjujaksolla. Murovuoren pohjavesialue on harjuista
erillinen hiekkamuodostuma.

Taulukko 18. Juupajoen pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka | Arvioitu |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011
m*d  |nimi m*/d m%d
0417706 Murovuori I 90 Varikon ottamo ei 0
0417707 Hyytiala [ 150
Korkeakoski | 400 145
0417751 Huikonkangas | 6 100 Korkeakoski Il 800 130
Korkeakoski Ill ei 121
0417703 Mato-Ellinmaki I 720
0417704 Pirttikangas I 370
Yhteensa 7 340 1200 396

Juupajoella on seuraavat pohjavedenottamot: Huikonkangas |, Il ja lll seka Kiviharju ja Varikon ottamo. Ki-
viharjun ottamon omistaa Oriveden kaupunki. Varikon ottamo ei ole kaytdssa. Juupajoen vedenottamoilta
pumpattiin vettad v. 2011 yhteensa 397 m®d. Kiviharjusta pumpattiin Orivedelle 741 m®d. Juupajoen veden-
kulutus v. 2011 oli noin 400 m3/d. Kulutus ennustettu vuodelle 2040 on 400 m®/d.
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6.5.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeen yhteydessa Juupajoelta kartoitettiin 18 maa-ainesten ottamisaluetta kolmelta pohjavesi-
alueelta (Huikonkangas, Mato-Ellinmaki ja Pirttikangas). Alueiden jalkihoidon tilanne oli Juupajoella selvasti
parempi kuin Pirkanmaalla keskimaarin, silla kokonaan jalkihoidettuja alueita oli nelja, osittain jalkihoidettuja
viisi ja muotoiltuja yksi. Kymmenella alueella oli siis tehty ainakin jonkinlaisia jalkihoitotoimenpiteité ja koko-
naan jalkihoitamattomia oli vain seitseman. Yksi alue oli yha ottamiskaytéssa. Suurimmalla osalla alueista
kunnostustarpeen arvioitiin olevan vahainen ja vain kahdella alueella kohtalainen. Ottamisalueet, joiden
kunnostustarve arvioitiin kohtalaiseksi, sijaitsevat molemmat Huikonkankaan pohjavesialueella. Toisella alu-
eella oli paljon jatetta ja toisella taas mahdollisesti luvatonta ottamistoimintaa sekd puutarhajatetta.

6.5.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Juupajoelle sijoittuu seitsemén valtakunnallisesti arvokasta ja nelja paikallisesti arvokasta kallioaluetta. Ar-
vokkaiden kallioalueiden nykytilan tarkastelussa muutoksia havaittiin Pylkinvuori-Tuulenhuhdanméen (arvo-
luokka 4) alueella, jonka koillispdassa havaittiin pieni louhos tai maa-ainesten ottamisalue.

Juupajoella sijaitsee nelja paikallisesti arvokkaaksi luokiteltua harjualuetta: Kaaponharju, Huikonkangas-
Kapylankangas, Sahrakoski ja Lakkaharju. Lakkaharju on uusi alue, joka rajattiin pddosin edustavien tuu-
likerrostumiensa vuoksi. Rajausmuutoksia tehtiin Huikonkangas-Kapylankankaan alueella, jossa rajausta
laajennettiin kattamaan koko muodostuma. Harjualueet ovat Juupajoella tyypillisesti melko matalia ja pienia,
joskin Sisa-Suomen reunamuodostumaan liittyva deltamuodostuma Huikonkangas-Kapylankangas ulottuu
pinta-alallisesti erittain laajalle alueelle. Juupajoen harjualueilla, erityisesti Huikonkangas-Kapylankankaalla,
on paljon virkistyskayttéarvoja.

Juupajoelle ei sijoitu valtakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita moreenimuodostumia. Lakkaharjun tuuli-
kerrostumat on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaiksi (arvoluokka 3).
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6.6. Kangasala

6.6.1. Kallioperan kiviainesvarat

Kangasalla on tutkittu yhteensa 100 kallioaluetta, 15 aluetta vv. 2012 - 2015 ja 85 aluetta aiemmin. Naiden
alueiden ainesmaara on yhteensa 174,2 milj. k-m3. Tastd maarasta laatuluokan A (THV 1988) kiviainesta
on 0,3 milj. k-m?, luokan | ainesta 0,6 milj. k-m?, luokan Il ainesta 8,1 milj. k-m?, luokan Il 74,7 milj. k-m? ja
luokkaa > 11 90,8 milj. k-m?.

Kangasalla inventoiduista kallioalueista rajattiin 16 suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa (luokka
M) aluekokonaisuutta (alueet 47, 48, 50, 51, 54, 56, 57, 60, 61, 62, 85, 151, 152, 154, 155 ja 183), joiden
yhteenlaskettu pinta-ala on 984 ha ja kiviaineksen arvioitu minimimaara noin 65,6 milj. k-m®. Yhdeksalla
naista alueista (alueet 47, 48, 50, 51, 54, 151, 152, 154 ja 183) tehtiin my®s arseenimittauksia.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 10 - 13-kertaisesti Kangasalan lasken-
nallisen Kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.6.2. Maaperan kiviainesvarat

Kangasalan kunnan alueella sijaitsee yhteensa 44 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu mas-
samaara on 163,1 milj. k-m3. Tasta on hiekkaa 130,6 milj. k-m®. Alueen soravarat ovat merkittavat, mutta
Kangasalan hiekka- ja soramuodostumien valtaosa sijaitsee kuntakeskuksen lapi kulkevalla Kirkkoharju-
Kuohunharjun harjujaksolla, joka on sekd asutuksen ettd suojelundkdkohtien perusteella luokiteltu maa-
ainesten ottoon soveltumattomaksi alueeksi.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista maa-ainesten ottamiseen osittain soveltuviksi on kirjattu
8,4 milj. k-m® (luokka O) ja 148,6 milj. k-m® ottamiseen soveltumattomiksi (luokka E). 6,1 milj. k-m® on arvi-
oitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa rajoittavia tekijoitd ovat asutus, tiestd, pohjavesi-
alueet seka vedenotto.

6.6.3. Pohjavesivarat

Kangasalla on kolme vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 19). Vedenhan-
kintaan soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on nelja. Kirkkoharjun B ja C seka Vehoniemenharjun pohja-
vesialueet sijaitsevat Hdmeenkoski — Tampere-harjujaksolla, Rikun pohjavesialue sijaitsee Vesijarven ran-
nassa olevalla harjulla. Lintusyrjan, Vuortenharjun ja Kirkkoharjun (Vehkajarvi) pohjavesialueet sijaitsevat
paikallisilla pienemmilla harjujaksoilla.

Taulukko 19. Kangasalan pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto

Numero Nimi Luokka | Arvioitu |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011

m¥d  |nimi m%d m*/d

0421102 Riku I 150 Riku 7900 | 3093

0421104 Vehoniemenharju | 2700 Raikku 4 500 2449

0428901 Lintusyrja I 240 Lintusyrja ei 117

0421101 B Kirkkoharju B Il 1600

0421101 C Kirkkoharju C Il 1300

0428902 Kirkkoharju 1l 250

0428907 Vuortenharju 1l 867

Yhteensa 7 107 12400 | 5659
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Kangasalla on kolme pohjavedenottamoa: Riku, Raikku ja Lintusyrja. Vedenottamoilta pumpattiin v. 2011
vetta yhteensa 5 643 m?/d. Kangasalan vedenkulutus v. 2011 oli noin 5 510 m3/d. Kulutusennuste vuodelle
2040 on 8 100 m?d.

Pohjavesialueet Kirkkoharju B ja C ovat Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2016 —
2021 suunnitelmassa (Antikainen ym. 2015, luonnos) luokiteltu selvityskohteiksi (asutus, teollisuus).

6.6.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeen yhteydessa kartoitettuja maa-ainesten ottamisalueita oli Kangasalla kuudella pohjavesi-
alueella (Kirkkoharju, Kirkkoharju B, Kirkkoharju C, Lintusyrja, Vehoniemenharju ja Vuortenharju) yhteensa
20. Noin puolet kartoitetuista alueista oli jalkihoitamattomia ja osittain jalkihoidettuja tai muotoiltuja oli yh-
teensa viisi. Toiminnassa olevia alueita kartoitettiin kuusi. Kunnostustarve arvioitiin vahaiseksi runsaalla
puolella kartoitetusta alueista. Kahdella alueella kunnostustarpeen arvioitiin olevan kohtalainen. Alueet si-
jaitsevat Lintusyrjan ja Vehoniemenharjun pohjavesialueilla. N&illa alueilla tarvetta olisi mm. jyrkkien rintaus-
ten loiventamiselle, pohjan pehmennykselle ja varastokasojen pois siivoamiselle.

6.6.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Kangasalan kunnan alueelle osittain tai kokonaan sijoittuvia valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita on 12
ja paikallisesti arvokkaita 11. Arvokkaiden kallioalueiden tilan tarkastelussa Haukkavuoren (arvoluokka 5)
alueelle on myénnetty vuoteen 2017 asti voimassa oleva kalliokiviaineksen ottamislupa. Varsinainen louhi-
misalue sijoittuu paaosin arvokkaan kallioalueen ulkopuolelle, eika silla siten todettu olevan suuria vaikutuk-
sia alueen arvoihin.

Kangasalle sijoittuvia arvokkaita harjualueita on kahdeksan; Vehoniemenharju ja Keisarinharju ovat valta-
kunnallisesti arvokkaita, Kirkkoharju-Lentolankangas, Kirkkoharju-Kailasaari ja Punamultalukko-Isokangas
ovat maakunnallisesti arvokkaita, ja Kuohunharju, Pikonlinna-Santasaari ja Teivaskukkula paikallisesti ar-
vokkaita. Kirkkoharju-Kailasaari nostettiin paikallisesta maakunnalliseen arvoluokkaan. llman laajamittaista
maa-ainesten ottamistoimintaa nyt maakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu Punamultalukko-Isokangas olisi
valtakunnallisesti arvokas, kuten siihen pohjoisessa ja etelassa rajoittuvat Vehoniemenharju ja Syrjanhar-
jukin. Maa-ainesten ottamisesta pahoin karsinyt Vuortenharju poistettiin kokonaan arvokkaiden harjualu-
eiden joukosta. Harjualueiden luokitus- ja rajausperusteet on kuvattu tarkemmin Pirkanmaan arvokkaiden
harjualueiden tarkistusinventointi 2014 -raportissa. Vehoniemenharju, Keisarinharju, Kirkkoharju(-Lentolan-
kangas) ja Kuohunharju ovat osa Pirkanmaan harjumaisemat -kokonaisuutta, johon siséltyvia alueita on
ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaiksi maisemanahtavyyksiksi (Koski 2014).

Kangasalle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma, Piirilahden kumpumoreenialue
(arvoluokka 4) ja kolme seudullisesti arvokasta (arvoluokka 5) kumpumoreenialuetta: Hanhiluponkorpi, Hal-
tianiemi ja Ahvenaisjarvi luoteinen. Liséksi Vehoniemenharjulle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas ran-
takerrostuma (arvoluokka 4).
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6.7. Kihnio

6.7.1. Kallioperan kiviainesvarat

Kihnidssa on tutkittu yhteensa kymmenen kallioaluetta vv. 2012 - 2015. Naiden alueiden ainesmaara on
yhteensa 6,3 milj. k-m3. Tastd maarasta laatuluokan A ja | (THV 1988) kiviainesta on 0 milj. k-m3, luokan I
ainesta 4,5 milj. k-m?, luokan 11l 0,7 milj. k-m? ja luokkaa > IIl 1,1 milj. k-m3.

Kihnidssa inventoiduista kallioalueista rajattiin kolme suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa (luok-
ka M) aluekokonaisuutta (alueet 143, 144 ja 145), joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 93 ha ja kiviaineksen
arvioitu minimimaara noin 4,2 milj. k-m3.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 10 - 14-kertaisesti Kihnion laskennalli-
sen kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.7.2. Maaperan kiviainesvarat

Kihnién kunnan alueella sijaitsee yhteensd 12 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massa-
maara on 2,3 milj. k-m?3. Tasta on hiekkaa 1,7 milj. k-m3. Kihnidn hiekka- ja soramuodostumat sijaitsevat
paaosin koillis-lounaissuuntaisella harjujaksolla. Alueen soravarat ovat pienet, eika niilld ole maakunnallista
merkitysta.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista maa-ainesten ottamiseen soveltumattomiksi (luokka E) on
kirjattu 1,9 milj. k-m®. 0,4 milj. k-m® on arvioitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa rajoitta-
via tekijoita ovat asutus, tiestd, pohjavesialueet seka vedenotto.

6.7.3. Pohjavesivarat

Kihnidlla on viisi vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 20). Jokikyla B, Lin-
nankyla A ja B sekd Pyhaniemen pohjavesialueet sijaitsevat kunnan poikki lounas-koillinensuunnassa kul-
kevalla harjujaksolla. Kirkonkylan ottamo kayttaa kalliopohjavettd. Naarmijarven pohjavesialue sijaitsee eril-
lisella hiekka-/sora-alueella.

Taulukko 20. Kihnibén pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka Arvioitu  |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011

md  |nimi m>/d m>/d

0225002 Kirkonkyla I 200 Kirkonkyla ei 128

0225004 B Jokikyla | 400 Korhosjarvi ei 35

0225005 B Naarmijarvi | 80 Kankari ei 84

0225006 A |Pyhéniemi I 150

0225008 A Linnankyla A | 300 Harjutie 90 156

0225008 B |Linnankyla B I 250

Yhteensa 1380 90 403

Kihnidlla on nelja pohjavedenottamoa: Kirkonkyla, Kankari, Harjutie ja Jokikyld. Vedenottamoilta pumpattiin
v. 2011 vetta yhteensa 403 m?d. Kihnidn vedenkulutus v. 2011 oli noin 380 m®/d. Kulutusennuste vuodelle
2040 on 380 m¥/d.

Kirkonkylan pohjavesialue on Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2016 — 2021 (Anti-
kainen ym. 2015, luonnos) luokiteltu riskialueeksi (liikenne, tiesuolaus).
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6.7.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeessa Kihnitsta kartoitettiin maa-ainesten ottamisalueita yhteensa 11 kolmelta eri pohjave-
sialueelta: Jokikyld, Linnankyla A ja Linnankyla B. Kahta lukuun ottamatta alueet olivat jalkihoitamattomia.
Toiminnassa olevia ottamisalueita Kihniosta ei kartoitettu. Seitsemalla alueella kunnostustarve oli vahainen,
yhdella suuri ja kolmella kohtalainen. Kunnostustarpeen arvioitiin olevan suuri Jokikylan pohjavesialueella
sijaitsevalla alueella, jolla oli runsaasti kaikenlaista roskaa ja romua ja joka sijaitsi vajaan kilometrin paassa
vedenottamosta. Kohtalainen kunnostustarve taas arvioitiin olevan Jokikylan, Linnankyld A:n ja Linnankyla
B:n pohjavesialueille sijoittuvilla kuopilla, joilla oli matalia, kasvillisuuden valtaamia lampia.

6.7.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Kihnidssa sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu kallioalue, Kaskyvuori. Arvokkaiden kallio-
alueiden nykytilan tarkastelussa alueella ei havaittu sen arvoihin vaikuttavia muutoksia. Paikallisesti arvok-
kaiksi luokiteltuja kallioalueita ei Kihnidssa ole.

Arvokkaista harjualueista Kihnidéon sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu Pyhaniemi ja paikalli-
sesti arvokkaiksi luokitellut Harjuntie, Kuivaniemi-Liettinen ja Korhosenniemi-Huutoniemi. Alueiden rajauk-
siin ei tehty suurempia muutoksia. Kihnidn harjumuodostumat ovat talle alueelle tyypillisesti melko matalia
ja vaatimattomia, mutta selédnteend Kankarinjarvesté kohoava Pyh&niemi muodostaa kauniin maisemako-
konaisuuden ja edustaa Pirkanmaalle tyypillista, jarviin liittyvaa harjumaisemaa.

Kihnidssa ei sijaitse valtakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita moreenimuodostumia eika ranta- tai tuu-
likerrostumia.
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6.8. Lempaala

6.8.1. Kallioperan kiviainesvarat

Lempaalassa on tutkittu yhteensa 60 kallioaluetta ennen vuotta 2012. Naiden alueiden ainesmaara on yh-
teensa 35,1 milj. k-m3. Tastd maarasta laatuluokan A (THV 1988) kiviainesta on 0,8 milj. k-m?, luokan |
ainesta 1,3 milj. k-m?, luokan Il ainesta 7,3 milj. k-m?, luokan 1l 21,2 milj. k-m? ja luokkaa > 11l 4,5 milj. k-m?3.

Lempaalassa inventoiduista kallioalueista rajattiin seitseman suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltu-
vaa (luokka M) aluekokonaisuutta (alueet 43, 44, 46, 167, 168, 169 ja181), joiden yhteenlaskettu pinta-ala
on 557 ha ja kiviaineksen arvioitu minimimaara noin 15,7 milj. k-m®. Nailla seitsemalla alueella tehtiin myos
arseenimittauksia.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 3 - 4-kertaisesti Lempaalan laskennalli-
sen kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.8.2. Maaperan kiviainesvarat

Lempaalan kunnan alueella sijaitsee yhteensd yhdeksan maaperéan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu
massamaara on 6,0 milj. k-m®. Tasta on hiekkaa 3,6 milj. k-m3. Lempaalén hiekka- ja soramuodostumat si-
jaitsevat luode-kaakkosuuntaisilla harjujaksoilla. Alueen soravarat ovat vahaiset, eivatka ne ole maakunnan
kiviaineshuollon kannalta merkittdvassa asemassa.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista maa-ainesten ottamiseen soveltumattomiksi (luokka E) on
kirjattu 5,6 milj. k-m®. 0,4 milj. k-m® on arvioitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa rajoitta-
via tekijoita ovat asutus, tiestd, pohjavesialueet seka vedenotto.

6.8.3. Pohjavesivarat

Lempaalassa on kolme vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 21). Vedenhan-
kintaan soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on yksi. Pohjavesialueet sijaitsevat harjujaksolla joka kulkee
Saaksmaelta Lempaalan keskustaajaman lansipuolelle Hennerin alueelle.

Taulukko 21. Lempé&éldn pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka Arvioitu  |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011

m*d  |nimi m>/d m>/d

0441801 A Lempaala-Mayhajarvi A | 220 Lempoinen 600 229

0441801 C Lempaala-Mayhajarvi C | 320 Sotavalta 1300 654

0441803 B Leukamaa | 330 Leukamaa 250 75

0441802 Henneri Il 50

Yhteensd 920 2150 958

Lempaalassa on kolme pohjavedenottamoa: Sotavalta, Lempoinen ja Leukamaa. Vedenottamoilta pumpat-
tiin v. 2011 vettd yhteensa 958 m?/d. Lempaalan vedenkulutus v. 2011 oli noin 4 060 m®/d. Kulutusennuste
vuodelle 2040 on 6 700 m¥/d.

Pohjavesialue Lempaala - Mayhajarvi C on Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2016
- 2021 (Antikainen ym. 2015, luonnos) luokiteltu riskialueeksi (liikenne ja asutus).
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6.8.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeessa kartoitettiin Lempaalan maa-ainesten ottamisalueita yhteensa viisi kolmelta pohja-
vesialueelta (Lempaala-Mayhajarvi A, Lempaala-Mayhajarvi C ja Leukamaa). Ottamisalueista vain yksi ol
osittain jalkihoidettu, loput jalkihoitamattomia. Yhden alueen kunnostustarve arvioitiin suureksi ja yhden
kohtalaiseksi. Molemmat alueet sijaitsevat Lempaala-Mayhajarvi C:n pohjavesialueella. Muilla alueilla kun-
nostustarve oli vahainen tai sitd ei ollut lainkaan. Alueella, jolla kunnostustarve arvioitiin suureksi, oli mata-
lia lampia. Lammissa oli kasvillisuutta ja lampien vedessa naytti kelluvan jotain 6ljymaisen oloista ainetta.
Lammet sijaitsevat noin 200 metrin paassa vedenottamosta. Kohtalainen kunnostustarve arvioitiin olevan
alueella, jonka pohja oli taysin tiivis ja kasviton, jolle oli tuotu puutavarajatetta, syntynyt lupiinikasvustoja ja
jonka yleisilme arvioitiin epasiistiksi mm. paikalle jatettyjen varastokasojen vuoksi. Alue myds sijaitsi vain 70
metrin paassa vedenottamosta, joten esimerkiksi maannoksen ja kasvillisuuden palauttaminen olisi tarkeaa
pohjaveden suojelun kannalta.

6.8.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Lempaalassa sijaitsee kolme valtakunnallisesti ja kahdeksan paikallisesti arvokkaaksi luokiteltua kallioaluet-
ta. Niiden tilassa ei havaittu tapahtuneen arvoihin vaikuttavia muutoksia.

Lempaalassa sijaitsee yksi paikallisesti arvokkaaksi luokiteltu harjualue, Maailmansyrja-Pitkasaari. Sen raja-
ukseen ei tehty mainittavia muutoksia. Lempaala sijoittuu Tampereen saumamuodostuman etelapuoliselle,
niukkaharjuiselle alueelle, jonka harjumuodostumat ovat luonteeltaan melko matalia ja vaatimattomia.

Lempaalassa ei sijaitse valtakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaiksi luokiteltuja moreenimuodostumia tai
ranta- ja tuulikerrostumia.
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6.9. Mantta-Vilppula

6.9.1. Kallioperan kiviainesvarat

Mantta-Vilppulassa on tutkittu yhteensa 39 kallioaluetta vv. 2012 - 2015. Naiden alueiden ainesmaara on
yhteensa 74,1 milj. k-m3. Tastd maarasta laatuluokan | (THV 1988) kiviainesta on 2,0 milj. k-m?, luokan I
ainesta 10,4 milj. k-m3, luokan Il 31,6 milj. k-m? ja luokkaa > Il 30,1 milj. k-m3.

Mantta-Vilppulassa inventoiduista kallioalueista rajattiin seitseman suurempaa kiviainesten ottamiseen so-
veltuvaa (luokka M) aluekokonaisuutta (alueet 99, 100, 101, 102, 103, 104 ja 105), joiden yhteenlaskettu
pinta-ala on 357 ha ja kiviaineksen arvioitu minimimaara noin 27,8 milj. k-m3.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 12 - 16-kertaisesti Mantta-Vilppulan las-
kennallisen kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.9.2. Maaperan kiviainesvarat

Mantta-Vilppulan kunnan alueella sijaitsee yhteensad 26 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu
massamaara on 41,6 milj. k-m3. Tasta on hiekkaa 38,8 milj. k-m®. Mantta-Vilppulan hiekka- ja soramuo-
dostumat sijaitsevat kahdella pohjois-etelasuuntaisella harjujaksolla. Alueen hiekka- ja soravarat eivat ole
maakunnan kiviaineshuollon kannalta merkittavat.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista maa-ainesten ottamiseen osittain soveltuviksi (luokka O)
on kirjattu 1,0 milj. k-m? ja ottamiseen soveltumattomiksi (luokka E) 37,2 milj. k-m3. 3,4 milj. k-m?® on arvioitu
olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa rajoittavia tekijoitd ovat pienialaiset (luokittelematto-
mat) muodostumat ja siten laajojen soravarojen puuttuminen, asutus, tiestd, pohjavesialueet seka vedenot-
to.

6.9.3. Pohjavesivarat

Mantta-Vilppulassa on nelja vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 22). Ve-
denhankintaan soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on nelja. Mantta-Vilppulan pohjavesialueet sijaitsevat
kolmella pohjois—eteldsuuntaisella harjujaksolla. Itdisimmalla jaksolla on Kirstinharjun pohjavesialue. Kes-
kimmaisella harjujaksolla, joka kulkee Vilppulan kautta, on Rautainharjun, Pollarinkankaan, Ruokosennie-
men ja Loilanniemen pohjavesialueet. Lantisimmalla harjujaksolla ovat Salmentaka — Innala A ja B -pohjave-
sialueet. Samalla harjujaksolla sijaitsevat myds Leppakangas A ja C -pohjavesialueet, joiden paasijaintikunta
on Ruovesi. Valkeiskankaan pohjavesialue on erillinen hiekka-/soramuodostuma.

Taulukko 22. Méntta-Vilppulan pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka | Arvioitu |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011
m¥d  |nimi m*/d m>/d
0450651 Kirstinharju | 570 Kirstinharju ei 2
) ) Paijanne 800 175
0493301 Rautainharju | 1600 Pynnoskyla 1000 1294
0493304 Loilanniemi | 460 Kolho 800 ei
0493308 A Salmentaka-Innala A | 2 000
0493305 A Pollarinkangas Il 900
0493306 Valkeiskangas Il 260
0493307 Ruokosenniemi Il 450
0493308 B Salmentaka-Innala B Il 460 Innala ei 24
Makkoskyla ei 20
Yhteensé 6 700 2600 | 1515
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Mantta-Vilppulassa ovat seuraavat pohjavedenottamot: Kirstinharju, Paijanne, Pynndskyla, Innala, Kolho
ja Makkoskyla. Kolhon ottamo ei ole kdytdssa. Makkoskylan ottamo sijaitsee em. Leppakangas C -pohja-
vesialueella. Vedenottamoilta pumpattiin vettd v. 2011 yhteensa 33 354 m®d. Tastd maarastd on Jamsan
puolelta otettua vettd 1 840 m®/d. Mantta-Vilppulan vedenkulutus oli v. 2011 noin 1 700 m®/d. Kulutusennuste
vuodelle 2040 on 1 710 m®d.

6.9.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeessa Mantta-Vilppulan pohjavesialueilta kartoitettiin yhteensa 17 maa-ainesten ottamisaluet-
ta. Valkeiskangasta lukuun ottamatta ottamistoimintaa on siis sijoittunut tai sijoittuu edelleen kaikille kunnan
pohjavesialueille. Valtaosa alueista oli jalkihoitamattomia, viidella alueella oli tehty jalkihoitotoimenpiteita ja
yksi oli yha toiminnassa. Kunnostustarpeiltaan I&hes kaikki alueet sijoittuivat luokkaan vahainen kunnostus-
tarve tai ei kunnostustarvetta lainkaan. Salmentaka-Innala A:n pohjavesialueella sijaitseva ottamisalue ol
yha toiminnassa. Pollarinkankaan pohjavesialueella sijaitsevan kuopan kunnostustarpeen arvioitiin olevan
kohtalainen, paaasiassa alueelle muodostuneen lammen vuoksi.

6.9.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Mantta-Vilppulassa sijaitsee kolme valtakunnallisesti ja kaksi paikallisesti arvokkaaksi luokiteltua kallioaluet-
ta. Niilla ei havaittu tapahtuneen alueiden arvoihin vaikuttavia muutoksia.

Mantta-Vilppulassa sijaitsee kolme maakunnallisesti arvokasta harjualuetta (Salussarkka, Rantalansarkka
ja Mantanvuori) seka seitseman paikallisesti arvokasta harjualuetta (Hiidenhauta, Loilanniemi, Selkisaa-
ri, Kettukangas-Pollarinkangas, Hiekkaniemi-Hirviniemi, Kirstinharju ja Pitkdniemi). Kettukangas-Pollarin-
kangas koostui aiemmin kahdesta osa-alueesta, jotka nyt on yhdistetty yhdeksi kokonaisuudeksi. Muutoin
harjurajauksiin ei Mantta-Vilppulassa tehty suurempia muutoksia. Mantta-Vilppula sijoittuu Sisa-Suomen
reunamuodostuman pohjoispuolelle, joten sen alueella on harjumuodostumia melko runsaasti. Salussarkka
ja Rantalansarkka edustavat Pirkanmaalle tyypillista jarviin littyvda harjumaisemaa ja sandurdeltamainen
Mantanvuori, jonka kerrostumisolosuhteita ei tarkkaan tunneta, on geologisesti erittain arvokas.

Mantta-Vilppulaan sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma, Hirvimaen drumliini (arvo-
luokka 4) ja yksi seudullisesti arvokas kumpumoreeni, Kotipelto (arvoluokka 5). Valtakunnallisesti tai seudul-
lisesti arvokkaita tuuli- tai rantakerrostumia ei sijoitu Mantta-Vilppulan alueelle.
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6.10. Nokia

6.10.1 Kallioperan kiviainesvarat

Nokialla on tutkittu yhteensa 64 kallioaluetta, nelja aluetta vv. 2012 - 2015 ja 60 aluetta aiemmin. Naiden
alueiden ainesmaara on yhteensa 76,5 milj. k-m?. Tasta maarasta laatuluokan | (THV 1988) kiviainesta on
3,9 milj. k-m3, luokan Il ainesta 35,7 milj. k-m3, luokan 11l 28,6 milj. k-m? ja luokkaa > Il 8,3 milj. k-m3.

Nokialla inventoiduista kallioalueista rajattiin nelja suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa (luokka
M) aluekokonaisuutta (alueet 9, 40, 41 ja 42), joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 177 ha ja kiviaineksen
arvioitu minimimaara noin 9,7 milj. k-m3. Nailla neljalla alueella tehtiin myds arseenimittauksia.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 1 - 2-kertaisesti Nokian laskennallisen
kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.10.2. Maaperan kiviainesvarat

Nokian kunnan alueella sijaitsee yhteensa kuusi maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massa-
maara on 10,0 milj. k-m3. Tasta on hiekkaa 8,5 milj. k-m3. Nokian hiekka- ja soramuodostumat sijaitsevat
kahdella pienella, lansi-itdsuuntaisella harjujaksolla. Alueen hiekka- ja soravarat eivat ole merkittavat, eika
niilla ole merkitystd maakunnan kiviaineshuollon kannalta.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista maa-ainesten ottamiseen soveltumattomiksi (luokka E) on
kirjattu 8,5 milj. k-m®. 1,5 milj. k-m® on arvioitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa rajoitta-
via tekijoitd ovat pienialaiset (luokittelemattomat) muodostumat ja siten laajojen soravarojen puuttuminen,
asutus, tiestd, pohjavesialueet seka vedenotto.

6.10.3. Pohjavesivarat

Nokialla on yksi vedenhankintaa varten tarkea (I luokka) pohjavesialue (taulukko 23). Pohjavesialue sijait-
see harjulla, joka alkaa Tampereen Epilasta ja paattyy Nokialle.

Alueella on Maatialan ottamo, jonka antoisuutta lisda tekopohjavesi ja rantaimeytyminen. Vedenottamolta
pumpattiin v. 2011 vettd 4 163 m%/d. Nokian vedenkulutus v. 2011 oli noin 6 060 m®/d. Kulutusennuste vuo-
delle 2040 on 7 020 m¥d.

Taulukko 23. Nokian pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka Arvioitu  |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011
m¥d  |nimi m>/d m>/d
0453601 A Maatialanharju | 720 Maatiala 5200 4163
Yhteensa 720 5200 | 4163

Maatialanharjun pohjavesialue on Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2016 - 2021
(Antikainen ym. 2015 luonnos) luokiteltu riskialueeksi (liikenne, pilaantuneet maa-alueet, pintavesivaikutus
ja teollisuus).
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6.10.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

Nokian kunnan alueella sijaitsee vain yksi pohjavesialue, Maatialanharju, jolta kartoitettin SOKKA-hank-
keessa seka yksi vanha maa-ainesten ottamisalue. Alueen arvioitiin olevan jalkihoitamaton mm. alueelle ja-
tettyjen kivikasojen vuoksi. Alue oli kuitenkin alkanut metsittya ja sen kunnostustarve arvioitiinkin vahaiseksi.

6.10.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Nokialla on arvokkaita kallioalueita melko runsaasti: valtakunnallisesti arvokkaita alueita on perati 16 ja pai-
kallisesti arvokkaitakin alueita seitseman. Arvokkaiden kallioalueiden nykytilan tarkastelussa havaittiin, etta
Helaamaki-Pihtikorvenvuoren (arvoluokka 2) alueella on ampumarata. Ampumarata on sijainnut alueella
osin jo inventointihetkella, eika sen katsota vaikuttavan oleellisesti alueen arvoihin.

Nokia sijaitsee Tampereen saumamuodostuman niukkaharjuisella etelépuolella, joten arvokkaita harjualu-
eita on Nokialla vain kaksi: maakunnallisesti arvokas Maatialanharju ja sen jatkeena sijaitseva paikallisesti
arvokas Viikinharju. Alueiden rajauksiin tehtiin vain pienid muutoksia. Valtakunnallisesti tai seudullisesti ar-
vokkaita moreenimuodostumia tai ranta- ja tuulikerrostumia ei Nokialla ole.
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6.11. Orivesi

6.11.1. Kallioperan kiviainesvarat

Orivedella on tutkittu yhteensa 46 kallioaluetta, 38 aluetta vv. 2012 - 2015 ja kahdeksan aluetta aiemmin.
Naiden alueiden ainesmaara on yhteensa 100,2 milj. k-m?. Tastd maarasta laatuluokan | (THV 1988) kiviai-
nesta on 7,1 milj. k-m?, luokan Il ainesta 8,3 milj. k-m?, luokan 111 43,0 milj. k-m?* ja luokkaa > 111 41,8 milj. k-m?3.

Orivedella inventoiduista kallioalueista rajattiin 11 suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa (luokka M)
aluekokonaisuutta (alueet 86, 87, 89, 90, 91, 93, 94, 95, 174, 1750 ja 1751), joiden yhteenlaskettu pinta-ala
on 599 ha ja kiviaineksen arvioitu minimimaara noin 37,1 milj. k-m3. Yhdella naista alueista (nro 87) tehtiin
myds arseenimittauksia.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 20 - 27-kertaisesti Oriveden laskennalli-
sen kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.11.2. Maaperan kiviainesvarat

Oriveden kunnan alueella sijaitsee yhteensa 42 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massa-
maara on 23,0 milj. k-m3. Tasta on hiekkaa 20,4 milj. k-m®. Oriveden hiekka- ja soramuodostumat sijaitsevat
melko hajanaisesti katkonaisilla harjujaksoilla. Alueen soravarat ovat melko vahaiset.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista maa-ainesten ottamiseen soveltumattomiksi (luokka E)
on kirjattu 14,1 milj. k-m3. 8,9 milj. k-m*® on arvioitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa
rajoittavia tekijoita ovat asutus, tiestd, pohjavesialueet seka vedenotto.

Orivedellda hyddynnetaan maakunnan hiekka- ja soravarojen tuotannosta 4,3 %, mika vastaa suunnilleen
maakunnan keskiarvoa.

6.11.3. Pohjavesivarat

Orivedella on nelja vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 24). Pohjavesialueet
sijaitsevat harjujaksolla, joka kulkee Orivedeltd Ruovedelle ja edelleen Virroille. Hirtolahden pohjavesialue
sijaitsee erillisessa pienemmassa harjujaksossa keskustan kaakkoispuolella.

Taulukko 24. Oriveden pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka Arvioitu  |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011
m¥d  |nimi m>/d m/d
0456202 Hirtolahti I 110 Hirtolahti ei 112
0456204 Oriveden keskusta | 190 Naarajoki 950 ei
0456205 Karhunotko | 430 Karhunotko 1000 ei
0456208 Yroskangas-Vatiharju | 1700 Hirsila 900 488
Kiviharju 1200 741
Yhteensa 2430 4050 | 1341

Orivedella on nelja pohjavedenottamoa: Hirtolahti, Naarajoki, Karhunotko ja Hirsila. Liséksi Juupajoen puo-
lella on Kiviharjun ottamo. Naistd Karhunotko ja Naarajoki eivat ole kaytdssa. Vedenottamoilta pumpattiin
v. 2011 vettd yhteensd 1 341 m®d. Oriveden vedenkulutus v. 2011 oli noin 1 200 m?*d. Kulutusennuste
vuodelle 2040 on 1 260 m¥d.

Oriveden keskustan pohjavesialue on Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2016 —
2021 (Antikainen ym. 2015, luonnos) luokiteltu riskialueeksi (liikenne, asutus ja teollisuus).
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6.11.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeen yhteydessa Orivedelta kartoitettiin yhteensa nelja maa-ainesten ottamisaluetta kahdelta
pohjavesialueelta (Hirtolahti ja Yroskangas-Vatiharju). Kartoitetuista alueista yksi on osittain jalkihoidettu,
kaksi jalkihoitamatonta ja yksi toiminnassa. Kunnostustarve on kahdella alueella vahainen ja toiminnassa
olevalla alueella sen oletetaan tapahtuvan maa-ainesluvassa esitettyjen ehtojen mukaisesti. Hirtolahden
pohjavesialueella sijaitsevan ottamisalueen kunnostustarve arvioitiin kohtalaiseksi. Talla alueella on mm.
betonijatetta, asfalttia, kivivarastokasoja ja tiivis pohja. Vedenottamo sijaitsee alle kilometrin padssa aluees-
ta.

6.11.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Orivedella on runsaasti arvokkaita kallioalueita. Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja alueita sijoittuu
osittain tai kokonaan Orivedelle 21 ja paikallisesti arvokkaita kymmenen. Arvokkaiden kallioalueiden nykyti-
lan tarkastelussa ei havaittu tapahtuneen arvoihin vaikuttavia muutoksia.

Orivedella sijaitsee yksi maakunnallisesti arvokas harjualue (Konilamminkangas) ja kaksi paikallisesti arvo-
kasta aluetta (Hiekkaharju ja Pitkakari-Sorminiemi). Hiekkaharjun alueella sijaitsevat valtakunnallisesti ar-
vokkaat tuulikerrostumat huomioitiin alueen uudessa rajauksessa. Muutoin harjualueiden rajauksiin ei tehty
suurempia muutoksia. Orivesi sijaitsee Sisd-Suomen reunamuodostuman ja Tampereen saumamuodostu-
mavybhykkeen valissa, jossa harjumuodostumia on vahan ja ne ovat paasaantoisesti melko vaatimattomia.
Arvokkaat harjualueet ovat saastyneet melko hyvin maa-ainesten ottamiselta.

Valtakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita moreenimuodostumia ei Orivedelld ole. Sen sijaan kunnan
alueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas tuulikerrostuma, Onnistaipale (arvoluokka 3). Nama tuuli-
kerrostumat liittyvat myds Hiekkaharjun paikallisesti arvokkaaseen harjukohteeseen ja harjun rajausta onkin
laajennettu kattamaan kyseiset kerrostumat kokonaisuutena.

148



Inventoidut

Orivesi
| kalliokiviainesmuodostumat
' L
© Suomen ympdristokeskus 2014

POSKI 20122015
B
— 1
S
- mn
—

Inventoitujen kallioalueiden laatuluokitus

POSKI 1957-2001

149



Kalliotutkimuskohteiden luokittelu

SoveHluvuus kiviainesten ottamiseen
POSKI-luokka

Orivesi
Kalliokiviainesvarat

150



Maaperén hiekka- ja soravarat sekd niiden soveltuvuus
kiviainesten ottamiseen

B +iesa- o soravattaiset mas-ainesmuodostumat { GTK:

]: EO/k, Maa- ja kallickiviginesten ottoalue (Pirkanmaan MKK2040 luonnos}
WWMMmmmMM
7;'/ Z4 M = maa-ainesien oftamiseen soveltuva alue

| 0= mas-sinesten cttamiseen ositisin soveltuva alue

/;;%f;ﬁ E = mag-ainesten oftamiseen soveltumaton alue

i
:
&




] .
Pohjavesialueet

Pohjavesislusluokka

| veenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

Hiekka- Ja soravaltaiset maa-ainesmuodostumat

152




F

e

;
[
|
|

N/

Arvokkaat harjualueet, tuuli- ja rantakerrostumat,
kallioalueet ja moreeenimuodostumat

Arvokkaat harjualuest
- Valtakunnafizest arvokas
- Maskurnallisasti arvokas
B Futan

Anvokkaat kallioalueel

P Faikaiesest anvomas

- Vallskunnafisest arvokes

[ | Pakatisest arvokas 0 Paikatisest arvokas

B vatokunnalisest anokas

Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumal Arvokkaal morsenimuodosiumad
B viattakunnatisest ancis

i F\\
Orivesi

Arvnkkaat_gealuglsat muodostumat

wea i
L 2.3 5 10 kem

© Pirkanmasn o 2015

Anvckkagd tuul- |8 rantakemostiumat, moreenit

18 kalbot © Suomen ympasisiokesius 2014

Ancokkes! harjusiuest @ Pirkanmaan ELY-keskus 2014

153



6.12. Parkano
6.12.1. Kallioperan kiviainesvarat

Parkanossa on tutkittu yhteensa 34 kallioaluetta vv. 2012 - 2015. Naiden alueiden ainesmaara on yhteensa
28,0 milj. k-m3. Tastd maarasta laatuluokan | (THV 1988) kiviainesta on 2,2 milj. k-m?, luokan Il ainesta 9,3
milj. k-m?3, luokan Il 14,1 milj. k-m?3 ja luokkaa > Il 2,4 milj. k-m3.

Parkanossa inventoiduista kallioalueista rajattiin 12 suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa (luokka
M) aluekokonaisuutta (alueet 130, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 184, 185 ja 186), joiden yhteen-
laskettu pinta-ala on 455 ha ja kiviaineksen arvioitu minimimaara noin 17,9 milj. k-m3.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 13 - 18-kertaisesti Parkanon laskennal-
lisen kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.12.2. Maaperan kiviainesvarat

Parkanon kunnan alueella sijaitsee yhteensa 40 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massa-
maara on 39,1 milj. k-m3. Tasta on hiekkaa 36,3 milj. k-m?. Parkanon hiekka- ja soramuodostumat sijaitsevat
padosiltaan kolmella pohjois-etelasuuntaisella harjujaksolla. Alueen soravarat eivat ole merkittavat.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista maa-ainesten ottamiseen soveltuviksi on kirjattu 2,1 mil;.
k-m3 (luokka M). Ottamiseen osittain soveltuviksi on kirjattu 2,1 milj. k-m? (luokka O) ja ottamiseen soveltu-
mattomiksi (luokka E) 24,7 milj. k-m3. 10,2 milj. k-m? on arvioitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamis-
toimintaa rajoittavia tekij6itd ovat asutus, tiestd, pohjavesialueet seké vedenotto.

Parkanossa hyddynnetddn maakunnan tasolla keskimaaraistd enemman hiekka- ja soravaroja, ja sen suh-
teellinen osuus on kasvanut huomattavasti 2000-luvun alussa.

6.12.3. Pohjavesivarat

Parkanossa on kymmenen vedenhankintaa varten térkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 25). Veden-
hankintaan soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on nelja. Parkanon kaupungin lapi kulkee kaksi pohjois
- etelasuuntaista harjujaksoa. Itdisella harjujaksolla ovat Isokankaan, Metsasianvuoren ja Mantylanharjun
pohjavesialueet. Lantiselld jaksolla on Lapinneva-Lapiolahden, Lapinneva etelan, Lapinneva pohjoisen,
Vuorijarven, Ristiharjun ja Latikkakankaan pohjavesialueet. Raivalan pohjavesialue liittyy lkaalisten Lautta-
kankaan harjujaksoon. Hoseuskangas ja Kuivasjarvi ovat erillisiA muodostumia. Karjanmaan pohjavesialu-
eet ovat moreenimuodostumia.
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Taulukko 25. Parkanon pohjavesivarat ja vedenotto

Pohjavesialue Vedenotto

Numero Nimi Luokka Arvioitu  |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011

m¥d  |nimi m*/d m%d

0258101 Vuorijarvi | 200 Vuorijarvi 2 000 952

0258102 Kuivasjarvi | 220 Matkuslampi ei 90

0258106 A Karjanmaa A | 450 Karjanmaa | 600 160

0258106 B Karjanmaa B | 300 Karjanmaa |l 300 0

0258113 Isokangas | 1120 Pioneerivarikko ei 40

0258114 Metsasianvuori | 430

0258117 Ristiharju | 650

0258120 Lapinneva etela | 550

0258122 B Raivala | 430

0258123 Latikkakangas | 1300

0258104 Mantylanharju Il 215

0258109 Hoseuskangas Il 680

0258118 Lapinneva pohjoinen 1] 630

0258121 Lapinneva-Lapiolahti Il 500

Yhteensa 7 675 2900 1242

Parkanossa on nelja pohjavedenottamoa: Vuorijarvi, Karjanmaa |, Matkuslammi ja Pioneerivarikko. Ve-
denottamoilta pumpattiin vetta v. 2011 yhteensa 1 242 m®/d. Parkanon vedenkulutus v. 2011 oli noin 1 160
m3/d. Kulutusennuste vuodelle 2040 on 1 180 m¥d.

Isokankaan, Metsasianvuoren ja Vuorijarven pohjavesialueet ovat Pirkanmaan vesienhoidon toimenpide-
ohjelmassa vuosille 2016 — 2021 (Antikainen 2015, luonnos) luokiteltu riskialueiksi (Isokangas ja Metsasi-
anvuori rajahdysainejaamat ja Vuorijarvi pintavesivaikutus).

6.12.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

Parkanon pohjavesialueille on sijoittunut ja jossain maarin sijoittuu edelleen melko paljon maa-ainesten otta-
mistoimintaa. SOKKA-hankkeessa ottamisalueita kartoitettiin yhteensa 56. Ottamistoimintaa on ollut kaikilla
muilla paitsi Karjanmaa A:n ja Karjanmaa B:n pohjavesialueilla. Kartoituksessa huomioitiin myos Parkanon
ja Jalasjarven rajalle sijoittuva Kihlakunnankankaan pohjavesialue, vaikka sen paasijaintikunta onkin maa-
kunnan ulkopuolella. Kihlakunnankankaan ottamisalueista suuri osa kuitenkin sijoittuu Parkanon puolelle.

Yli puolet kartoitetuista alueista on jalkihoitamattomia. Muotoiltuja alueita on kuusi, osittain jalkihoidettuja
yksi ja kokonaan jalkihoidettuja kaksi. Liséksi 13 alueen voidaan katsoa olevan toiminnassa. Kunnostustar-
ve on 37 alueella vahainen tai sitd ei ole lainkaan. Kymmenen alueen kunnostustarve arvioitiin kohtalaiseksi
ja kymmenella alueella kunnostuksen voidaan olettaa tapahtuvan voimassa olevan maa-ainesluvan ehtojen
mukaisesti. Alueet, joiden kunnostustarpeen on arvioitu olevan kohtalainen, sijaitsevat Hoseuskankaan (1
kpl), Kihlakunnankankaan (3 kpl), Lapinneva-Lapiolahden (1 kpl), Lapinneva pohjoisen (1 kpl), Mantylan-
harjun (2 kpl), Raivalan (1 kpl) ja Ristiharjun (1 kpl) pohjavesialueilla. Nailla alueilla ongelmat liittyvat mm.
mataliin lampiin, jyrkkiin rintauksiin, romujen, jatteiden ja jatemaan ldjitykseen sekd melko laajamittaiseen
kotitarveottamiseen.
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6.12.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Parkanossa sijaitsee kaksi valtakunnallisesti ja kolme paikallisesti arvokasta kallioaluetta. Kallioalueiden
nykytilan tarkastelussa alueilla ei havaittu tapahtuneen arvoihin vaikuttavia muutoksia.

Parkanossa sijaitsee yksi maakunnallisesti arvokas harjumuodostuma, Ristiharju. Lisdksi kunnan alueel-
le sijoittuu kuusi paikallisesti arvokasta harjua: Harjukangas-lsosalonmaki, Isosaari-Viitasaari, Jylhanmaki,
Naapunniemi, Tornimaki ja Latékkdneva-Ahvenlampi. Paikallisesti arvokkaaksi luokiteltu Kangaslampien
harju poistettiin luokituksesta, silla alueella on alkamassa maa-ainesten ottamistoiminta, jonka my&ta puolet
jo ennestaan vaatimattomasta harjusta tulee havidamaan. Muutoin harjualueiden rajauksiin tehtiin vain pienia
muutoksia. Harjumuodostumat ovat Parkanon alueella melko matalia ja sijoittuvat suopainanteiden valeihin.
Harjujaksoja on kuitenkin melko runsaasti. Samalla myés maa-ainesten ottamista on harjoitettu ja harjoite-
taan edelleen paljon.

Arvokkaita moreenimuodostumia on Parkanossa melko paljon: valtakunnallisesti arvokkaita kohteita on
kolme ja seudullisesti arvokkaita viisi. Valtakunnallisesti arvokkaisiin moreeneihin kuuluvat Kannonrannan
drumliini (arvoluokka 4) seka Katajalamminkankaan ja Kallioisjarvenkorven kumpumoreenit (molempien ar-
voluokka 4). Seudullisesti arvokkaisiin moreenikohteisiin kuuluvat Likolammi (reunamoreeni), Maki (reuna-
moreeni), Raivalanluoma (kumpumoreeni), Isosalonmaki (kumpumoreeni) ja Kylmalahti lantinen (drumliini).
Lisaksi Parkanossa on yksi valtakunnallisesti arvokas rantakerrostuma, Alkkianvuoren rantakerrostuma (ar-
voluokka 4).
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6.13. Pirkkala

6.13.1. Kallioperan kiviainesvarat

Pirkkalassa on tutkittu yhteensa 19 kallioaluetta, kaksi aluetta vv. 2012 - 2015 ja 17 aluetta aiemmin. Naiden
alueiden ainesmaara on yhteensa 10,0 milj. k-m?3. Tastd maarasta laatuluokan A, | ja Il (THV 1988) kiviaines-
ta on 0 milj. k-m?, luokan 11l 3,0 milj. k-m? ja luokkaa > Il 7,0 milj. k-m3.

Pirkkalassa inventoiduista kallioalueista rajattiin kolme suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa (luok-
ka M) aluekokonaisuutta (alueet 149, 150 ja 170), joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 178 ha ja kiviaineksen
arvioitu minimimaara noin 6,5 milj. k-m3. Nailla kolmella alueella tehtiin myos arseenimittauksia.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 1 - 2-kertaisesti Pirkkalan laskennallisen
kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.13.2. Maaperan kiviainesvarat

Pirkkalan kunnan alueella ei sijaitse yhtdadn maaperan kiviainesaluetta eika alueella néin ollen ole hyddyn-
nettavia hiekka- ja soravaroja.

6.13.3. Pohjavesivarat

Pirkkalassa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Pirkkalan kunnan vesihuollosta huolehtii Tampereen Vesi
—liikelaitos.

6.13.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

Pirkkalassa ei ole pohjavesialueita, joten kunnassa ei tehty maa-ainesten ottamisalueiden kartoituksia SOK-
KA-hankkeen yhteydessa.

6.13.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Pirkkalassa sijaitsee yksi valtakunnallisesti ja viisi paikallisesti arvokasta kallioaluetta. Arvokkaiden kallioalu-
eiden nykytilan tarkastelussa alueilla ei havaittu tapahtuneen niiden arvoihin vaikuttavia muutoksia.

Pirkkalaan ei sijoitu arvokkaita harjualueita, eika valtakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita moreenimuo-
dostumia, tuulikerrostumia tai rantakerrostumia.
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6.14. Punkalaidun

6.14.1. Kallioperan kiviainesvarat

Punkalaitumella on tutkittu yhteensa 28 kallioaluetta, 14 aluetta vv. 2012 - 2015 ja 14 aluetta aiemmin. Nai-
den alueiden ainesmaara on yhteensa 40,6 milj. k-m?>. Tastd maarasta laatuluokan Aja | (THV 1988) kiviai-
nesta on 0 milj. k-m3, luokan Il ainesta 2,1 milj. k-m?, luokan Il 31,3 milj. k-m? ja luokkaa > Il 7,2 milj. k-m3.

Punkalaitumella inventoiduista kallioalueista rajattiin kolme suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa
(luokka M) aluekokonaisuutta (alueet 10, 146 ja 147), joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 57 ha ja kiviainek-
sen arvioitu minimimaara noin 4,4 milj. k-m3. Nailla kolmella alueella tehtiin myds arseenimittauksia.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 7 - 9-kertaisesti Punkalaitumen lasken-
nallisen kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.14.2. Maaperan kiviainesvarat

Punkalaitumen kunnan alueella sijaitsee yhteensd 29 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu
massamaara on 8,4 milj. k-m?3. Tasta on hiekkaa 6,0 milj. k-m3. Punkalaitumen hiekka- ja soramuodostu-
mat sijaitsevat pienilla, katkonaisilla harjujaksoilla. Alueen hiekka- ja soravarat eivat ole maakunnan kiviai-
neshuollon kannalta merkittavat.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista 6,1 milj. k-m? on kirjattu maa-ainesten ottamiseen soveltu-
mattomiksi (luokka E). 2,1 milj. k-m? on arvioitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa rajoit-
tavia tekijoita ovat pienialaiset (luokittelemattomat) muodostumat ja siten laajojen soravarojen puuttuminen,
asutus, tiestd, pohjavesialueet seka vedenotto.

6.14.3. Pohjavesivarat

Punkalaitumella on yksi vedenhankintaa varten tarkeéa (I luokka) pohjavesialue (taulukko 26). Vedenhan-
kintaan soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on nelja. Kennin ja Kuoppalankankaan pohjavesialueet ovat
erillisia muodostumia, jotka eivat liity harjujaksoihin. Sarkén pohjavesialue kuuluu osana katkeilevaan harju-
jaksoon, joka jatkuu kaakkoon Urjalan puolelle. Kunnan lounaiskulmalla sijaitsee Humppila-Huittinen -har-
jujakso, mihin osana kuuluu Koenperan pohjavesialue. Sen Idheisyydessa on erillinen Arkkuinsuon pohja-
vesialue.

Punkalaitumella on kaksi pohjavedenottamoa: Kenni ja Kanteenmaa. Viimeksi mainittu sijaitsee Huhtamo
— Kanteenmaan pohjavesialueella, jonka paasijaintikunta on Huittinen. Vedenottamoilta pumpattiin v. 2011
vetta yhteensa 388 m®d. Punkalaitumen vedenkulutus v. 2011 oli noin 440 m®d. Kulutusennuste vuodelle
2040 on 450 m?d.

Taulukko 26. Punkalaitumen pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka | Arvioitu |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011

m¥d  |nimi m*/d m*/d
0261902 Kenni | 140 Kenni ei 46
0161903 Arkkuinsuo Il 280
0261951 Sarkanharju Il 120
0261952 Kuoppalankangas Il 300
0261953 Koenpera Il 400

Kanteenmaa 1000 342

Yhteensa 1240 1000 | 388
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6.14.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeen yhteydessa Punkalaitumelta kartoitettiin yhteensa kahdeksan maa-ainesten ottamisalu-
etta kolmelta pohjavesialueelta (Arkkuinsuo, Huhtamo-Kanteenmaa ja Kuoppalankangas). Huhtamo-Kan-
teenmaan paasijaintikunta on Huittinen ja alue sijaitseekin keskiosastaan kokonaan Pirkanmaan maakun-
nan ulkopuolella, joten ottamisalueita on talta osin kartoitettu vain Pirkanmaan puolelle sijoittuvilta osiltaan.
Punkalaitumelta kartoitetut ottamisalueet ovat yhtd muotoiltua aluetta lukuun ottamatta jalkihoitamattomia.
Kunnostustarve on vahéainen kolmella alueella ja kohtalainen viidelld. Kunnostustarve on arvioitu kohtalai-
seksi alueilla, joille on mm. l3jitetty jatemaata, tuotu romuja tai roskia tai jatetty jyrkkia rintauksia, tydkoneita
tai varastokasoja. Kohtalaisen kunnostustarpeen alueita sijoittuu kaikille kolmelle pohjavesialueelle niin, etta
kolme sijaitsee Huhtamo-Kanteenmaan alueella ja Arkkuinsuon ja Kuoppalankankaan alueilla yksi kummal-
lakin.

6.14.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Punkalaitumella on kaksi valtakunnallisesti ja 11 paikallisesti arvokasta kallioaluetta. Alueiden nykytilan tar-
kastelussa niilla ei havaittu tapahtuneen arvoihin vaikuttavia muutoksia.

Punkalaitumella on kolme maakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltua harjualuetta: Vappukangas, Huhtamon-
kangas-Kankaanpaanharju ja Sarkanharju. Alueelle tyypillisesti harjut ovat melko tasoittuneita. Vesimaise-
maan liittyva Sarkanharju on pieni ja kapea, mutta maisemallisesti arvokas ja Pirkanmaalle tyypillinen muo-
dostuma. Varsinkin Huhtamonkangas-Kankaanpaanharjun alueella maa-ainesten ottaminen on vaikuttanut
muodostumaan ja alueen pohjoispaésta rajattiinkin ottamisalue arvokkaan harjualueen ulkopuolelle. Muu-
toin arvokkaiden harjujen rajauksiin ei tehty suurempia muutoksia.

Punkalaitumella sijaitsee yksi seudullisesti arvokas moreenimuodostuma, Ristikankaan drumliini. Valtakun-
nallisesti tai seudullisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia ei kunnan alueella ole.
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6.15. Palkane

6.15.1. Kallioperan kiviainesvarat

Palkaneelld on tutkittu yhteensa 92 kallioaluetta, nelja aluetta vv. 2012 - 2015 ja 88 aluetta aiemmin. Naiden
alueiden ainesmaara on yhteensa 55,8 milj. k-m3. Tastd maarasta laatuluokan A (THV 1988) kiviainesta on
1,0 milj. k-m3, luokan | kiviainesta 0,3 milj. k-m?3, luokan Il ainesta 8,7 milj. k-m?, luokan Il 12,0 milj. k-m3 ja
luokkaa > Il 33,8 milj. k-m?.

Palkaneelld inventoiduista kallioalueista rajattiin viisi suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa (luokka
M) aluekokonaisuutta (alueet 80, 81, 82, 83 ja 84), joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 114 ha ja kiviainek-
sen arvioitu minimimaara noin 9,3 milj. k-m3. Neljalla naista alueista (alueet 80, 81, 82 ja 84) tehtiin myds
arseenimittauksia.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 7 - 10-kertaisesti Palkaneen laskennalli-
sen kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.15.2. Maaperan kiviainesvarat

Palkéneen kunnan alueella sijaitsee yhteensd 47 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu mas-
samaara on 190,5 milj. k-m3. Tasta on hiekkaa 166,0 milj. k-m3. Palkdneen hiekka- ja soramuodostumat
sijaitsevat koko kunnan alueella useilla samansuuntaisilla harjujaksoilla.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista 3,1 milj. k-m® on kirjattu maa-ainesten ottamiseen sovel-
tuviksi (luokka M) ja 176,7 milj. k-m® ottamiseen soveltumattomiksi (luokka E). 10,7 milj. k-m? on arvioitu ole-
van luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa rajoittavia tekijoita ovat pienialaiset (luokittelemattomat)
muodostumat ja siten laajojen soravarojen puuttuminen, asutus, tiestd, pohjavesialueet seka vedenotto.

Palkdneen osuus maakunnan soranotosta on yli neljasosa, ja muusta Pirkanmaasta poiketen ottomaara on
kutakuinkin pysynyt samalla korkealla tasolla vuodesta 2000 lahtien.

6.15.3. Pohjavesivarat

Palkaneella on nelja vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 27). Vedenhan-
kintaan soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on kolme. Isokangas-Syrjanharjun ja Kollolanharjun pohjave-
sialueet sijaitsevat harjujaksolla joka kulkee Hdmeenkoskelta Tampereelle. Syrjanharju-Konkinharjun A ja
B pohjavesialueet sijaitsevat pitkittdisharjujaksolla, joka kulkee Tuuloksen suunnalta Aitooseen ja edelleen
Palkaneveden suuntaan. Kooltaan vaatimaton harjujakso kulkee Puutikkalan ja Luopioisten taajaman kautta
Kuhmalahden suuntaan. Talla harjujaksolla on Kirkonkylan pohjavesialue. Luopioisten itdosassa on harju-
jakso, joka kulkee Lammilta Kuohijoen kautta Kukkian suuntaan. Talla jaksolla sijaitsevat Rautakankaan ja
Tuliharjun pohjavesialueet.
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Taulukko 27. Pélkdneen pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka Arvioitu  |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011
m*d  |nimi m>/d m*/d
0443901 Luopioinen kk | 100 Kirkonkyla ei 89
Syrjanharju-Konkinharju B
0443951 |°Ynannanu-fonxinhanu | 1900  |Aitoo 500 | 250
0463502 Kollolanharju | 800 Harhala ei 229
0463551 A Isokangas-Syrjanharju | 3100 Kinnala 1000 689
0443903 Rautakangas Il 150
0443910 Tuliharju Il 240
janharju-Konkinharju A
0443951 A Syrjanharju-Konkinharju I 470
Yhteensa 6 760 1500 1257

Palkaneelld on nelja pohjavedenottamoa: Kirkonkyld, Aitoo, Harhala ja Kinnala. Vedenottamoilta pumpattiin
v. 2011 vettd yhteensd 1 257 m®d. Palkaneen vedenkulutus v. 2011 oli noin 1 260 m%d. Kulutusennuste
vuodelle 2040 on 1 310 m¥/d.

Kollolanharjun ja Isokangas-Syrjanharjun pohjavesialueet ovat Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjel-
massa vuosille 2016 — 2021 (Antikainen ym. 2015, luonnos) luokiteltu riskialueiksi. (Kollolanharju: liikenne,
Isokangas-Syrjanhariju: teollisuus, maatalous ja vedenotto).

6.15.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeen yhteydessa Palkaneelta kartoitettiin 24 maa-ainesten ottamisaluetta neljaltd pohjavesi-
alueelta (Isokangas-Syrjanharju A, Kollolanharju, Syrjanharju-Konkinharju B ja Tuliharju). Alueista kaksi oli
osittain jalkihoidettuja, kaksi muotoiltuja, kuusi toiminnassa ja loput 14 jalkihoitamattomia.

Kunnostustarve oli valtaosalla alueista vahainen tai sille ei ollut tarvetta ollenkaan. Yhden alueen kunnos-
tustarve arvioitiin suureksi ja kolmen kohtalaiseksi. Kaikki nama kunnostusta vaativat alueet sijaitsevat
Isokangas-Syrjanharju A:n pohjavesialueella. Alueella, jonka kunnostustarve arvioitiin suureksi, on voimas-
sa oleva maa-ainesten ottamislupa, mutta kuopan pohjalle sijoitetun tydkoneiden tankkauspaikan ja siihen
liittyvien puutteiden vuoksi kunnostustarve on suuri. Lisaksi alue sijaitsee 700 m paassa vedenottamosta.
Kohtalaisen kunnostustarpeen alueilla ongelmat liittyivat padosin jyrkkiin rintauksiin, mataliin lampiin ja/tai
motocross-ajeluun. Viidella toiminnassa olevalla alueella kunnostus- ja jalkihoitotoimenpiteiden oletetaan
hoituvan voimassa olevan maa-ainesluvan ehtojen mukaisesti. Palkdneen kuntaa koskevissa maa-aineslu-
patiedoissa havaittiin puutteita. Osalla kartoitetuista ottamisalueista oli yha toimintaa, mutta niiden lupatiedot
puuttuivat.
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6.15.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Palkaneelld on yhdeksan valtakunnallisesti arvokasta ja 14 paikallisesti arvokasta kallioaluetta. Alueiden
nykytilan tarkastelussa niilla ei havaittu tapahtuneen arvoihin vaikuttavia muutoksia.

Pélkaneella sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas harjualue (Syrjanharju) ja kolme maakunnallisesti ar-
vokasta harjualuetta (Kollolanharju, Syrjanharju-Konkinharju ja Suksia-Sarkanen). Paikallisesti arvokkaiksi
luokiteltuja harjualueita on nelja (Kdykkaanharju-Eskolanharju, Karinkarki, Tuliharju ja Korhonkarki). Lisaksi
paaosin Kangasalan puolelle sijoittuva Punamultalukko-lsokangas kulkee myos Palkaneen kautta. Arvok-
kaiden harjujen rajauksiin tehtiin jonkin verran muutoksia; mm. Syrjanharju nostettiin valtakunnalliseen ja
Suksia-Sarkanen maakunnalliseen arvoluokkaan. Rajausmuutoksia on kuvattu tarkemmin Pirkanmaan ar-
vokkaiden harjualueiden tarkistusinventointi 2014 -raportissa. Tampereen saumamuodostuma kulkee Pal-
kadneen kautta, mink& vuoksi kunnan alueelle sijoittuu Pirkanmaan arvokkaimpia harjualueita. Harjut ovat
kuitenkin paikoin karsineet voimakkaasta maa-ainesten ottamisesta ja uusia maa-aineslupia on myoénnetty
arvokkaille harjualueille melko runsaasti. Palkaneen harjuilla on merkitysta myos virkistyskayton kannalta,
joten maa-ainesten ottamisalueiden jalkihoitotoimenpiteiden suorittaminen on tarkeaa. Liséksi Syrjanharju
on osa Pirkanmaan harjumaisemat -kokonaisuutta, johon sisaltyvia alueita on ehdotettu valtakunnallisesti
arvokkaiksi maisemanahtavyyksiksi (Koski, 2014).

Palkaneella sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta kumpumoreenialuetta, Kallioisjarvenkorpi (arvoluok-
ka 4) ja llkonvuori (arvoluokka 3), ja kaksi seudullisesti arvokasta kumpumoreenialuetta, Laipanrahka ja
Koijarvi luoteinen. Lisaksi Syrjanharjun rantakerrostuma on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi (arvo-
luokka 4).
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POSKIluokka (Luckitellut alueet: pohjavesialuset, arvokkaat harjut ja alustavat EQOvk)
E’: /,%&i M = maa-ainesien otamiseen sovelluva alue

0 = maa-ginastén ottamiseen ositlain soveltuva alue

D E = maa-ainesien olamissan sovellumaton alue
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6.16. Ruovesi

6.16.1. Kallioperan kiviainesvarat

Ruovedella on tutkittu yhteensa 13 kallioaluetta vv. 2012 - 2015. Naiden alueiden ainesmaara on yhteensa
18,1 milj. k-m?®. Tastd maarasta laatuluokan A ja | (THV 1988) kiviainesta on 0 milj. k-m?, luokan Il ainesta
1,6 milj. k-m3, luokan Ill 7,8 milj. k-m? ja luokkaa > 11l 8,7 milj. k-m?3.

Ruovedella inventoiduista kallioalueista rajattiin nelja suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa (luok-
ka M) aluekokonaisuutta (alueet 106, 107, 110 ja 111), joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 162 ha ja kiviainek-
sen arvioitu minimimaara noin 8,8 milj. k-m3.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 10 - 13-kertaisesti Ruoveden laskennal-
lisen kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.16.2. Maaperan kiviainesvarat

Ruoveden kunnan alueella sijaitsee yhteensd 68 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu mas-
samaara on 255,8 milj. k-m3. Tastéd on hiekkaa 230,3 milj. k-m®. Ruoveden hiekka- ja soramuodostumat
sijaitsevat paaosin kunnan poikki kulkevalla suurella harjujaksolla. Lisaksi pienempia sora- ja hiekkamuo-
dostumia on tasaisesti koko kunnan alueella. Alueen lasketut soravarat ovat Pirkanmaan suurimmat.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista 32,5 milj. k-m?® on kirjattu maa-ainesten ottamiseen osit-
tain soveltuviksi (luokka O) ja 212,0 milj. k-m?* ottamiseen soveltumattomiksi (luokka E). 11,2 milj. k-m® on
arvioitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa rajoittavia tekijoita ovat asutus, tiestd, pohja-
vesialueet seké vedenotto.

Ruovedelld otettiin vuonna 2012 soraa ja hiekkaa yli 13 % koko maakunnan méaarasta, toiseksi eniten koko
Pirkanmaalla.

6.16.3. Pohjavesivarat

Ruovedelld on yhdeksan vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 28). Veden-
hankintaan soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on kahdeksan. Pddosa pohjavesialueista sijaitsee har-
jujaksolla, joka kulkee Orivedeltd Ruovedelle ja edelleen Virroille. Talla jaksolla sijaitsevat Jaminkipohjan,
Raiskinkankaan, Ruhalan, Kirkkokankaan, Navettaharjun, Pakosen, Nuottiharjun, Visuveden, ja Kukkokan-
kaan pohjavesialueet. Kunnan lansiosassa on pienempi katkonainen harjujakso, johon liittyvat Selkeenvuo-
ren ja Mantyharjun pohjavesialueet. Kunnan itdosassa on katkeileva harjujakso, joka kulkee Haapamaen
suuntaan. Talla jaksolla on Ahvenisen ja Leppakankaan A ja C pohjavesialueet. Sarkikangas — Valikankaan
ja Siikakankaan pohjavesialueet ovat deltamuodostumia, jotka liittyvat Sisa-Suomen reunamuodostumaan.
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Taulukko 28. Ruoveden pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka Arvioitu |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v. 2011
m¥d  |nimi m>/d m>/d

0470201 Jaminkipohja | 2 800 Jaminkipohja 300 177

0470202 Ruhala I 220 Ruhala ei 0

0470203 Kirkkokangas | 3300 Kirkonkyla 600 266

0470204 Visuvesi I 180 Kauttu 400 157

0470205 Navettaharju | 800 Syvéaoja ei 8

0470206 Pakonen | 4 000 Pakonen ei 17
o Visuvesi 400 37

0470207 A Nuottiharju | 3010 Huiskaniahde oi 60

0470253 C Leppakangas C | 660

0470255 Kukkokangas | 560

0470208 Raiskinkangas Il 2500

0470210 Sarkikangas-Valikangas 1] 5200

0470211 Siikakangas I 10 500

0470212 Selkeenvuori I 1700

0470215 Mantyharju I 150

0470253 A Leppékangas A Il 2000

0470256 Ahveninen Il 250

Yhteensa 37830 1700 | 722

Ruovedellda on kahdeksan pohjavedenottamoa: Jaminkipohja, Ruhala, Kauttu, Kirkonkyla, Visuvesi, Syva-
oja, Pakonen ja Huiskanldhde. Ruhalan ottamo ei ole kaytéssa. Vedenottamoilta pumpattiin v. 2011 vetta
yhteensa 722 m3/d. Kukkokankaan pohjavesialueella on Virtain Vesiosuuskunnan pohjavedenottamo, josta
v. 2011 pumpattiin 66 m®d vetta Virroille. Ruoveden vedenkulutus v. 2011 oli noin 760 m3/d. Kulutusennuste
vuodelle 2040 on 770 m?d.

Ruhalan ja Kirkkokankaan pohjavesialueet ovat Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille
2016 — 2021 (Antikainen ym. 2015, luonnos) luokiteltu riskialueiksi (Ruhala liikenne, Kirkkokangas liikenne,
asutus ja teollisuus). Siikakangas on luokiteltu selvityskohteeksi (maa-ainesten otto).

Pirkanmaan ELY-keskus on tehnyt Ruoveden pohjavesialueiden rajaus- ja luokitusmuutoksia, jotka on paivi-
tetty valtakunnalliseen rekisteriin kevaan 2015 aikana. Muutokset paivitetddn my6s maakuntakaavaan 2040.

6.14.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

Ruovedellda on maa-ainesten ottamistoimintaa ollut paljon ja ottamisalueita kartoitettiinkin SOKKA-hankkeen
yhteydessa 59 kappaletta 14 pohjavesialueelta. Vain Ruhalan ja Visuveden pohjavesialueilla ottamistoi-
mintaa ei ole ollut. Ruoveden pohjavesialueille sijoittuu perati 24 voimassa olevaa maa-aineslain mukaista
ottamislupaa, mik& on eniten koko Pirkanmaalla. Jalkihoitamattomia alueita on 21. Kokonaan jalkihoidettuja
alueita on kaksi, osittain jalkihoidettuja nelja ja muotoiltuja kahdeksan. Kunnostustarvetta tarkasteltaessa
vahainen kunnostustarve on 31 alueella ja 24 alueella kunnostus-/jalkihoitotoimenpiteiden oletetaan tapah-
tuvan voimassa olevan maa-ainesluvan ehtojen mukaisesti. Ottamisalueiden suuresta lukumaarasta huoli-
matta alueet olivat suhteellisen hyvassa kunnossa, silla vain neljalla alueella kunnostustarve arvioitiin kohta-
laiseksi. Alueet sijaitsevat Ahvenisen, Leppakangas A:n, Navettaharjun ja Raiskinkankaan pohjavesialueilla,
ja niilld ongelmina olivat mm. romut ja jatteet, matala lampi, motocross-ajelu, tiivis pohja ja jyrkat rintaukset.

184



6.14.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Ruovedelle osittain tai kokonaan sijoittuvia, valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita on 15. Paikallisesti
arvokkaita alueita ei ole (yhtdan). Arvokkaiden kallioalueiden nykytilan tarkastelussa Tokosenvuoren etela-
rajalla havaittiin pieni maa-ainestenottamisalue, joka toimii lahinnd metsatalouden hakemateriaalin varas-
tointialueena. Toiminnan vaikutukset kallioalueen kokonaisarvoihin jaadnevat kuitenkin pieniksi.

Sisa-Suomen reunamuodostuma kulkee Ruoveden kautta, joten alueella on runsaasti erilaisia harjumuo-
dostumia, jotka sijaitsevat joko varsinaisessa reunamuodostumassa tai siihen liittyvissa harjujaksoissa.
Muodostumien tyypit vaihtelevat perinteisista harjuselanteistd sandurdeltoihin ja reunamuodostumiin. Sii-
kakangas ja Sarkikangas ovat Pirkanmaan suurimpia sandurdeltamuodostumia. Arvokkaista harjualueista
Ruovedelle sijoittuu kuusi maakunnallisesti arvokasta (Sarkikangas, Selkeenvuori, Rydvarinkuoppa, Kat-
tilakuopat-Huilahdenharju, Siikakangas ja Jakamakangas) ja yhdeksan paikallisesti arvokasta harjualuet-
ta (Kuuroharju-Tuomelanharju, Kautunharju-Nuijaharju, Koukkulammi-Vesitorni, Peskanharju-lloisetmaet,
Karkausniemi, Kuivajarvi-Valkeajarvi, Santakangas, Leppakangas ja Kukkokangas). Ruoveden arvokkaiden
harjualueiden rajauksiin tehtiin melko paljon muutoksia, joita on kuvattu tarkemmin Pirkanmaan arvokkai-
den harjualueiden tarkistusinventointi 2014 -raportissa. Kokonaan uusina alueina rajattiin Siikakangas ja
Santakangas. Lisaksi Jakamakankaan arvoluokitusta nostettiin paikallisesta maakunnalliseksi ja rajausta
laajennettiin hieman kattamaan aluetta ymparoéivat lahteikét. Ruoveden harjualueille sijoittuu monenlaisia
maankayttdmuotoja virkistyskaytdstd puolustusvoimien varikkoalueisiin. Myds maa-ainesten ottaminen on
ollut ja on edelleen runsasta, varsinkin Siikakankaan alueella.

Valtakunnallisesti arvokkaita moreenimuodostumia sijoittuu Ruovedelle nelja: Notkosillanméaen (arvoluokka
3), Jakamakankaan (arvoluokka 3) ja Pikkunevan (arvoluokka 4) reunamoreenit seké Isomaen (arvoluokka
4) kumpumoreeni. Lisdksi Ruovedelld on yksi seudullisesti arvokas kumpumoreeni, Koivujarvi luoteinen.
Valtakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita ranta- tai tuulikerrostumia Ruovedelld ei ole.
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Maaperiin hiekka- ja soravarat seki niiden soveltuvuus
kiviainasten ottamiseen

B Hieksa- ja soravattaiset maa-ainesmuodostumat / GTK

D EQ/K, Maa- ja kalliokiviginesten ottcalue (Pirkanmaan MKK2040 luonnos)
POSKIluokka (Luckitellut alueet: pohjavesialuset, arvokkaat harjut ja alustavat EQOvk)

M = maa-ainesien ottamisesn sovalluva alue

0 = maa-ginastén ottamiseen ositlain soveltuva alue

E = maga-ainasten otamiseen soveltumaton alue
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6.17. Sastamala

6.17.1. Kallioperan kiviainesvarat

Sastamalassa on tutkittu yhteensa 97 kallioaluetta, 93 aluetta vv. 2012 - 2015 ja nelja aluetta aiemmin. Nai-
den alueiden ainesmaara on yhteensa 135,6 milj. k-m?>. Tastd maarasta laatuluokan Aja | (THV 1988) kiviai-
nesta on 0 milj. k-m3, luokan Il ainesta 7,1 milj. k-m3, luokan Il 117,4 milj. k-m? ja luokkaa > Ill 11,1 milj. k-m?3.

Sastamalassa inventoiduista kallioalueista rajattiin yhdeksan suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltu-
vaa (luokka M) aluekokonaisuutta (alueet 0, 1, 4, 5, 6, 7, 8, 21 ja 22 ), joiden yhteenlaskettu pinta-ala on
1 553 ha ja kiviaineksen arvioitu minimimaara noin 40,4 milj. k-m®. Kahdella naista alueista (alueet 4 ja 21)
tehtiin arseenimittauksia.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 7 - 10-kertaisesti Sastamalan laskennal-
lisen kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.17.2. Maaperan kiviainesvarat

Sastamalan kunnan alueella sijaitsee yhteensa 47 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu mas-
samaara on 31 milj. k-m3. Tasta on hiekkaa 28,5 milj. k-m3. Sastamalan hiekka- ja soramuodostumat sijait-
sevat paasoin kahdella luode-kaakko- ja itd-lansisuuntaisilla harjujaksoilla. Alueen hiekka- ja soravarat ovat
vahaiset, eika niilla ole merkitystd maakunnan kiviaineshuollon kannalta.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista 26,6 milj. k-m? on kirjattu maa-ainesten ottamiseen sovel-
tumattomiksi (luokka E). 4,4 milj. k-m? on arvioitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa rajoit-
tavia tekijoita ovat pienialaiset (luokittelemattomat) muodostumat ja siten laajojen soravarojen puuttuminen,
asutus, tiestd, pohjavesialueet seka vedenotto.

6.17.3. Pohjavesivarat

Sastamalassa on kahdeksan vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 29). Ve-
denhankintaan soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on kuusi. Pddosa pohjavesialueista sijaitsee harju-
jaksolla joka kulkee Urjalasta Sammaljoen kautta Aetsééan. Talld harjujaksolla ovat Sammaljoen A ja B,
Houhajarven A, B ja C, Kinnalan A ja B, Koppalaisenmaan ja Nokarin pohjavesialueet. Jaksoon liittyvat myos
Kurjenniemen ja Roismalan erilliset pohjavesialueet. Toinen harjujakso on Mouhijarveltd Laviaan kulkeva
jakso, jolla sijaitsevat Hyynilankankaan ja Suodenniemi kk:n pohjavesialueet. Muista alueista erillaén oleva
Salmin pohjavesialue sijaitsee moreenialueella.
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Taulukko 29. Sastamalan pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka | Arvioitu |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v. 2011
m¥d  |nimi m*/d m*/d
0249302 Hyynildnkangas I 2300 |Hyynila 1200 934
0249303 Salmi I 40 Salmi ei 14
0277201 Suodenniemi kk | 450 Vesiosuuskunta ei 203
0291201 A Houhajarvi A | 1100 Houhajarvi 1200 867
0291201 B Houhajérvi B | 1100
0291202 A |Sammaljoki A I 180 Sammaljoki ei 38
) Kinnala 300 233
0298801 B Kinnala B I 240 Ruotsiia 600 75
0298851 Koppalaisenmaa | 180 Sarvanniemi 150 135
0225401 Nokari Il 85
0291201 C  |Houhajarvi C Il 450
0291202 B Sammaljoki B Il 190
0291203 Roismala 1] 170
0291204 Kurjenniemi Il 50
0298801 A Kinnala A Il 240
Kuukinmaa ei 181
Riitaniitunoja 500 32
Karhiniemi 300 99
Yhteensa 6 775 4250 | 2811

Sastamalassa on kahdeksan pohjavedenottamoa: Hyynild, Houhajarvi, Sammaljoki, Kinnala, Ruotsila, Sar-
vanniemi, Salmi ja Kirkonkylad (Suodenniemen vosk). Liséksi Sastamalalla on ottamot Huittisissa (Karhiemi
ja Riitaniitunoja) ja Kokemaella (Kuukinmaa). Vedenottamoilta pumpattiin v. 2011 vetta yhteensa 2 811 m¥/d.
Sastamalan vedenkulutus v. 2011 oli noin 4 260 m®d. Kulutusennuste vuodelle 2040 on 4 610 m%/d.

6.17.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeen yhteydessa Sastamalasta kartoitettiin kaikkiaan 23 maa-ainesten ottamisaluetta yhdek-
salta eri pohjavesialueelta (Houhajarvi A, Houhajarvi B, Houhajarvi C, Hyynildnkangs, Kinnala A, Kinnala
B, Kurjenniemi, Sammaljoki B ja Suodenniemi kk). Valtaosa alueista oli jalkihoitamattomia. Kokonaan jalki-
hoidettuja oli nelja, osittain jéalkihoidettuja yksi ja toiminnassa oli yksi alue. Vahainen kunnostustarve oli 16
alueella, luvanmukainen yhdella, kohtalainen viidelld ja suuri yhdella. Alueet, joiden kunnostustarve arvioitiin
kohtalaiseksi, sijaitsevat Houhajarvi B:n, Hyynildnkankaan, Kinnala A:n ja Kinnala B:n pohjavesialueilla.
Nailld alueilla oli kaikenlaista roskaa, romua ja jatettd sekd motocross-ajelua. Hyynilankankaan pohjave-
sialueella sijaitsevan alueen kunnostustarve arvioitiin suureksi. Talla alueella oli suuria maaria romua ja
erittain epasiisti yleisilme.
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6.17.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Sastamalan alueelle sijoittuu runsaasti arvokkaiksi luokiteltuja kallioalueita. Valtakunnallisesti arvokkaita kal-
lioalueita on 20 ja paikallisesti arvokkaita 23. Arvokkaiden kallioalueiden nykytilan arvioinnissa muutoksia
havaittiin neljalla alueella: Kalmasvuori-Pyhalldnvuori (arvoluokka 4), Jarventaustanvuori (arvoluokka 5),
Viitavuori (arvoluokka 6) ja Tornivuori (arvoluokka 5). Nailla alueilla havaittiin mm. louhoksia, maa-ainesten
ottamisalueita ja golf-kentté.

Sastamalassa sijaitsee nelja paikallisesti arvokkaaksi luokiteltua harjualuetta: Houhajarvi, Rajamaki, Hyyni-
lankangas ja Jyrmysharju. Niiden rajauksiin tehtiin vain pienimuotoisia muutoksia. Harjut ovat talle alueelle
tyypillisind matalia ja kapeita ja ne ovat karsineet melko voimakkaasti maa-ainesten ottamisesta.

Sastamalassa sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltua kumpumoreenialuetta: Palomaen-
vuori ja Jyran kumpumoreenialue (molempien arvoluokka 4). Arvoluokan 5 seudullisesti arvokkaita moree-
nialueita on seitseman: Mustalaisharju, Huhdanvuori, Rompunmaa, Rajavuori, Nurmela, Putaja ja Valisuo.
Alueet ovat kaikki tyypiltddn kumpumoreenialueita. Valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- tai rantakerrostumia
Sastamalassa on yksi, Pirunvuoren rantakerrostuma (arvoluokka 4). Seudullisesti arvokkaita ranta- tai tuu-
likerrostumia Sastamalassa ei ole.
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6.18. Tampere

6.18.1. Kallioperan kiviainesvarat

Tampereella on tutkittu yhteensa 136 kallioaluetta, kuusi aluetta vv. 2012 - 2015 ja 130 aluetta aiemmin.
Naiden alueiden ainesmaara on yhteensa 196,1 milj. k-m?>. Tastd maarasta laatuluokan A (THV 1988) kiviai-
nesta on 2,7 milj. k-m?, luokan | ainesta 5,4 milj. k-m?® luokan Il ainesta 50,1 milj. k-m?, luokan Il 111,1 milj.
k-m? ja luokkaa > Il 26,9 milj. k-m3.

Tampereella inventoiduista kallioalueista rajattiin kymmenen suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa
(luokka M) aluekokonaisuutta (alueet 67, 69, 70, 71,72, 73, 74, 75, 76 ja 77), joiden yhteenlaskettu pinta-ala
on 414 ha ja kiviaineksen arvioitu minimimaara noin 31,1 milj. k-m3. Yhdella naista alueista (nro 67) tehtiin
myds arseenimittauksia.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien alueiden kiviainesmaara kattaa 60 - 90 % Tampereen laskennallisesta kiviai-
neksen tarpeesta vuoteen 2040. Naapurikunnista sijaintinsa puolesta Pirkkalan ja Lemp&alan kiviainesvarat
taydentaisivat parhaiten Tampereen kiviainesvajetta. Huomioiden kyseisten kuntien oma tarve suhteessa
varantoihin, Tampereen kiviainesvajetta voisi parhaiten tdydentdd Kangasalan ja Oriveden Tampereen
suunnalla sijaitsevilla kiviainesvaroilla.

6.18.2. Maaperan kiviainesvarat

Tampereen kunnan alueella sijaitsee yhteensd 40 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu mas-
samaara on 116,4 milj. k-m3. Tasta on hiekkaa 101,2 milj. k-m3. Tampereen hiekka- ja soramuodostumat
sijaitsevat sekd kaupungin halki kulkevalla suurella harjujaksolla, ettd Sisd-Suomen reunamuodostumalla.
Alueen soravarat ovat suuret.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista 84,1 milj. k-m® on kirjattu maa-ainesten ottamiseen so-
veltumattomiksi (luokka E). 32,2 milj. k-m? on arvioitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa
rajoittavia tekijoitd ovat asutus, tiestd, pohjavesialueet seka vedenotto.

Sora- ja hiekka-aineksen ottaminen oli vuonna 2012 lahes kokonaan loppunut Tampereen alueella.

6.18.3. Pohjavesivarat

Tampereella on viisi vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 30). Vedenhankin-
taan soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on kaksi. Pddosa pohjavesialueista sijaitsee harjujaksolla joka
kulkee Hameenkoskelta Kangasalan ja Tampereen kautta Hameenkyrodn. Jaksoon liittyy haara Epilasta
Nokialle. Teiskossa Raakkykankaan ja Jakamakankaan pohjavesialueet sijaitsevat Sisa-Suomen reuna-
muodostumalla. Aunionkankaan pohjavesialue sijaitsee Jakamakankaan eteldpuolisella harjulla. Kreetan-
suon pohjavesialue on erillinen hiekka-/soramuodostuma.

Tampereella on viisi pohjavedenottamoa: Messukyla, Hyhky, Mustalammi, Velaatta ja Sisaruspohja. Lisaksi
Tampereella on pohjavedenottamot Ylojarvella (Julkujarvi) ja Hameenkyrdssa (Pinsi6). Valtaosa Tampereen
talousvedestd on pintavedesta valmistettua. Pohjavedenvedenottamoilta pumpattiin v. 2011 vettd yhteen-
sa 29 624 m®d. Tampereen vedenkulutus v. 2011 oli noin 49 780 m?d. Kulutusennuste vuodelle 2040 on
60 280 m3/d.

Epilanharju-Villilan A ja B, Aakkulanharjun ja Jakamakankaan pohjavesialueet ovat Pirkanmaan vesienhoi-
don toimenpideohjelmassa 2016 — 2021 (Antikainen ym. 2015, luonnos) luokiteltu riskialueiksi (Epiléanharju-
Villild A ja B: teollisuus, Aakkulanharju: torjunta-aine, Jakamakangas: moottoriurheiluradat).
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Taulukko 30. Tampereen pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka | Arvioitu |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011
m¥d  |nimi m*/d m*/d
0483701 Aakkulanharju | 1600 Messukyla 7000 | 5370
0483702 A |Epilanharju-Villila A I 1000 |Hyhky 3000 | 2281
0483702 B Epilanharju-Villila B I 1000 |Mustalampi 5000 [ 1370
0483708 B Raakkykangas | 920 Velaatta ei 38
0483710 Kreetansuo | 60 Sisaruspohja ei 27
0483706 B |Aunionkangas I 330
0483751 Jakamakangas Il 4500
Pinsio 8000 | 4925
Julkujarvi 1800 801
Yhteens& 9410 24800 | 14812

6.18.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeen yhteydessad Tampereelta kartoitettiin yhteensd 19 maa-ainesten ottamisaluetta viidelta
pohjavesialueelta (Aunionkangas, Epilanharju-Villila B, Jakamakangas, Kreetansuo ja Raakkykangas). Val-
taosa ottamisalueista oli jalkihoitamattomia. Jalkihoidettuja oli kolme ja toiminnassa olevia kolme. Kunnos-
tustarve oli vahainen 14 alueella, luvan mukainen yhdella ja kohtalainen neljalla. Kohtalaisen kunnostustar-
peen alueet sijoittuvat Epilanharju-Villild B:n, Jakamakankaan ja Raakkykankaan pohjavesialueille. Nailla
alueilla oli jyrkkia rintauksia ja jatemaiden l3jitystéd sekd Raakkykankaan toisella alueella ottamistoimintaa
ilman lupaa.

6.18.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Arvokkaista kallioalueista Tampereelle sijoittuu 15 valtakunnallisesti arvokasta ja kymmenen paikallisesti
arvokasta kohdetta. Arvokkaiden kallioalueiden nykytilan tarkastelussa muutoksia havaittiin tapahtuneen
kolmella valtakunnallisesti arvokkaalla (Kulhanvuori, Ristimaki ja Hikivuori) ja yhdella paikallisesti arvok-
kaalla (Kurjenvuori) kallioalueella. Kulhanvuoren reuna-alueelle sijoittuu louhos ja Ristimaen ja Hikivuoren
alueille on rakennettu asutusta. Kurjenvuorella maa-ainesten ottamisalue ulottuu hieman rajauksen sisélle.

Tampereelle sijoittuu yksi maakunnallisesti arvokas harjualue, Pyynikki, minka lisdksi paaosin Ruovedelle
sijoittuva Jakamakangas sijaitsee osin myds Tampereen puolella. Paikallisesti arvokkaita alueita on seit-
seman (Aakkulanharju, Epilanharju, Vetdmakannanniemi, Helvetinhauta, Aunionkangas, Raakkykangas ja
Ala-Pirttijarvi). Alueiden rajauksiin tehtiin vain pienimuotoisia muutoksia. Pyynikki, Aakkulanharju ja Epilan-
harju ovat osa Pirkanmaan harjumaisemat —kokonaisuutta, johon sisaltyvia alueita on ehdotettu valtakun-
nallisesti arvokkaiksi maisemanahtavyyksiksi (Koski, 2014). Arvokkaiden harjualueiden ulkopuolelta maise-
manahtavyyskokonaisuutta tdydentavat viela Kalevanharju ja Pispalanharju. Voimakkaasti rakennettuina ja
varsinkin biologiset ominaispiirteensa paaosin menettaneind ymparistdina naita ei ole kartoitettu arvokkai-
den harjualueiden joukossa.

Tampereella on yksi valtakunnallisesti arvokas reunamoreenialue, Mantymaki (arvoluokka 4) ja yksi seudul-
lisesti arvokas reunamoreeni, Jussila. Lisaksi Tampereella on yksi valtakunnallisesti arvokas rantakerrostu-
ma, Pyynikki (arvoluokka 4), joka nimensa mukaisesti sijaitsee Pyynikinharjun rinteilla.
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6.18. Urjala
6.18.1. Kallioperan kiviainesvarat

Urjalassa on tutkittu yhteensa 28 kallioaluetta, 28 aluetta vv. 2012 - 2015 ja 0 aluetta aiemmin. Naiden aluei-
den ainesmaara on yhteensa 33,7 milj. k-m3. Tasta maarasta laatuluokan Aja | (THV 1988) kiviainesta on 0
milj. k-m?3, luokan Il ainesta 0,2 milj. k-m?, luokan Il 32,8 milj. k-m? ja luokkaa > Il 0,7 milj. k-m?.

Urjalassa inventoiduista kallioalueista rajattiin kolme suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa (luokka
M) aluekokonaisuutta (alueet 12, 13 ja 14), joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 78 ha ja kiviaineksen arvioitu
minimimaara noin 4,3 milj. k-m3. Nailla kolmella alueella tehtiin myds arseenimittauksia.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesméaara kattaa 4 - 6-kertaisesti Urjalan laskennallisen
kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.18.2. Maaperan kiviainesvarat

Urjalan kunnan alueella sijaitsee yhteensa 43 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massamaa-
ra on 54,5 milj. k-m3. Tasta on hiekkaa 45,4 milj. k-m®. Padosa Urjalan hiekka- ja soramuodostumista sijait-
sevat luoteis-kaakkoissuuntaisella harjujaksolla. Alueen soravarat ovat melko vahaiset.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista 4,7 milj. k-m? on kirjattu maa-ainesten ottamiseen osittain
soveltuviksi (luokka O) ja 42,7 milj. k-m® ottamiseen soveltumattomiksi (luokka E). 7,4 milj. k-m® on arvioitu
olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa rajoittavia tekijoita ovat asutus, tiestd, pohjavesialueet
seka vedenotto.

Melko rajallisista varannoista huolimatta Urjalan osuus Pirkanmaan soran ja hiekan otosta on 2000-luvun
alun aikana noussut neljasta prosentista yli kuuteen. Ottomaara on kuitenkin laskenut alle puoleen 12 vuo-
dessa.

6.18.3. Pohjavesivarat

Urjalassa on viisi vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 31). Vedenhankintaan
soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on viisi. Hyrsynharjun, Laukeelan, Juurtinkankaan, Jeltinkankaan A
ja B sekd Pynnankankaan pohjavesialueet sijaitsevat Valkkilan, Huhdin, Laukeelan ja Halkivahan kaut-
ta kulkevalla harjujaksolla. Kunnan lounaisosassa on luode—kaakkosuuntainen harjujakso, missé sijaitsee
Vehkalankankaan pohjavesialue. Kiimakankaan pohjavesialue on erillinen hiekka-/soramuodostuma, jossa
on harjun piirteitd. Nuutajarven pohjavesialueella vesi otetaan kallioporakaivoista.

Urjalassa on neljd pohjavedenottamoa: Laukeela, Hyrsynharju, Nuutajarvi ja Halkivaha. Vedenottamoilta
pumpattiin v. 2011 vetta yhteensa 619 m3/d. Urjalan vedenkulutus v. 2011 oli noin 620 m®d. Kulutusennuste
vuodelle 2040 on 630 m¥/d.

Nuutajarven ja Laukeelan pohjavesialueet ovat Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille
2016 - 2021 (Antikainen ym. 2015 luonnos) luokiteltu riskialueiksi (Nuutajarvi: teollisuus, Laukeela: likenne).

206



Taulukko 31. Urjalan pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka | Arvioitu |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011

m¥d  |nimi m>/d m>/d

0488701 Laukeela | 330 Laukeela 800 475

0488703 A Hyrsynharju | 1200 Hyrsynharju 300 47

0488704 Nuutajarvi | 220 Nuutajarvi ei 74

0488709 A Jeltinkangas A | 700 Halkivaha ei 23

0488751 A Vehkalankangas | 320

0488706 Juurtinkangas I 200

0488708 Kallionkulma I 380

0488709 B Jeltinkangas B Il 820

0488715 Kiimakangas Il 350

0488752 Pynnankangas Il 540

Yhteensa 5060 1100 | 619

6.19.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeen yhteydessa Urjalasta kartoitettiin 47 ottamisaluetta 11 pohjavesialueelta (Hyrsynharju,
Jeltinkangas A, Jeltinkangas B, Juurtinkangas, Kallionkulma, Kangasniemi, Kiimakangas, Laukeela, Pyn-
nankangas, Uurtaanharju-Maanpykala ja Vehkalankangas). Kangasniemi ja Uurtaanharju-Maanpykala si-
jaitsevat maakuntien rajoilla, ja niiden p&asijaintikunnat ovat Humppila ja Hdmeenlinna. Nama pohjave-
sialueet on silti kartoitettu kokonaisuutena eli myés maakunnan ulkopuolella sijaitsevat ottamisalueet on
otettu mukaan. Sen sijaan l&hes kokonaan Forssassa sijaitseva Ramséankulma on jatetty kartoittamatta.
Kartoitetuista maa-ainesten ottamisalueista yli puolet oli jalkihoitamattomia. Toiminnassa olevia alueita oli
13, osittain jalkihoidettuja nelja ja kokonaan jalkihoidettuja yksi. Kunnostustarve oli noin puolella alueista va-
hainen, 12 luvan mukainen, kymmenella kohtalainen ja kahdella suuri. Kohtalaisen kunnostustarpeen alueet
sijaitsevat Jeltinkangas B:n, Juurtinkankaan, Kallionkulman, Kangasniemen, Kiimakankaan, Uurtaanharju-
Maanpykalan ja Vehkalankankaan pohjavesialueilla. Nailld alueilla oli mm. varastokasoja, matalia lampia,
romuja ja roskia seka jyrkkia rintauksia. Kunnostustarve arvioitiin suureksi yhdellad Jeltinkangas B:lla ja yh-
delld Juurtinkankaalla sijaitsevalla ottamisalueella silld perusteella, etta niilld oli mm. kaikenlaista romua,
roskaa ja jatemaata seka merkkeja 6ljyvuodosta.

6.19.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita on Urjalassa kolme ja paikallisesti arvokkaita kymmenen. Arvok-
kaiden kallioalueiden nykytilan tarkastelussa alueilla ei havaittu tapahtuneen niiden arvoihin vaikuttavia
muutoksia.

Urjalassa sijaitsee yksi maakunnallisesti arvokas harjualue, Hyrsynharju. Paikallisesti arvokkaita harjualueita
on kuusi: Jussarinharju, Uurtaanharju, Paartinmaki-Hangaslammi, Juurtinkangas, Isoméki ja Jeltinkangas-
Pirttlamminkangas. Paikallisesti arvokkaat Jeltinkangas ja sen jatkeena sijainnut Lamminmaki-Kulonharju
yhdistettiin kokonaisuudeksi, jonka nimeksi tuli Jeltinkangas-Pirttlamminkangas. Paikallisesti arvokas La-
pinkalma poistettiin arvokkaiden harjualueiden joukosta, silla alueen arvojen katsottiin merkittavasti hei-
kentyneen alueen kokoon nahden laajamittaisen maa-ainesten ottamisen vuoksi. Harjujaksot ovat Urjalan
alueella melko pitkia, kapeita ja matalia. Niilld on harjoitettu maa-ainesten ottamista melko runsaasti.

Urjalassa on yksi valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma, Korskuanméen drumliini (arvoluokka 4).
Seudullisesti arvokkaita moreenimuodostumia on nelja: Karpankivet itdisen kumpumoreeni, Laukkoparven-
maen kumpumoreeni, Lystinkankaan drumliini ja Talvitienkorven kumpumoreeni. Valtakunnallisesti tai seu-
dullisesti arvokkaita tuuli- tai rantakerrostumia ei Urjalassa ole.
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6.20. Valkeakoski

6.20.1. Kallioperan kiviainesvarat

Valkeakoskella on tutkittu yhteensa 29 kallioaluetta, 0 aluetta vv. 2012 - 2015 ja 29 aluetta aiemmin. Naiden
alueiden ainesmaara on yhteensa 18,3 milj. k-m?. Tasta maarasté laatuluokan | (THV 1988) kiviainesta on
1,5 milj. k-m3, luokan Il ainesta 0,6 milj. k-m?, luokan Il 14,2 milj. k-m? ja luokkaa > Il 2,1 milj. k-m?.

Valkeakoskella inventoiduista kallioalueista rajattiin neljd suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa
(luokka M) aluekokonaisuutta (alueet 1600, 17, 52 ja 157), joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 349 ha ja
kiviaineksen arvioitu minimimaara noin 25,8 milj. k-m3. Nailla neljalla alueella tehtiin myos arseenimittauksia.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 5 - 7-kertaisesti Valkeakosken lasken-
nallisen kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.20.2. Maaperan kiviainesvarat

Valkeakoskella sijaitsee yhteensa 19 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massamaara on 45,4
milj. k-m3. Tasta on hiekkaa 36,6 milj. k-m?3. Valkeakosken hiekka- ja soramuodostumat sijaitsevat suurella
luode-kaakkosuuntaisella ja pienelld ité-lansisuuntaisella harjujaksolla. Alueen soravarat ovat melko vahai-
set, eika niiden merkitys maakunnan kiviaineshuollossa ole suuri.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista 31,1 milj. k-m?® on kirjattu maa-ainesten ottamiseen so-
veltumattomiksi (luokka E).14,3 milj. k-m® on arvioitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa
rajoittavia tekijoita ovat pienialaiset (luokittelemattomat) muodostumat ja siten laajojen soravarojen puuttu-
minen, asutus, tiestd, pohjavesialueet seka vedenotto.

6.20.3. Pohjavesivarat

Valkeakoskella on kolme vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 32). Veden-
hankintaan soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on kaksi. Vanajaveden rannasta Rapolan, Sdaksmaen
kautta Lempaalaan kulkevalla harjujaksolla sijaitsevat Sddksméaen ja Nikkarinhanko - Liuttulan A ja B poh-
javesialueet. Tarttilan ja Paivolan pohjavesialueet ovat erillisia hiekka-/soramuodostumia, jotka liittyvat Va-
najaveden rannasta Toijalan ja Kylmakosken suuntaan kulkevaan harjuun.

Valkeakoskella on Sddksméaen pohjavedenottamo. Valtaosa Valkeakosken talousvedestd on pintavedesta
valmistettua. Pohjavedenottamolta pumpattiin v. 2011 vetté yhteensa 68 m3/d. Valkeakosken vedenkulutus
v. 2011 oli noin 4 560 m®d. Kulutusennuste vuodelle 2040 on 5 270 m?¥d.

Sadksmaen pohjavesialue on Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2016 - 2021 (An-
tikainen ym. 2015, luonnos) luokiteltu riskialueeksi, jonka kemiallinen tila on huono (maatalous, torjunta-
aineet).

6.20.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeen yhteydessa Valkeakoskelta kartoitettiin yhteensa viisi maa-ainesten ottamisaluetta kol-
melta pohjavesialueelta (Nikkarinhanko-Liuttula A, Nikkarinhanko-Liuttula B ja Sdaksmaki). Alueet ovat yhta
toiminnassa olevaa aluetta lukuun ottamatta luokiteltu jalkihoitamattomiksi. Kunnostustarve on toiminnassa
olevalla alueella luvan mukainen, kolmella vahainen ja yhdelld kohtalainen. Kunnostustarve arvioitiin koh-
talaiseksi Sadksmaen pohjavesialueella sijaitsevalle alueelle l3jitettyjen puutarhajatekasojen vuoksi. Kysei-
nen alue sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla Rapolanharjun harjualueella.
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Taulukko 32. Valkeakosken pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka Arvioitu  |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011

m¥d  |nimi m¥d | md

0490801 B  |Saaksmaki I 110 Kemmola ei 68

0490806 Tarttila I 250

0490807 Paivola I 55

0490802 A |Nikkarinhanko-Liuttula A Il 520

0490802 B Nikkarinhanko-Liuttula B Il 400

Yhteensa 1335 68

6.20.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Valkeakoskella on yksi valtakunnallisesti arvokas ja viisi paikallisesti arvokasta kallioaluetta. Kallioalueiden
nykytilan tarkastelussa arvoihin vaikuttavia muutoksia havaittiin yhdelld alueella. Patavuoresta (arvoluokka
6) on louhittu lahes puolet pois ja alueen loppuosallekin on mydnnetty kalliokiviaineksen ottamislupa.

Valkeakoskella sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas harjualue, Rapolanharju. Paikallisesti arvokkaita alu-
eita on kuusi: Mantysaaret-Mainiemi, Selkdsaaret-Oitinkinnas, Helkavuori, Lukonm&enharju, Huittulanharju
ja Kaira-Kankaankarki. Harjujen rajauksiin tehtiin vain pienimuotoisia muutoksia. Valkeakoski sijoittuu Tam-
pereen saumamuodostumajakson lansi/lounaispuolelle, jossa harjumuodostumat ovat useimmiten melko
vaatimattomia. Valkeakosken I&pi kuitenkin kulkee muutama isompi harjujakso, joista toisen varrelle sijoittuu
valtakunnallisesti arvokas Rapolanharju. Valkeakosken harjumuodostumista on otettu jonkin verran maa-
aineksia, mutta arvokkaiden harjujen voidaan kuitenkin sanoa olevan paaosin melko hyvassa tilassa.

Valtakunnallisesti arvokkaita moreenimuodostumia Valkeakoskella on yksi, Tykolanjarven kumpumoreeni-
alue (arvoluokka 4) ja seudullisesti arvokkaita moreenimuodostumia on kaksi, Yhteistenmaen reunamoreeni
ja Pyhasuo lantisen drumliini. Valtakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita ranta- tai tuulikerrostumia Val-
keakoskella ei sijaitse.

214



f't.h kallioalueiden laatuluokitus Valkeakoski
POMAIIZING Inventoidut
Lastuluokks, TVH 1888 | kalliokiviainesmuodostumat







Maaperén hiekka- ja soravarat sekd niiden soveltuvuus
kiviainesten ottamiseen

B +iesa- o soravattaiset mas-ainesmuodostumat { GTK:

[ ] E0n. Maa- ja kaltokivieinesten atioaive (Pirkanmaan MKK2040 tuonnos)
MMWMMMMIEMM
~1 M = maa-ainesien oltamiseen sovelluva alue

- © = mas-asinesten oftamiseen osittsin soveltuva alue © Pirkanmaan Wito 2015

Pohjaveslalusat © Suomen ymparsiokeskus 2014
 Higkha- ja soramuodestumat © Geologian tutkimuskeskus 2014

0 25




Pohjavesialueet
Pohjavesislusluokka
| veenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

Hiekka- Ja soravaltaiset maa-ainesmuodostumat

218




Arvokkaat harjualueet, tuuli- ja rantakerrostumat,
kallioalueet ja moreeenimuodostumat

Arvokkaat harjualueet Arvakkaat kalffoalueat
Bl vt=kunnafisest arvahas

- Maskurnallisasti arvokas

B vatokunnalisest anokas
P Faikaiesest anvomas

| Pakelisesti arvokas
Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumal Arvokkaal morsenimuodosiumad
Bl votakunnalisesti avokes B vottshunnalisest anvokas

U | Pakafisest arvokas I | Pakalisesti arvokas

Valkeakoski
Arvokkaat _gealnglsat muodostumat

L]
.‘(:}.
o 2.5 5 10 km T
I

© Pirkanmasn o 2015

Anvckkast uul- (B rantakerostumal, moneeni

18 kalbot © Suomen ympasisiokesius 2014

Ancokkes! harjusiuest @ Pirkanmaan ELY-keskus 2014

219



6.21. Vesilahti

6.21.1. Kallioperan kiviainesvarat

Vesilahdella on tutkittu yhteensa 37 kallioaluetta, 32 aluetta vv. 2012 - 2015 ja viisi aluetta aiemmin. Naiden
alueiden ainesmaara on yhteensa 35,1 milj. k-m?. Tastd maarasta laatuluokan A ja | (THV 1988) kiviainesta
on 0 milj. k-m3, luokan Il ainesta 2,6 milj. k-m?, luokan 11l 25,0 milj. k-m? ja luokkaa > 1l 7,5 milj. k-m?3.

Vesilahdella inventoiduista kallioalueista rajattiin neljd suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa (luok-
ka M) aluekokonaisuutta (alueet 18, 19, 20 ja 163), joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 156 ha ja kiviaineksen
arvioitu minimi maara noin 5,2 milj. k-m3. Nailla neljalla alueella tehtiin myds arseenimittauksia.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 5 - 7-kertaisesti Vesilahden laskennalli-
sen kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.21.2. Maaperan kiviainesvarat

Vesilahden kunnan alueella sijaitsee yhteensa nelja maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu mas-
samaara on 0,8 milj. k-m3. Tasta on hiekkaa 0,5 milj. k-m?3. Vesilahden vahaiset hiekka- ja soramuodostumat
sijaitsevat kunnan eteld- ja pohjoisrajojen tuntumassa. Alueen hiekka- ja soravarat ovat erittdin vahaiset,
eika niilla siten ole merkitysta maakunnan kiviaineshuollon kannalta.

Maaperan kiviainesvaroista kaikki eli 0,8 milj. k-m® on POSKI-luokituksessa luokittelemattomilla alueilla.
Ottamistoimintaa rajoittavia tekijoitd ovat pienialaiset (luokittelemattomat) muodostumat ja siten laajojen
soravarojen puuttuminen, asutus, tiestd, pohjavesialueet seka vedenotto.

6.21.3. Pohjavesivarat

Vesilahdella on yksi vedenhankintaan soveltuva (Il luokka) pohjavesialue, joka on lyhyt harjumainen hiekka-/
soramuodostuma. Vesilahti saa veden Lempaéalasta. Vesilahden vedenkulutus v. 2011 oli noin 320 m?/d.
Kulutusennuste vuodelle 2040 on 440 m®/d.

Taulukko 33. Vesilahden pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka Arvioitu  |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v. 2011
m¥d  |nimi m%d m*/d
492 201 Vakkala Il 60
Yhteensa 60

6.21.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeen yhteydessa Vesilahdelta ei toistaiseksi ole kartoitettu maa-ainesten ottamisalueita.
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6.21.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Vesilahdella sijaitsee kolme valtakunnallisesti arvokasta ja viisi paikallisesti arvokasta kallioaluetta. Kallio-
alueiden nykytilan tarkastelussa alueilla ei havaittu tapahtuneen niiden arvoihin oleellisesti vaikuttavia muu-
toksia.

Vesilahdella ei sijaitse yhtdan arvokkaaksi luokiteltua harjualuetta. Tama johtuu pitkalti siita, ettd Vesilah-
ti sijaitsee Tampereen saumamuodostumavyohykkeen etelapuolisella alueella, jolla harjumuodostumia on
erittain niukasti.

Valtakunnallisesti arvokkaita moreenimuodostumia ei sijaitse Vesilahdella, mutta seudullisesti arvokkaita
moreenimuodostumia on kaksi, Ojalan ja Karhunmaki luoteis kumpumoreenit. Valtakunnallisesti tai seudul-
lisesti arvokkaita ranta- tai tuulikerrostumia ei Vesilahdella sijaitse.
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6.22. Virrat
6.22.1. Kallioperan kiviainesvarat

Virroilla on tutkittu yhteensa 26 kallioaluetta, 26 aluetta vv. 2012 - 2015 ja kymmenen aluetta aiemmin. N&i-
den alueiden ainesmaara on yhteensa 44,7 milj. k-m3. Tastd maarasta laatuluokan | (THV 1988) kiviainesta
on 8,0 milj. k-m?, luokan Il ainesta 17,4 milj. k-m?, luokan IIl 17,3 milj. k-m? ja luokkaa > Il 2,0 milj. k-m?3.

Virroilla inventoiduista kallioalueista rajattiin 11 suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa (luokka M)
aluekokonaisuutta (alueet 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121 ja 122), joiden yhteenlaskettu
pinta-ala on 398 ha ja kiviaineksen arvioitu minimimaara noin 20,8 milj. k-m3.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa15 - 21-kertaisesti Virtain laskennallisen
kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.22.2. Maaperan kiviainesvarat

Virtain kunnan alueella sijaitsee yhteensa 23 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massamaara
on 35,4 milj. k-m3. Tasta on hiekkaa 27,5 milj. k-m3. Virtain hiekka- ja soramuodostumat sijaitsevat katkonai-
silla harjujaksoilla. Alueen soravarat ovat melko vahaiset.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista 31,5 milj. k-m® on kirjattu maa-ainesten ottamiseen so-
veltumattomiksi (luokka E). 3,9 milj. k-m® on arvioitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimintaa
rajoittavia tekij6itd ovat asutus, tiestd, pohjavesialueet sekad vedenotto.

Melko vahaisista hiekka- ja soravaroista huolimatta Virroilla otettiin vuonna 2012 kuitenkin I1&hes 4 % Pirkan-
maan koko soranotosta.

6.22.3. Pohjavesivarat

Virroilla on seitseman vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 34). Vedenhan-
kintaan soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on kolme. Ruovedeltd Jahdyspohjan kautta Virtain keskustan
itdpuolelle ja edelleen Liedenpohjan kautta Alavudelle kulkevalla harjujaksolla on Jahdyspohjan, Lakarin-
harjun, Puttosharjun ja Liedenpohjan pohjavesialueet. Kaupungin itéreunalla Ruovedeltd Ahtérin suuntaan
kulkevalla harjujaksolla ovat Isovuoren ja Piilin pohjavesialueet. Pirttikankaan pohjavesialue on osa pienta
ja katkeilevaa kaakko — luodesuuntaista harjujaksoa. Hyypankukkulan pohjavesialue on moreenista huuh-
toutunut rantamuodostuma. Hyypéansaarten pohjavesialue on moreenimuodostuma. Kurjenkyldssa on kal-
lioporakaivo.

Virroilla on kahdeksan pohjavedenottamoa: Kankaan, Puttosharjun, Jahdyspohjan, Liedenpohjan, Kurjen-
kylan, Aijannevan, Hyypankukkulan ja Kotalan ottamot. Kurjenkyléan kallioporakaivo on varaottamona. Kuk-
kokankaan ottamo on Ruovedelld. Vedenottamoilta pumpattiin v. 2011 vettd yhteensa 1 142 m?d. Virtain
vedenkulutus v. 2011 oli noin 1 210 m®d. Kulutusennuste vuodelle 2040 on 1 210 m®/d.

Jahdyspohjan pohjavesialue on Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2016 — 2021 (An-
tikainen ym. 2015, luonnos) luokiteltu selvityskohteeksi (teollisuus) ja Puttosharjun pohjavesialue riskialu-
eeksi (teollisuus).
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Taulukko 34. Virtain pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka | Arvioitu [Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011
m¥d  |nimi m>/d m>/d
0493601 ] Kangas 110 361
Puttosharju ! 1200 5 ttoshanu 800 | 241
0493604 A Liedenpohja I 560 Jahdyspohja 350 248
0493605 Jéhdyspohja | 640 Liedenpohja ei 110
0493606 Kurjenkyla I 70 Kurjenkyla ei
0493607 Hyypansaaret | 130 Aijanneva 31
0493608 Hyypankukkula | 100 Hyypankukkula ei 44
0493651 Piili | 280 Kotala ei 41
0493603 Lakarinharju I 340
0493609 Pirttikyla Il 120
0493652 Isovuori Il 345
Kukkokangas 500 66
Yhteensa 3785 1760 1142

6.22.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeen yhteydessa Virtain kunnan alueelta kartoitettiin yhteensa 15 maa-ainesten ottamisaluetta
seitsemaltd pohjavesialueelta (Isovuori, JAhdyspohja, Lakarinharju, Liedenpohja, Pirttikyla, Piili ja Puttos-
harju). Kartoitetuista ottamisalueista yhdeksan oli jalkihoitamattomia, kolme toiminnassa ja kolme osittain
jalkihoidettuja. Yhdeksalla alueella kunnostustarpeen arvioitiin olevan vahainen ja kolmella kohtalainen.
Kohtalaisia kunnostustoimenpiteita vaativat alueet sijaitsevat Lakarinharjun, Liedenpohjan ja Puttosharjun
pohjavesialueilla. Naill alueilla oli yha kiviainesvarastokasoja, epasiisti yleisilme ja tiivistyneitd pohjia. Li-
saksi kahdessa tapauksessa ottamisalueet sijaitsivat 1ahelld vedenottamoita (noin 200 m).

6.22.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita sijoittuu Virroille seitseman ja paikallisesti arvokkaita nelja. Arvok-
kaiden kallioalueiden nykytilan tarkastelussa muutoksia havaittiin tapahtuneen kahdella valtakunnallisesti
arvokkaalla alueella: Pukkijarvi-Suonijarvenvuori (arvoluokka 4) ja Ylainen Toriseva-Inkerinkallio, (arvoluok-
ka 2). Ensin mainitulla alueella havaittiin pieni ruoppausmassan lajitysalue ja jalkimmaiseksi mainitulla alu-
eella oli golf-kentta. Toimintojen ei katsota vaikuttavan merkittavasti kallioalueiden arvoihin.

Virroilla sijaitsee kaksi maakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltua harjualuetta, Isoharju-llmarisenhauta ja La-
karinharju. Paikallisesti arvokkaita alueita on viisi: Pihtiharju, Hyypankukkula, Kangasjarvenharju, Saukko-
lamminharju ja Ruoketjarvenharju. Pitkaniemi (Mantta-Vilppula) ja Kukkokangas (Ruovesi) sijaitsevat osin
Virtain kunnan alueella. Isoharju-limarisenhaudan rajausta laajennettiin kattamaan muodostuman pohjois-
osa paremmin. Muiden harjualueiden rajauksiin tehtiin vain pienimuotoisia muutoksia. Virrat sijoittuu Sisa-
Suomen reunamuodostuman pohjoispuolelle, jossa pohjois-etelasuuntaisia harjujaksoja on melko runsaasti.

Virroille ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita moreenimuodostumia, mutta seudullisesti arvokkaita alueita
on kaksi: Ahvenlammen drumliini ja Vehkajarven reunamoreeni. Valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja ranta-
kerrostumia ei sijaitse Virroilla. Sen sijaan seudullisesti arvokkaita rantakerrostumia on kaksi: Hyypankukku-
la ja Vaskivuoren huuhtoutumisraja.

228



POSKI mrm POSKI 20122015

—
Inventoidut
| kalliokiviainesmuodostumat

ﬁm




Kalliokiviainesvarat

Higkka- [ seramuodestumat & Geologian tutkimuskeskus 2014

i
_ﬁ_IF Grlmt o 2015

Kalliotutkimuskohteiden luokittelu

—

230



Maaperin hiekka- ja soravarat sekd niiden soveltuvuus
kiviainasten ottamiseen

B Hieksa- ja soravattaiset maa-ainesmuodostumat / GTK

[: EQ/K, Maa- ja kalliokiviginesten ottcalue (Pirkanmaan MKK2040 luonnos)
POSKIluokka (Luckitellut alueet: pohjavesialuset, arvokkaat harjut ja alustavat EQOvk)
@ M = maa-ainesien olamiseen soveliuva alue

0 = maa-ginastén ottamiseen ositlain soveltuva alue

D E = maga-ainasten otamiseen soveltumaton alue

Virrat

Maaperin kiviainesvarat

© Pirkanmaan kito 2015
Pahjevesialweat & Suomen ymparsiokeshus 2014
Higkka- ja soramuodestumat © Geologian tutkimuskeskus 2014

231
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6.23. Ylojarvi

6.23.1. Kallioperan kiviainesvarat

Ylojarvella on tutkittu yhteensa 107 kallioaluetta, 38 aluetta vv. 2012 - 2015 ja 69 aluetta aiemmin. Naiden
alueiden ainesmaara on yhteensa 97,2 milj. k-m3. Tastd maarasta laatuluokan A (THV 1988) kiviainesta on
1,8 milj. k-m?, luokan | ainesta 1,6 milj. k-m?, luokan Il ainesta 28,4 milj. k-m3, luokan Il 54,0 milj. k-m? ja
luokkaa > Il 11,4 milj. k-m3.

Ylojarvella inventoiduista kallioalueista rajattiin 12 suurempaa kiviainesten ottamiseen soveltuvaa (luokka
M) aluekokonaisuutta (alueet 26, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 36, 37, 38 ja 39), joiden yhteenlaskettu pinta-ala
on 430 ha ja kiviaineksen arvioitu minimimaara noin 21,2 milj. k-m3. Yhdella naista alueista (nro 26) tehtiin
arseenimittauksia.

Kiviaineshuoltoon soveltuvien kallioalueiden kiviainesmaara kattaa 2 - 3-kertaisesti Ylojarven laskennallisen
kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040.

6.23.2. Maaperan kiviainesvarat

Ylojarven kunnan alueella sijaitsee yhteensad 124 maaperan kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu mas-
samaara on 232,4 milj. k-m3. Tasta on hiekkaa 205,4 milj. k-m3. Yl6jarven hiekka- ja soramuodostumat
sijaitsevat seka Sisa-Suomen reunamuodostumalla, ettd sen pohjoispuolisella alueella. Alueen soravarat
ovat merkittavat.

POSKI-luokituksessa maaperan kiviainesvaroista 0,8 milj. k-m?* on kirjattu maa-ainesten ottamiseen sovel-
tuviksi (luokka M), 2,6 milj. k-m?* ottamiseen osittain soveltuviksi (luokka Q) ja 192,4 milj. k-m?® ottamiseen
soveltumattomiksi (luokka E). 37,6 milj. k-m® on arvioitu olevan luokittelemattomilla alueilla. Ottamistoimin-
taa rajoittavia tekij6ité ovat asutus, tiestd, pohjavesialueet seké vedenotto. Lisaksi Yldjarvella sijaitsee mm.
harjujensuojeluohjelmaan kuuluvia alueita.

Ylojarvella hyédynnetdan Pirkanmaan kunnista kolmanneksi eniten hiekka- ja soravaroja, mutta siellakin
kokonaisottomaara on vahentynyt alle puoleen vuosituhannen vaihteeseen verrattuna.

6.23.3. Pohjavesivarat

Yléjarvellda on kuusi vedenhankintaa varten tarkeaa (I luokka) pohjavesialuetta (taulukko 35). Vedenhan-
kintaan soveltuvia (Il luokka) pohjavesialueita on seitseman. Yldjarvenharjun pohjavesialue sijaitsee har-
jujaksolla joka kulkee Hameenkoskelta Kangasalan ja Tampereen kautta Hameenkyréon. Lintuharjun A ja
B ja Vilpeenharjun pohjavesialueet sijaitsevat Sisa—Suomen reunamuodostumalla. Haverin pohjavesialue
on erillinen hiekka—soramuodostuma, joka sijaitsee kalliomaen reunalla. Hangasjarven pohjavesialue liittyy
osana katkeilevaan harjujaksoon, joka alkaa Pengonpohjasta ja kulkee luoteen suuntaan. Haukikankaan
pohjavesialue liittyy Sisd&—Suomen reunamuodostumalta lahtevaan pieneen katkeilevaan harjujaksoon. Ka-
rustan, Leponiemenperan ja Pitkdkankaan pohjavesialueet ovat harjujaksolla, joka alkaa Vuolteensalmen
pohjoispuolelta ja jatkuu Kurun keskustan lansipuolitse Pitkdkankaalle. Hiittenhautakankaan ja Seitsemis-
harjun A ja B pohjavesialueet sijaitsevat Seitsemisen alueella olevilla harjujaksoilla.

Ylojarvelld on seitseméan pohjavedenottamoa: Haveri, Kyronlahti, Vilpee, Karusta A, Pitkdkangas, Ahvenisto
ja Saurio. Haveri ei ole kaytdssa. Vedenottamoilta pumpattiin v. 2011 vetta yhteensa 4 647 m®d. Ylojarven
vedenkulutus v. 2011 oli noin 4 350 m?/d. Kulutusennuste vuodelle 2040 on 5 450 m%/d.

Yléjarvenharjun pohjavesialue on Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2016 — 2021
(Antikainen ym. 2015, luonnos) luokiteltu riskialueeksi (teollisuus, pilaantuneet maa-alueet).
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Taulukko 35. Ylbjdrven pohjavesivarat ja vedenotto.

Pohjavesialue Vedenotto
Numero Nimi Luokka Arvioitu  |Veden- Otto- Otto
antoisuus |ottamon lupa | v.2011
m¥d  |nimi m>/d m*/d
0293201 Haveri I 180 Haveri ei
0293202 Hangasjarvi | 700 Kyronlahti ei 48
0293252 Vilpeenharju | 1530 Vilpee ei 222
0430301 Karusta | 270 Karusta A 450 0
0430307 Pitkdkangas | 350 Pitkékangas ei 189
0498051 Yijarvenharju | 16500 [Anvenisto 3500 | 2355
Saurio 2000 1833
0293251 A |Lintuharju A Il 1300
0293251 B Lintuharju B Il 1100
0430302 Leponiemenpera I 135
0430304 Haukikangas Il 280
0430351 Hiittenhautakangas Il 260
0430352 A Seitsemisharju A Il 300
0430352 B Seitsemisharju B Il 1050
Yhteensa 23 955 5950 | 4647

6.23.4. Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve

SOKKA-hankkeen yhteydessa Ylojarvelta kartoitettiin yhteensd 38 maa-ainesten ottamisaluetta 12 pohja-
vesialueelta. Ottamistoimintaa on siten sijoittunut Hiittenhautakangasta lukuun ottamatta kaikille Yldjarven
pohjavesialueille. Kartoitetuista alueista jalkihoitamattomia oli noin puolet. Toiminnassa oli kuusi aluetta,
muotoiltuja nelja, osittain jalkihoidettuja seitseman ja kokonaan jalkihoidettuja kaksi. Kunnostustarve oli va-
hainen 22 alueella, kohtalainen seitsemalla ja suuri neljalla (mukana on myds yksi toiminnassa oleva alue,
jolla on voimassa oleva maa-aineslupa). Kunnostustarpeiltaan kohtalaiseksi arvioidut alueet sijaitsevat Ka-
rustan, Lintuharju A:n, Pitk&kankaan ja Yldjarvenharjun pohjavesialueilla. Nailla alueilla ongelmia aiheuttivat
mm. motocross-ajelu, lammet, jyrkat rintaukset, lupiinikasvustot, romut ja jatteet. Kunnostustarpeiltaan suu-
reksi arvioidut alueet sijaitsevat Hangasjarven, Lintuharju A:n, Seitsemisharju A:n ja Yléjarvenharjun pohja-
vesialueilla. Naiden alueiden ongelmat liittyivat mm. seuraaviin seikkoihin: tankkauspaikan sijoittaminen ja
suojaaminen oli hoidettu puutteellisesti, alueelle oli Idjitetty hienoainesta, tuotu autonromuja tai aluetta oli
kaytetty maankaatopaikkana.
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6.23.5. Arvokkaat geologiset muodostumat

Ylojarvelle sijoittuu runsaasti arvokkaita kallioalueita. Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja kohteita on
14 ja paikallisesti arvokkaiksi luokiteltuja kymmenen. Arvokkaiden kallioalueiden nykytilan tarkastelussa
muutoksia havaittiin tapahtuneen yhdella valtakunnallisesti arvokkaalla (Ammunteenahde-Réattivuori, arvo-
luokka 3) ja yhdella paikallisesti arvokkaalla alueella (Suorsalammin kallio). Molemmilla alueilla sijaitsi pieni
louhos. Lisdksi Ammunteenahde-Réattivuoren eteldosassa oli melko paljon asutusta, mika ei kuitenkaan si-
joitu varsinaisen kallioaselanteen péaalle.

Ylojarvelle sijoittuvia arvokkaita harjualueita on paljon. Lintuharju ja Seitsemisharju ovat valtakunnallisesti
arvokkaita. Teivaalanharju, Pikku Ahvenisto—Julkujarvi, Kotkannokka, Pitkdkangas ja Mullikummunmaa on
arvioitu maakunnallisesti arvokkaiksi. Lisdksi Pinsidnkangas-Ketunkivenkangas (Hameenkyro) sijoittuu osin
Yléjarvelle. Paikallisesti arvokkaita alueita on kymmenen: Kolikangas, Kourinharju, Hangasjarven kangas,
Kuhaluoto-Leponokka, Lammasniemi, Matinharju, Paattiharju, Niemenkangas, Niemenmaki ja Vilpeenharju.
Lisdksi Ruoketjarven harju (Virrat) sijaitsee osin Ylojarven puolella. Harjualueiden rajauksiin tehtiin jonkin
verran muutoksia, ja mm. Pikku-Ahvenisto ja Julkujarvi yhdistettiin ja samalla alue nousi maakunnalliseen
arvoluokkaan. Lisaksi Pitkdkangas, Mullikummunmaa ja Kotkannokka siirrettiin paikallisesta maakunnalli-
seen arvoluokkaan. Yléjarven harjumuodostumat ovat monimuotoisia, silla sekd Tampereen saumamuodos-
tuma ettd Sisd-Suomen reunamuodostuma sijoittuvat osin kunnan alueelle. Koska harjumuodostumat ovat
Yl6jarven alueella melko suuria, on niistd myds otettu runsaasti maa-aineksia. Huomiota tulisikin kiinnittaa
alueiden asianmukaiseen jalkihoitamiseen, silla monet harjumuodostumat sijoittuvat asutuksen lahelle, jol-
loin niilld on paljon virkistyskayttdarvoja.

Valtakunnallisesti arvokkaita moreenimuodostumia YIdjarvella on yksi, Myllymaen reunamoreeni (arvoluok-
ka 4). Seudullisesti arvokkaita moreenimuodostumia on niin ikdan yksi, Lehtikankaan drumliini. Yl6jarvella
sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas rantakerrostuma, Kotkanhieta (arvoluokka 4) ja yksi seudullisesti
arvokas rantakerrostuma, Teivaalanharju.
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| 0 = maa-ginastén ottamiseen ositlain soveltuva alue © Plrkanmaan Bito 2015
Pahjevesialweat & Suomen ymparsiokeshus 2014
E = maga-ainasten otamiseen soveltumaton alue Hiekka- ja scramuodestumat & Geologian tutkimuskeskus 2014
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7. Yhteenveto ja johtopaatokset

POSKI-hanke (2012 - 2015)

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen (POSKI) -hanke kdynnistyi vuoden 2012 lo-
pulla, jolloin Pirkanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus myoénsi hankkeelle rahoitusta Euroopan
aluekehitysrahastosta. Hankkeen keskeisena tavoitteena oli saada kattava kasitys koko maakunnan kiviai-
neshuollon nykytilanteesta seka arvioida tulevaisuuden tarpeita ja varautua niihin. Tutkimustoiminnan paa-
paino oli niissd maakunnan pohjois- ja eteldosien kunnissa, joissa ei tehty tutkimuksia vuosina 1997-2001
toteutetussa POSKI-hankkeessa. Aiemmat tulokset olivat mukana, kun hankkeessa tehtiin valintoja kivi-
ainesten ottamiseen soveltuvista alueista. Nain hankkeen tulevaisuuteen tahtaavat lopputulokset kattavat
koko maakunnan.

Hankkeen tulokset vahvistivat aiemman hankkeen ndkemyksen siitd, ettd maaperan kiviainesvarat ovat
kayneet Pirkanmaalla vahiin. Kiviaineshuollon p&apaino onkin ollut 2000-luvun alkupuolelta saakka kal-
liokiviainesten kaytdssa. Tasta syystd myds tutkimukset suunnattiin ensisijaisesti ottamiseen soveltuvien
kalliomuodostumien kartoittamiseen.

Maa- ja kallioperan kiviainesvarojen hydédyntdmisen ohella hankkeessa oli keskeisella sijalla maarittaa
erityisesti ne maakunnalliset arvoalueet, jotka on katsottu tarkeiksi sdastdd mahdollisimman yhtenaisina
muodostumina jélkipolville. Tassa yhteensovittamistydssa tuli eteen intressiristiriitoja, joita kasiteltiin hank-
keen sidosryhmatapaamisissa. Vahvimmat ristiriidat koskivat erityisesti maaperan kiviainesvarojen (hiekka
ja sora) hyodyntamista.

Hankkeen lopputuloksena muodostettu maakunnallinen ndkemys ottamistoiminnan suuntaamisesta nou-
dattaa valtakunnallisia linjauksia ja sen on tuotettu Pirkanmaan liiton, Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympaéristokeskuksen seka Geologian tutkimuskeskuksen asiantuntijoiden kesken. Myd&s kuntien edustajat
olivat mukana ottamiseen soveltuvien alueiden valinnassa. Hankkeen tulosten toivotaan vaikuttavan maa-
kunnan kiviainesten ottamistoiminnan suuntautumiseen ja kiviaineshuollon tulevaisuuden kehitykseen siten,
ettd ottamistoiminnan vaikutukset ymparistoon vahenevat, samoin kuin hankekohtaiset ristiriidat.

POSKI-hankkeen (2012 - 2015) lopputuloksena syntynyt nakemys on ohjaamassa Pirkanmaan maakunta-
kaavan 2040 ratkaisuja kiviaineshuollon osalta. Lopullinen yhteensovittamistyd kiviaineshuollon tarpeiden,
muun maankayton kehityksen seka suojeluarvojen valilla tehdaankin maakuntakaavassa. Kaava on oike-
usvaikutteinen ja se ohjaa voimaan tultuaan kuntakaavoitusta ja muuta yksityiskohtaisempaa suunnittelua.
Nain ollen maakuntakaava vahvistaa hankkeessa muodostetun ndkemyksen painoarvoa.

Pirkanmaan kiviaineshuollon tulevaisuus nojautuu vallitsevan trendin mukaan kalliokiviaineksen hyodynta-
miseen. Ottamiseen soveltuvista kallioalueista ei ole hankkeen tulosten perusteella pulaa. Sen sijaan laa-
dukasta kivea on vaikeampi 16ytaa ja naitd muodostumia onkin syyta kayttaa saastéen ja kohdistaa naiden
ainesten kayttéa todellisiiin tarpeisiin. Uusiomateriaaleja koskevan selvityksen perusteella uskotaan jate-
huollon kentadssa tapahtuvien muutosten vahvistavan I&hitulevaisuudessa luonnonkiviainesta korvaavien
uusiomateriaalien hyédyntamista. Hyédynnettavissa olevien sora- ja hiekkavarojen vahaisyytta ei ole viela
taysin tiedostettu. Jaljella olevia varoja tulisi kayttaa saastaen ja vain kohteisiin, joihin kalliomurske tai uusio-
materiaalit eivat sovellu. Julkisen sektorin toimijoiden toivotaan olevan tassa samoin kuin uusiomateriaalien
hyédyntamisessa edelldkavijoina.

Vahvasti kasvavalla Tampereen kaupunkiseudulla paineet 16ytda sopivia kalliokiviainesten ottamisalueita
ovat kovat. Toisaalta tiiviilla seudulla ottamistoiminnassa térmataan helposti ristiriitoihin asutuksen ja vir-
kistyskayttotarpeiden kesken. Kuntien osayleiskaavoitus olisi hyva tydvaline naiden tarpeiden ja ristiriitojen
yksityiskohtaisessa yhteensovittamisessa. Tassd maakuntakaavoitusta tarkemmassa maankayton suunnit-
telussa olisi mahdollista tarkastella myds esimerkiksi louhinnan ulottamista muuta maastoa syvemmalle ja
sen my6ta ratkoa ottamisalueiden jalkikayttda. Kalliokiviaineskohteiden mahdollisimman laaja hyédyntami-
nen vahentaisi tarvetta avata uusia ottamiskohteita muualla.
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Pirkanmaan POSKI-hanke (2012 - 2015) koostuu kahdeksasta osaselvityksestéa ja -tutkimuksesta, joiden
toteutusta ja lopputuloksia on esitelty koosteenomaisesti tdssa loppuraportissa. Kaikista tutkimuksista ja sel-
vityksista on laadittu myds yksityiskohtaisemmat raportit. Seuraavassa on esitettu loppuyhteenveto naista
tutkimuksista ja selvityksista.

Kiviainesten kaytto ja tarve Pirkanmaalla

Kiviaineshuollon pdaraaka-aine Pirkanmaalla on kalliosta murskattu kiviaines. 2000-luvun alussa hiekan ja
soran osuus kiviainesten otossa vaheni kalliokiven osuutta pienemmaksi. Vuonna 2012 kalliokivien osuus
otettavasta kiviaineksesta oli koko Pirkanmaalla 80 % ja Tampereen ja sen seutukuntien alueella 95 %. Syy-
na tahan trendiin on Pirkanmaalla vahiin kdyneet hyddyntamiskelpoiset sora- ja hiekkavarat.

2000-luvulla kiviainesten vuotuinen kulutus on vaihdellut Pirkanmaalla 9 ja 20 tonnin valilld asukasta kohden
laskettuna. Keskiarvo on ollut 15 tonnia / asukas / vuosi. Kiviaineksia arvioidaan tarvittavan vuoden 2015
aikana arviolta noin 7,6 — 10,2 miljoonaa tonnia. Vuoteen 2040 asti laskennallinen tarve on noin 230 - 300
milj. tonnia. Kiviainesten tarpeen maarittelee rakentamisen volyymi, joka on riippuvainen taloudellisten suh-
danteiden vaihtelusta. Tulevaisuudessa luonnonkiviainesten tarvetta voi vahentaa korvaavien materiaalien
kayton lisdéntyminen.

Suuri osa kiviaineksista kaytetaan likkenneverkkojen (tiet, kadut, pyorétiet ja rautatiet) rakentamiseen ja
yllapitoon. Asfaltin valmistukseen kuluu noin 10 % ja betoninvalmistukseen toiset 10 % kaikesta jalostetusta
kiviaineksesta. Kiviaineksesta noin yksi neljannes kaytetaan talonrakentamisessa. Kiviaineksia tarvitaan
myds erilaisten varastointi- ja pysakdintialueiden, kenttien ja puistojen rakentamisessa.

Kallioperan kiviainesvarat

Vuosien 2012 - 2015 kalliokiviainestutkimusten jalkeen Pirkanmaalla on yhteensa 1 136 Geologian tutki-
muskeskuksen inventoimaa kalliokiviainesmuodostumaa. Muodostumien arvioitu maanpinnan ylapuolinen
kiviainesmaara on 1 300 milj. k-m?. Tasta parasta, A-luokan kiviainesta on 1 %, keskilujaa kiviainesta (luokat
I-11) on 21 % ja massakivea (luokat Ill ja >IIl) 78 %. Parasta A-luokan kiviainesta I0ydettiin eniten lkaalisten,
Tampereen, Yl6éjarven ja Hameenkyron alueilta. Naiden muodostumien kivilajit ovat miltei poikkeuksetta
intermediaarisia ja happamia vulkaniitteja. Keskilujaa kiviainesta (luokat | ja II) on Pirkanmaalla kohtalaisesti
ja sita sisaltavat kivilajit ovat padosin emaksisia vulkaniitteja sekd mineraalirakenteeltaan lujuuden kannalta
hyvélaatuisia granitoideja.

Hankkeessa tehtyjen geologistentutkimusten ja ymparistoon ja luontoarvoihin liittyvien selvitysten perus-
teella inventoiduista kohteista valittiin 146 kalliokiviainesten ottamiseen soveltuvaa aluekokonaisuutta. Nii-
den sisaltdma maanpinnan ylapuolinen kalliokiviainesmaara on arviolta 400 milj. k-m?®. Tama maara kattaa
Pirkanmaan kiviaineksen tarpeen vuoteen 2040 noin nelinkertaisesti. Ottamiseen soveltuvaksi luokitellut
alueet osoitettiin laadinnassa olevan Pirkanmaan maakuntakaavan 2040 luonnoksessa (16.2.2015) maa- ja
kalliokiviainesten ottamisalueina. Kaavaprosessin aikana naihin kaavassa osoitettuihin alueisiin voi vield
tulla muutoksia.

Koska parhaimman laatuluokan kiviaineksia on maakunnassa véhan, on erityisen tarkeaa, etta niitd kayte-
tdan vain vaativimpiin kayttdkohteisiin kuten runsasliikenteisten vaylien asfalttipdallysteisiin ja rautateiden
rakennekerroksissa. Keskiluja kiviaines soveltuu vahaisempien liikennemaaraluokitusten mukaisille tie-
osuuksille, tierakenteiden kantaviin kerroksiin, sorateiden pintauksiin ja rakennekerroksiin ja massakivitayt-
toihin seka yleiseen rakentamiskayttddn ilman tarkkoja laatuvaatimuksia.

Vaikka tehdyissa tutkimuksissa I6ydettiin maakunnasta ottamistoimintaan soveltuvia kalliokiviaineskohteita
runsaasti, on taloudellisesti ja ympariston kannalta jarkevaa keskittda ottamistoimintaa laajemmin hyddyn-
nettaviin kohteisiin. Ottaminen voitaisiin myds ulottaa ymparéivaa maantasoa alemmaksi. Erityisesti Tampe-
reen kaupunkiseudulla tata tulisi harkita. Tallaisten ottamisalueiden jalkikaytto tulisi kuitenkin miettia etuka-
teen, esimerkiksi osayleiskaavoituksen yhteydessa.

243



Maaperan kiviainesvarat

Vuosien 2012 - 2015 POSKI-hankkeessa tehtyjen tutkimusten jalkeen Pirkanmaalla on kaikkiaan 770 Geo-
logian tutkimuskeskuksen inventoimaa hiekka- ja soramuodostumaa. Muodostumien sisaltdman pohjave-
denpinnan ylapuolisen ainesmaaran on arvioitu olevan noin 1 700 milj. k-m?. Pirkanmaan hiekka- ja sora-
muodostumien aineksesta 86 % on hiekkavaltaista, 12 % soravaltaista ja 2 % murskauskelpoista ainesta.

Pirkanmaan parhaat ja suurimmat hiekka- ja soravarat sijaitsevat Hameenkyrosta Palkaneelle kulkeval-
la saumaharjujaksolla, Sisd-Suomen reunamuodostumassa seka suurimmissa luode-kaakkosuuntaisissa
harjujaksoissa. Nailla muodostumilla on myds runsaasti asutusta ja tiestdéa, Pirkanmaan tarkeimmat pohja-
vesivarannot sekd geologisesti, biologisesti ja maisemallisesti arvokkaimmat ja osittain lailla suojellut har-
jualueet. Em. tekijdiden johdosta hyddyntédmiskelpoisia maaperan kiviainesvaroja on Pirkanmaalla jaljella
vain vahan.

Inventoiduista alueista 241 muodostumaa luokiteltiin valtakunnallisen POSKI-hankkeissa kaytetyn luokitte-
lun mukaisesti maa-ainesten ottamiseen soveltuviksi (luokka M), ottamiseen osittain soveltuviksi (luokka O)
ja ottamiseen soveltumattomiksi (luokka E) alueiksi. Luokittelun ulkopuolelle jatettiin pohjavesialueiden ulko-
puoliset seké seudullisen maa-ainesten ottamisen kannalta merkityksettéman kokoiset alueet. Luokiteltujen
alueiden sisaltdama ainesmaara kattaa lahes 90 % koko Pirkanmaan hiekka- ja soravaroista.

Maa-ainesten ottamiseen soveltuvia muodostumia (luokka M) I0ydettiin kaikkiaan kuusi kappaletta. Alueet
sijaitsevat |kaalisten (Virkakangas), Parkanon (Kovesjoki seisake, Poikkeusharju, Palokangas), Palkédneen
(Iso-Syrjanmaki) ja Yloéjarven (Satimusharju, Kankaansivu) kuntien alueilla. Nama alueet osoitettiin Pirkan-
maan maakuntakaavan 2040 luonnoksessa (16.2.2015) maa- ja kalliokiviainesten ottamisalueina.

Maa-ainesten ottamiseen osittain soveltuviksi (luokka O) luokiteltiin 15 aluetta. Naista hiekka- ja soramuo-
dostumista suurimmat sijaitsevat Ruoveden halki Virroille kulkevalla suurella harjujaksolla.

Valtaosa Pirkanmaan hiekka- ja soramuodostumista katsottiin POSKI-luokituksessa maa-ainesten ottami-
seen soveltumattomiksi kohteiksi, joiden halutaan séilyvan ottamistoiminnan ulkopuolella tai joilla hyédyn-
nettavia varoja on vahan. Yleisimpid maa-ainesten ottamista rajoittavia tekij6itéd nailld alueilla ovat erilaiset
suojelualueet, arvokkaat harjualuerajaukset, pohjavedenotto, asutus ja tiestdé sekd muu infrastruktuuri.

POSKI-hankkeessa tehdyt maaperan kiviainesvaroja (hiekka ja sora) koskevat tutkimukset vahvistavat,
ettd maakunnan hyddyntédmiskelpoiset sora- ja hiekkavarat ovat kdyneen vahiin ja ne ovat maakunnassa
hajallaan. Soravarojen vahyys on seurausta siita, ettd aikaisempi ottamistoiminta (jo ennen 2000-lukua)
on ollut mittavaa ja parhaat kohteet on isolta osin ehditty hydédyntdmaan. Pirkanmaalla on jo pitkdan ollut
pulaa laadukkaista sora-aineksista, erityisesti Tampereen ja sen kehyskuntien alueella, jonne Idhes 75 %
Pirkanmaan kiviaineksen tarpeesta kohdistuu. Kasvavalle Tampereen kaupunkiseudulle tarvittavaa soraa
kuljetetaan melko pitkienkin etaisyyksien paasta. 2000-luvun alkupuolelta soran ja hiekan osuus otettavasta
kiviaineksesta vaheni kalliokiviaineksen osuutta pienemmaksi. Vuonna 2012 soran ja hiekan osuus oli otta-
mismaarissad koko maakunnassa enaa 20 % ja Tampereen ja sen kehyskuntien alueella 5 %.

Jaljella olevat, soravaroiltaan merkittavimmat harjut ovat luonnon- ja maisemansuojelun seka virkistyskay-
ton kannalta maakunnan keskeisia arvokohteita ja siten niiden sailyttdminen ja suojelu mahdollisimman yh-
tendisina on nahty tarpeelliseksi asettaa hyddyntamisen edelle. Harjuilla on lisaksi tarked merkitys kasvavan
maakunnan vedenhankinnassa. Naista syista johtuen jaljelld olevien, suurten harjujaksojen sailyttdaminen
jalkipolville mahdollisimman yhtendisina on tarkeda. Tama nakokulma heijastuu myés POSKI-hankkeessa
tehdyssa luokittelussa.

Tutkimustulosten perusteella keskeinen johtop&aatds tulevaisuutta ajatellen on, ettd jaljelld olevia vahaisia,
hyédyntéamiskelpoisia sora- ja hiekkavaroja on syyta kayttaa saastelidasti ja ainoastaan sellaisiin kohteisiin,
joihin kalliomurske tai rakentamisen uusiomateriaalit eivat sovellu.
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Pohjavesivarat

POSKI-hankkeessa (2012 - 2015) tutkittiin kaikki 25 Pirkanmaan Ill luokan pohjavesialuetta. Tutkimustulos-
ten perusteella Pirkanmaan ELY-keskus arvioi alueiden vedenhankintakelpoisuutta. Osa alueista siirrettiin
luokkaan Il ja osa poistettiin kokonaan luokitelluista pohjavesialueista. Taman myéta Pirkanmaalla on 160
luokiteltua pohjavesialuetta, joista 92 on vedenhankintaa varten tarkeita (luokka |) ja 68 vedenhankintaan
soveltuvia (luokka Il). Pohjavesialueiden laskennallinen antoisuus on yhteensa noin 157 000 m?/d.

Pirkanmaalla kaytettavasta talousvedesta noin puolet on pohjavetta ja loput pintavetta. Pohjavesivarojen
hajanainen sijainti seka vaeston voimakas keskittyminen Tampereen kaupunkiseudulle ja Eteld-Pirkanmaan
kuntiin aiheuttavat, ettei talla alueella koko vedenhankintaa ole voitu perustaa luonnollisen pohjaveden kay-
tolle. Tampereella kaytetysta talousvedesta noin kolmannes on pohjavetta, loput pintavetta. Valkeakoskella
kaytetaan lahes yksinomaan pintavedesta valmistettua talousvetta.

Maakunnan kasvaessa tarve hyvalaatuiselle raakavedelle tulee tulevaisuudessa kasvamaan. Tulevaisuu-
dessa vedenhankinnan nakdkulmasta mielenkiinto kohdistuu entista pienempiin ja vedenkulutuksen paino-
pisteestd kauempana sijaitseviin pohjavesialueisiin, joita kenties talla hetkella pidetdan vahamerkityksellisi-
na. Pirkanmaan vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa (FCG Suunnittelu ja tekniikka 2015) onkin nostettu
esiin Koillis-Pirkanmaan pohjavesialueiden (mm. Ruoveden Siikakangas ja Nuottiharju) hyddyntéminen
Tampereen seudun veden hankinnassa. Tama vaatii kuitenkin viela perusteellisia lisaselvityksia. Jo nyt
ylikunnallista merkitystd vedenhankinnassa on Julkujarvi-Pinsionkankaan seka Ulvaanharju-Vatulanharjun
pohjavesilla. Naiden alueiden pohjavedesta ovat riippuvaisia sijaintikuntien ohella Sastamalan ja Nokian
kaupungit.

Soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve (SOKKA) -hanke

Yli puolet Pirkanmaan SOKKA-hankkeen yhteydessa kartoitetuista 462 soranottamisalueesta oli jalkihoi-
tamattomia. Kokonaan jalkihoidettujen ottamisalueiden osuus oli vain noin 5 %. Vaikka suuri osa alueista
oli jalkihoitamattomia, noin puolet kartoitetuista alueista oli kuitenkin kunnostustarpeiltaan vahaisia tai kun-
nostamiselle ei ollut tarvetta ollenkaan. Kunnostustarveluokkaan suuri merkittiin vain noin 4 % kartoitetuista
alueista eli vajaat 20 aluetta ja kohtalainen kunnostustarve oli vajaalla 20 % alueista. Noin viidennes kaikis-
ta kartoitetuista ottamisalueista oli yha toiminnassa. Kunnittain tarkasteltuna eniten suuren tai kohtalaisen
kunnostustarpeen alueita oli Hameenkyrdssa, lkaalisissa, Parkanossa, Urjalassa ja Yl6jarvella. Samoihin
kuntiin, seka lisdksi Ruovedelle, sijoittuu myds enemmistd toiminnassa olevista alueista.

Pirkanmaan maa-ainesten ottamisalueilla suurimmat ongelmat liittyvat selvasti jatemaan lgjitykseen, sen
mukana alueille leviaviin vieraslajeihin seka yleisesti kaikenlaisen roskan ja romun tuomiseen ottamisalu-
eille. Suuri ongelma on myés luvaton maastoliikenne eli ottamisalueiden kayttaminen motocross-ajeluun.
Kaikenlaisia ajelun jalkia ja luvattomia motocross-ratoja havaittiin paljon ja asiasta ovat huolissaan myo6s
maanomistajat.

Arvokkaat geologiset muodostumat

Valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet (Heikkinen & Husa, 1995; Husa, Kontula & Heikkinen, 1996) keskit-
tyvat melko vahvasti maakunnan keskiosiin Sastamalan, Nokian, Tampereen, Juupajoen ja Oriveden seka
pohjoisempana my6s Ruoveden alueille. Paikallisesti arvokkaat kallioalueet (Heikkinen & Husa, 1995; Suo-
men ymparistokeskus, 1998) sijoittuvat myds padosin maakunnan keskiosiin, mutta niitd on runsaasti myds
maakunnan eteldosassa, kuten Punkalaitumella, Urjalassa, Akaassa ja Palkaneella. Valtakunnallisesti ja
paikallisesti arvokkaita kallioalueita vertailtaessa valtakunnallisesti arvokkaat kohteet ovat selvasti laajempia
kokonaisuuksia kuin paikalliset.

Arvokkaiden kallioalueiden nykytilan tarkastelu osoitti, etté alueet ovat Pirkanmaalla padosin hyvéassa tilas-
sa. Jonkinlaisia muutoksia havaittiin kymmenella valtakunnallisesti ja kahdeksalla paikallisesti arvokkaal-
la kallioalueella. Varsinaisia kalliokiviaineksen ottamisalueita oli kuudella alueella, ja niistakin vain yhden
paikallisesti arvokkaan alueen arvojen katsottiin havinneen kokonaan. Muilla alueilla louhokset sijoittuivat
reunaosiin, jolloin niiden vaikutus alueen arvoihin oli pienempi. Louhosten lisdksi asuinalueen rakentamisen
katsottiin vaikuttavan alueen arvoihin. Asuinalueiden rakentamiseen liittyy usein varsinaisten talojen lisaksi
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my6s mm. asfalttipaallysteisia pihoja, joiden myoéta alueen luontainen kasvillisuus tuhoutuu tai muuttuu.
Valtaosa arvokkailla kallioalueilla tapahtuneista muutoksista oli kuitenkin melko pienimuotoisia, esimerkiksi
alueiden reunaosiin sijoittuvia pienid maa-ainesten kotitarveottamisalueita, eika niilld katsottu olevan oleel-
lista vaikutusta alueen arvoihin.

Pirkanmaan harjualueet muodostavat monipuolisen kokonaisuuden, johon sisaltyy kaikenlaisia muodos-
tumia pienista, yksittaisistd harjuista hyvinkin laajoihin aluekokonaisuuksiin. Pirkanmaan arvokkaimmat
harjumuodostumat sijoittuvat Tampereen saumaharjujakson sekd Sisd-Suomen reunamuodostuman var-
sille. Tampereen saumamuodostumajakson harjuille tyypillistd ovat korkeat selanteet, useat supat ja ta-
vanomaista hieman rehevampi harjukasvillisuus. Sisa-Suomen reunamuodostuman varrelle taas sijoittuu
muun muassa suuria sandurdelta -tyyppisia muodostumia. Arvokkaat harjualueet keskittyvatkin siten vah-
vasti kuntiin, jotka sijaitsevat Tampereen saumaharjujakson tai Sisa-Suomen reunamuodostuman varsilla,
kuten Hameenkyroon, lkaalisiin, Ruovedelle, Kangasalle ja Palkaneelle. Viimeisimman jadkauden ja man-
nerjaatikdon reunan perdantymisen aikaisista olosuhteista, kuten jaatikon kielekevirroista, johtuen maakun-
nan eteldosassa harjujaksoja on vahan ja ne ovat melko vaatimattomia. Sis&-Suomen reunamuodostuman
pohjoispuolella harjujaksoja taas on huomattavasti runsaammin.

Kuva 41.

Pirkanmaan halki kulkevaan saumahar-
Jujaksoon kuuluva Vehoniemenharju,
21.5.2014 © Anne Lindholm

Pirkanmaalla on kahdeksan valtakunnallisesti, 34 maakunnallisesti ja 89 paikallisesti arvokasta harjualu-
etta. Arvokkaiden harjujen rajauksiin ja arvoluokituksiin tehtiin jonkin verran muutoksia ja kolmen alueen
osalta arvojen katsottiin heikentyneen niin paljon, ettd ne poistettiin arvokkaiden harjujen joukosta. Paikal-
lisesti arvokkaiden harjualueiden luokituksesta poistettiin Urjalan Lapinkalma, Kangasalan Vuortenharju ja
Parkanon Kangaslampien harju. Lapinkalman ja Vuortenharjun arvot ovat havinneet alueilla harjoitettavan
laajamittaisen maa-ainesten ottamisen takia. Kangaslampien harjun alueella taas on alkamassa ottamistoi-
minta, jonka my6ta suurin osa jo valmiiksi vaatimattomasta harjualueesta tulee tuhoutumaan. Pirkanmaan
harjujen ainutlaatuisuus on huomioitu myds maisematyéryhman (MAPIO) Valtakunnallisten maisema-alu-
eiden inventoinnin paivitystydssa (Koski, 2014). Inventoinnissa Pirkanmaan valtakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden joukkoon nostettiin Pirkanmaan harjumaisemat (maisemanahtavyyksina). Pirkanmaan
harjumaisemat —kokonaisuus sisaltda Tampereen saumamuodostumajakson varrelle sijoittuvia harjuja, joilla
on katsottu olevan valtakunnallisesti arvokkaiden maisemanahtavyyksien arvoja.

Pirkanmaan arvokkaat harjut ovat karsineet maa-ainesten ottamisesta paikoin pahoin. SOKKA-hankkeen
yhteydessa havaittiin, etta jalkihoidon tasossa on monin paikoin parantamisen varaa. Usein ottamisalueet
ovat jaaneet jalkihoitamatta tai joissakin tapauksissa jalkihoitotoimenpiteet on tehty vaarin, kuten esimerkiksi
tuomalla alueille epapuhtaita pintamaita. Epapuhtaiden pintamaiden mukana alueelle saattaa tulla pohja-
vedelle haitallisia yhdisteita tai harjujen luontaista kasvillisuutta uhkaavia vieraslajeja, kuten lupiineja. Jalki-
hoitamisen tulisikin toteutua vaiheittain jo ottamistoiminnan ollessa yha kaynnissa, jolloin kuopan loppuun
asti otetut osat maisemoidaan heti, eikd odoteta ottamistoiminnan paattymista koko alueella. Liséksi alueille
tulee tehda asianmukaiset jalkihoito- ja maisemointisuunnitelmat, joissa voidaan miettia jo valmiiksi esimer-
kiksi joidenkin rinteiden jattamista paahdelajeille tai térmapaaskyille. Pohjaveden hankinnan lisaksi monet
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harjualueet toimivat virkistysalueina, joten alueiden jalkihoitaminen on senkin kannalta tarkeaa.

Valtakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat kallioalueet ovat selvasti paremmassa tilassa kuin arvokkaat
harjut. Yhteensa 305 arvokkaasta kallioalueesta (154 valtakunnallista ja 151 paikallista) vain 18:lla on ta-
pahtunut jonkinlaisia muutoksia, kun taas 131 arvokkaasta harjualueesta lahes jokaisella on harjoitettu
maa-ainesten ottamista, mikd on heikentanyt merkittadvasti monen alueen arvoja. Alueet eivat tietenkdan
ole suoraan vertailukelpoisia johtuen jo alkuperadisen inventoinnin luonteesta, mutta tulos kertoo osaltaan
siitd, ettd Pirkanmaalla hiekan ja soran ottamiseen soveltuvia alueita on niukasti ja siksi maa-aineksia on
kaivettu maakunnan arvokkaimmista muodostumistakin. Lisédksi monessa kunnassa harjualueille sijoittuvat
yleiskaavat ovat peraisin 1980- ja 1990-luvuilta, ja niissaé on selva paivittdmisen tarve, silla yleiskaavoissa
maa-ainesten ottamiseen osoitettuja EO-alueita sijaitsee runsaasti Pirkanmaan 1. maakuntakaavassa geo-
logisesti arvokkaiksi muodostumiksi osoitetuilla alueilla. Geologisesti arvokkaat alueet osoitetaan vastaaval-
la merkinnalla vireilld olevassa Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040.

Arvokkaiden harju- ja kallioalueiden lisaksi myos valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat seka
tuuli- ja rantakerrostumat on tarkoitus osoittaa Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040 geologisesti arvokkai-
na muodostumina. Naiden muodostumien sailyminen on tarkeaa, silla esimerkiksi arvokkaiksi luokiteltuja
tuuli- ja rantakerrostumia sijaitsee Pirkanmaalla melko vdhan. Arvokkaat moreenimuodostumat kasittavat
paaosin kumpu- ja reunamoreeneja, mutta joukossa on myds jokunen drumliini. Arvokkaat tuuli- ja ranta-
kerrostumat sisaltavat mm. sisdmaan dyynialueita ja harjujen rinteilld sijaitsevia rantatasanteita. Arvokkaat
moreenimuodostumat seka tuuli- ja rantakerrostumat ovat sdastyneet maa-ainesten ottamiselta melko hy-
vin. Tata selittdéd myos se, ettad ndiden muodostumien sisaltdma aines ei ole kiviaineshuollon kannalta mer-
kittavassa roolissa.

Kiviainesta korvaavat uusiomateriaalit

Luonnonvarojen kestavan kayton takaamiseksi tulisi neitseellisten luonnonvarojen kaytto ja rakennusteolli-
suudessa syntyvien pysyvien jatteiden maara minimoida. Maarakentamisessa luonnonkiviainesta voidaan
korvata erilaisilla rakennus-, kaivannais- ja energiateollisuuden jatteilla kuten betonimurskeella, louhosten ja
louhintatydmaiden ylijadma kiviaineksilla ja erilaisilla tuhkilla. Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa onkin
asetettu tavoitteeksi, ettd nailld materiaaleilla korvataan 5 % maanrakentamisessa kaytettavista luonnon-
kiviaineksista vuoteen 2016 mennessa. POSKI-hankkeen yhteydessé tehdyssa, luonnonkiviaineksia kor-
vaavien uusiomateriaalien kayttoa koskeneessa selvityksessa todettiin, ettd uusiomateriaalien kaytto ei ole
Pirkanmaalla vield kovin laajaa. Jonkin verran uusiomateriaaleja varastoidaan ja jatkojalostetaan kuntien
toimesta, mutta padosin toiminta on yritysvetoista. Julkisen hallinnon projekteissa uusiomateriaalien kayttd
ei ole viela saavuttanut vakiintunutta asemaa.

Uusiomateriaalien hydtykaytdn tehostamiseksi tulisi kaavoituksen tasolla osoittaa riittavasti toiminnalle so-
veltuvia alueita. Selvityksessa koottiin myds monia muita kehittdmistoimia, joilla uusiomateriaalien kayttda
voitaisiin edistda. Keskeinen edellytys uusiomateriaalien kaytdn lisadmiselle on eri toimijoiden kesken teh-
tava yhteistyd. Julkisen sektorin toimijoiden tulisi olla uusiomateriaalien hyddyntamisessa aloitteellisia ja
esimerkillisia, jotta toiminta saataisiin hyvalle alulle ja vakiintumaan.

Laaditussa selvityksessa merkittdvan maankaytollisen haasteen erityisesti Tampereen kaupunkiseudulla
muodostavat rakentamisen heikkolaatuiset ylijadmamaa-ainekset, joille sopivien kayttokohteiden I6ytami-
nen on vaikeaa. Valtaosa puhtaista ylijgdmamaista paatyykin loppusijoitettavaksi maankaatopaikoille.

Tulevaisuudessa pitaisi kiinnittda erityistd huomiota ylijddmamassojen synnyn ehkaisyyn seka niiden hyo-
tykayttoon syntypaikalla ja sen laheisyydessa. Massojen valivarastointi on toisinaan tarpeellista, mutta siir-
telyyn liittyvat kuljetuskustannukset tekevat helposti niiden jatkokaytosta kannattamatonta. Ylijagdmamaiden
sijoittamista maankaatopaikalle tulisi pitda vasta viimeisena vaihtoehtona.

Olemassa olevat maanvastaanottoalueet ovat Tampereen kaupunkiseudulla tayttymassa ja uusia alueita
tarvittaisiin pikaisesti. POSKI-hankkeessa kartoitettiin yhteistydssa alueen kuntien kanssa maanvastaanot-
to- ja kierratystoimintaan soveltuvia alueita. Toimintaan hyvin soveltuvaksi luokiteltiin 5 aluetta eri puolilta
kaupunkiseutua. Alueiden toteutuminen seudullisina kohteina riippuu maanomistajista sek& alan toimijoista.
Toteuttaminen edellyttda naissa kohteissa viela tarkempaa kaavoitusta ja teknista suunnittelua.

247



248



249



Viitteet

Alapassi, M, Rintala, J., Kinnunen, T., Valpasvuo, V., Britschgi, R., Savola, A., Ryttéri, T., Tiainen, M. ja
Lavia, M. (2009). Maa-ainesten kestava kayttd. Opas maa-ainesten ottamisen saantelya ja jarjestamista
varten. Ymparistdhallinnon ohjeita 1, Luonnonvarat. Ymparistdéministerio, Helsinki. 135 s.

Antikainen, M., Arrajoki-Alanen, M., Bilaletdin, A., Frisk, T., Heino, H., Isid, D., Joensuu, K., Lahti, J.,
Lehkonen, E., Luonsi, A., Moilanen, S., Peltonen, A., Salo, H. ja Vainonen, A. (2015). Ehdotus Pirkanmaan
vesienhoidon toimenpideohjelmaksi 2016 - 2021. Luonnos 1.10.2014. Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus. http://www.ymparisto.fi/fiFl/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/
Vesienhoito_ELYkeskuksissa/Pirkanmaa/Toimenpideohjelmat_ja_toimenpiteiden_toteutus

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy (2015). Pirkanmaan vesihuollon kehittdmissuunnitelman paivitys. Pirkan-
maan ELY-keskus (2015). Raportteja 58/2015. http://www.ymparisto.fi/pirkanmaanvesihuoltoSOVA

Hatakka, T., Nurmi, H., Tarvainen, T., Backman, B., Vuokko, J. ja Harma, P. (2014). ASROCKS-hankkeen
selvitys Pirkanmaan kallioperan arseenipitoisuuksista kalliokiviaineksen tuotantoon kaavailluilla alueilla.
Geologian tutkimuskeskus. Arkistoraportti 93/2014.

Heikkinen, R. & Husa, J. (1995 a). Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet Turun ja
Porin laanissa. Vesi ja ymparistohallituksen julkaisuja. Sarja A 210. 321 s. Painos loppu.

Heikkinen, R. & Husa, J. (1995 b). Turun ja Porin ldanin inventoidut arvoluokkien 5 ja 6 kallioalueet, yleis-
kuvaukset ja karttarajaukset, OSA | ja OSA Il. Suomen ymparistokeskus, luonto- ja maankayttdyksikko.

Husa, J., Kontula, T. & Heikkinen R. (1996). Hdmeen 1&anin luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvok-
kaat kallioalueet. Osa | ja Osa Il. Suomen ymparistokeskus, luonto- ja maankayttdyksikkd. Julkaisematto-
mat monisteet. 460 s.

Infra ry. (2014). CE -merkinta. http://www.infra.fi/index.php?m=4&s=2&id=4722. Luettu: 23.1.2014

Koski, K. (2014). Pirkanmaan valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi — Ehdo-
tus valtakunnallisiksi maisema-alueiksi 2013-14. Raportteja 48| 2014. Pirkanmaan elinkeino-, liikenne ja
ymparistékeskus.

Kutvonen, H. (2005). Harjun synty jaatikélta virtaavan joen uomaan ja suistoon.
Nahtavissa: http://weppi.gtk.fi/aineistot/mp-opas/harjusynty.htm.

Lehtinen, H., Harma, P., Tarvainen, T., Backman, B., Hatakka, T., Ketola, T., Kuula, P., Luoma, S., Pyy, O.,
Sorvari, J. ja Loukola-Ruskeeniemi, K. (2014). Kiviainesten otto arseenialueilla - opas kiviainesten tuottajil-
le, maanrakentajille ja viranomaisille. Geologian tutkimuskeskus. Opas 59. Espoo 2014.

Lunkka, J.P. & Alhonen, P. (1996). The Development of a Late Weichselian — Early Holocene Subaqueous
Ice-contact Fan, Teikangas, SW Finland. Bulletin of the Geological Society of Finland, 68, part 1, p. 34-49,
Helsinki.

Nironen, Mikko. (2003). Keski-Suomen granitoidikompleksi. Geologian tutkimuskeskus. Tutkimusraportti
157.

Pirkanmaan liitto. (2011). Pirkanmaan ymparistdohjelma.
http://www.pirkanmaa.fi/fi/aluekehitys/pirkanmaan-ymparistoohjelma.

Pirkanmaan liitto (2013). Vaesto- ja tydpaikkasuunnite 2040. http://maakuntakaava2040.pirkanmaa.fi/suun-
nite

Ramboll (2013). Tampereen kaupunki — maanvastaanottoalueiden selvitys. 5.4.2013.

250



.

Suomen ymparistokeskus (1998). Kanta-Hameen, Pirkanmaan ja Paijat-Hameen vuosina 1993-1995 in-
ventoidut kallio-alueet: arvoluokkien 5 ja 6 kuvaukset ja karttarajaukset, OSA | ja OSA Il. Suomen ymparis-
tokeskus, luonto- ja maankayttdyksikko.

Tampereen seutukaavaliitto (1990). Pirkanmaan harjuluonto. Julkaisu B 173, Tampereen seutukaavaliitto.
UUMA2 (2015). UUMA-materiaalit. http://www.uuma2.fi/materiaalit. Luettu: 15.1.2015

Ymparistoministerid (2008). Kohti kierratysyhteiskuntaa. Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2016.
Suomen ymparistd 32/2008. https://helda.helsinki.fi/handle/10138/38363.

251



Aineistoa

POSKI-hankkeen (2012 - 2015) julkaisut

» Luonnonkiviainesten ja niitd korvaavien uusiomateriaalien kayttd Pirkanmaalla
(Pirkanmaan liitto / Satu Routa-Lindroos ja Nina Nenonen)

» Maanvastaanotto- ja kierratysalueselvitys Tampereen ja sen kehyskuntien alueella 2015
(Pirkanmaan liitto / Anne Lindholm ja Nina Nenonen)

+ Kalliokiviainestutkimukset Pirkanmaalla
(Geologian tutkimuskeskus / Heikki Nurmi, Jouko Vuokko, Paavo Harma ja Tuure Nyholm)

» Pirkanmaan arvokkaiden kallioalueiden nykytilan selvitys 2015
(Pirkanmaan liitto / Anne Lindholm)

* Luonto- ja maisemakartoitukset 2014 - 2015
(Pirkanmaan ELY-keskus ja Pirkanmaan liitto / Matti Kervinen, Tiia Kiiski, Nina Nenonen)

* Maa-ainestutkimukset 2012 - 2014
(Geologian tutkimuskeskus / Olli Sallasmaa, Timo Friman ja Hilkka Kallio)

» Tutkimukset Pirkanmaan IIl luokan pohjavesialueilla 2013
(Pirkanmaan liitto / Nina Nenonen ja Pirkanmaan ELY-keskus / Matti Vanska )

» Pirkanmaan arvokkaiden harjualueiden inventoinnin tarkistus 2014
(Pirkanmaan ELY-keskus / Anne Lindholm)
Luonnonkiviainesta korvaavat uusiomateriaalit
Ymparistéministerid. 2008. Kohti kierratysyhteiskuntaa: Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2016.

Suomen ymparistd 32/2008.

Ymparistdhallinto. 2013. Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2020.
Ymparistéhallinnon yhteinen verkkopalvelu.

Pirkanmaan liitto. 2011. Pirkanmaan ympéristéohjelma 2011 - 2016.

Inkerdinen, J. & Alasaarela, E. (toim.) 2010. Uusiomateriaalien kayttd maarakentamisessa.
Tuloksia UUMA —ohjelmasta 2006 — 2010. Ymparistoministerion raportteja 13/2010. Ymparistoministerio.

Pajukallio, A-M. & Wahlstrom, M. & Alasaarela, E. (toim.) 2011.
Maarakentamisen uusiomateriaalit — Ymparistokelpoisuuden osoittaminen ja tuotteistaminen.
Ymparistdministerid. Ymparistoministerion raportteja 11/2011.

Pokki, J., Rekola, M., Harma, P., Kuula-Vaisanen, P., Raisanen, M. & Tiainen, M. 2009.
Maarakentamisen ja kalliolouhinnan yhteydessa muodostuvien ylijagamakiviainesten hyotykayton nykytila
Suomessa. Geologian tutkimuskeskus. Tutkimusraportti177.

Paananen, A. 1998. Luonnonkiviainesta korvaavat ja sdastavat materiaalit sekd menetelmat.
Alueelliset ymparistojulkaisut 68. Pirkanmaan ymparistokeskus. Tampere 1998.

Arseeni

Opas 59: Lehtinen, H.(toim.), Harma, P., Tarvainen, T., Backman, B., Hatakka, T., Ketola, T., Kuula, P,,
Luoma, S., Pyy, O., Sorvari, J. ja Loukola-Ruskeeniemi, K. 2014. Kiviainesten otto arseenialueilla - opas
kiviainesten tuottajille, maanrakentajille ja viranomaisille. Geologian tutkimuskeskus.

Opas 59. http://tupa.gtk.fi/julkaisu/opas/op_059.pdf

ASROCKS-hankkeen nettisivut: http://projects.gtk.filASROCKS

Hallanaro, E.-L. ja Loukola-Ruskeeniemi, K. 2014. Arseenia kalliossa! ja mita siita sitten seuraa....
Geologian tutkimuskeskus. Espoo 2014. http://tupa.gtk.fi/julkaisu/erikoisjulkaisu/ej_089.pdf

252



Arvokkaat harjualueet

Alapassi, M, Rintala, J., Kinnunen, T., Valpasvuo, V., Britschgi, R., Savola, A., Ryttari, T., Tiainen, M. ja
Lavia, M. (2009). Maa-ainesten kestava kayttd. Opas maa-ainesten ottamisen saantelya ja jarjestamista
varten. Ymparistdhallinnon ohjeita 1, Luonnonvarat. Ymparistéministerio, Helsinki. 135 s.

Gustafsson, J., Innamaa, M., Vanska, M., Fagerlund, P., Heino, M., Haume, E., Jokinen, P., Kasari, T.,
Koski, H., Kurkinen, I., Lyytikainen, A. ja Sipila, P. (2001). Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteen-
sovittaminen — Pirkanmaan loppuraportti. Alueelliset ymparistojulkaisut 228, Pirkanmaan ymparistokeskus,
Tampere.

Kittamaa, S., Ryttari, T., Ajosenpaa, T., Aapala, K., Hallman, E., Lehesvirta, T. ja Tukia, H. (2009). Harju-
metsien paahdeymparistot — nykytila ja hoito. Suomen ymparist6é 25, Luonto. Suomen ymparistokeskus.

Koski, Katriina (2014). Pirkanmaan valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi —
Ehdotus valtakunnallisiksi maisema-alueiksi 2013-14. Raportteja 48| 2014. Pirkanmaan elinkeino-, liikenne
ja ymparistokeskus.

Lindholm, A. (2010). Hdmeenkankaan geomorfologia, rakenne ja pohjavesiolosuhteet. Maantieteen pro
gradu —tutkielma. Turun yliopiston maantieteen laitos, Turku. 105 s.

Lindroos, P. (1986). Maaperakartan 2231 11 selitys.

Liedenpohja, M. 1985a. Vehoniemenharjun luonnonsuojelualueen kasvillisuus. Metsahallitus 1985 SU
4:63.31s

Lunkka, J.P. & Alhonen, P. (1996). The Development of a Late Weichselian — Early Holocene Subaqueous
Ice-contact Fan, Teikangas, SW Finland. Bulletin of the Geological Society of Finland, 68, part 1, p. 34-49,
Helsinki.

Makinen, K., Palmu, J-P., Teeriaho, J., Ronty, H., Rauhaniemi, T. ja Jarva, J. (2007). Valtakunnallisesti
arvokkaat moreenimuodostumat. Suomen ymparistd 14, Luonnonvarat. Ymparistoministeri6.

Makinen, K., Teeriaho, J., Ronty, H., Rauhaniemi, T. ja Sahala, L. (2011). Valtakunnallisesti arvokkaat tuuli-
ja rantakerrostumat. Suomen ymparisté 32, Luonnonvarat. Ymparistoministerio.

Nenonen, N. & Routa-Lindroos, S. (2014). Luonnonkiviainesten ja niitd korvaavien uusiomateriaalien kayt-
td6 Pirkanmaalla — Pirkanmaan POSKI-hanke. Pirkanmaan liitto. 55 s.

Nenonen, N. & Vanska, M. (2014). Tutkimukset Pirkanmaan Il luokan pohjavesialueilla — Pirkanmaan
POSKI-hanke, Ty6raportti. Pirkanmaan liitto / Pirkanmaan ELY-keskus. 110 s.

Pirkanmaan Lintutieteellinen Yhdistys ry (2014). Pirkanmaan arvokkaat lintualueet — Loppuraportti MAALI-
hankkeesta. 116 s.

Pirkanmaan liitto (2008). Pirkanmaan arvokkaat harjualueet. Pirkanmaan liiton julkaisu B 103.
Tampereen seutukaavaliitto (1990). Pirkanmaan harjuluonto. Julkaisu B 173, Tampereen seutukaavaliitto.

Ymparistoministerid (1984). Valtakunnallinen harjujensuojeluohjelma. Ymparistdn- ja luonnonsuojeluosas-
ton julkaisu 6:D, Helsinki.

Arvokkaat kallioalueet

Heikkinen, R. & Husa, J. (1995 a). Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet Turun ja
Porin laanissa. Vesi ja ymparistohallituksen julkaisuja. Sarja A 210. 321 s. Painos loppu.

Heikkinen, R. & Husa, J. (1995 b). Turun ja Porin laanin inventoidut arvoluokkien 5 ja 6 kallioalueet, yleis-
kuvaukset ja karttarajaukset, OSA | ja OSA Il. Suomen ymparistokeskus, luonto- ja maankayttdyksikko.

Husa, J., Kontula, T. & Heikkinen R. (1996). Hdmeen 1&anin luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvok-
kaat kallioalueet. Osa | ja Osa Il. Suomen ymparistokeskus, luonto- ja maankayttoyksikko. Julkaisematto-

253



mat monisteet. 460 s.

Suomen ymparistokeskus (1998). Kanta-Hameen, Pirkanmaan ja Paijat-Hadmeen vuosina 1993-1995 in-
ventoidut kallio-alueet: arvoluokkien 5 ja 6 kuvaukset ja karttarajaukset, OSA | ja OSA Il. Suomen ymparis-
tokeskus, luonto- ja maankayttoyksikko.

Pirkanmaan arvokkaat kallioalueet on kartoitettu vuosina 1996 ja 1998 Suomen ymparistOkeskuksen
toimesta. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat kallioalueet (luokat 1-4, maakuntakaavan ge2-
alueet) l6ytyvat julkaisusta Hameen laanin luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet
OSA | ja OSA Il seka Luonnon ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet Turun ja Porin laanis-
sa.

Skannatut raportit ovat luettavissa Pirkanmaan liton POSKI-hankkeen nettivivuilla: http://maakuntakaa-
va2040.pirkanmaa.fi/poski

Selvitystiedot ovat paikkatietomuodossa saatavissa ymparistéhallinnon Oiva-palvelun kautta. Muutoin
selvitysraportteja ei ole saatavilla sdhkdisessa muodossa. Tehdyista valtakunnallisista inventoinneista on
kerrottu tarkemmin ymparistéhallinnon sivulla: http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Geologiset_muodostu-
mat/Kalliot

Paikallisesti arvokkaat kallioalueet (luokat 5 ja 6) I10ytyvat julkaisusta Kanta-Hameen, Pirkanmaan ja Péijat-
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Liite 1. Kiviaineksen tarve-ennuste

Tarve-ennuste on laskettu aikavalille 2014 - 2040. Kiviaineksen arvioitu kulutus koko Pirkanmaalla vuonna
2040 on noin 9,2 - 12,3 miljoonaa tonnia / vuosi.

Laskelmassa on kaytetty Pirkanmaan maakuntakaavaa 2040 varten laadittua vaestdsuunnitetta vuodelta
2013.

Kiviaineksen tarve, milj. tonnia
Kunta Kulutuksella 15t/as /v | Kulutuksella 20t/ as /v
Akaa 7,5 10,0
Hameenkyrd 4,3 5,8
lkaalinen 3,1 41
Juupajoki 0,8 1,0
Kangasala 13,9 18,5
Kihnio 0,8 1,1
Lempaala 10,0 13,4
Mantta-Vilppula 4,6 6,2
Nokia 14,6 19,4
Orivesi 3,8 5,0
Parkano 2,7 3,7
Pirkkala 9,1 12,1
Punkalaidun 1,3 1,7
Palkane 2,6 3,5
Ruovesi 1,8 24
Sastamala 10,7 14,3
Tampere 101,8 135,7
Urjala 2,0 2,7
Valkeakoski 9,6 12,8
Vesilahti 1,9 2,5
Virrat 2,8 3,7
Ylojarvi 16,0 21,4

- 2259
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Liite 2. Uusiomateriaalien hyotykaytto Pirkanmaalla

Rakennus- ja purkujate: betonimurske, tiilimurske, asfalttijate

Suomessa purkubetonista ja muusta betonijatteesta valmistetaan paaasiallisesti betonimursketta, jota kay-
tetdan maarakentamisessa. Kierratysbetonista noin 95 prosenttia kdytetddan murskeena maarakentami-
sessa. Mursketta voidaan hyddyntaa teiden, katujen, pihojen ja kenttdalueiden rakentamisessa luonnon-
kivimateriaalien, kuten kalliomurskeen ja soran, sijasta. Osa purkubetonista hyddynnetdan kaatopaikkojen
rakenteissa. (Infra ry 2013, Saarinen 2008, Vakkuri 2011)

Betonimurske on yksi MARA-asetuksen (591/2006) piiriin kuuluvista jatteistd, eika sen kayttd maanraken-
tamisessa nain ollen vaadi erillistd ympéaristdlupaa mikali asetuksessa edellytetyt ehdot tayttyvat. Jatteen
hyddyntdmispaikan haltijan on kuitenkin aina tehtéva asiasta asetuksen mukainen ilmoitus elinkeino-, liiken-
ne- ja ymparistokeskukselle.

Lujittumisen ansiosta betonimurskeen kantavuusominaisuudet ovat jopa kalliomursketta parempia. Par-
haimmillaan betonimursketta tarvitaan vain puolet luonnonkiven maarasta saman kantavuuden aikaansaa-
miseksi, ja paremman kantavuuden ansiosta rakennekerroksia voidaan ohentaa. Tama taas tarkoittaa va-
hemman murskaamista, mikd s&astda energiaa. Luonnonkived kevyempana materiaalina suunnitelluissa
kohteissa materiaalimaarissa voidaan saastda merkittavasti. Myos kuljetustarve vahenee. (Infra ry 2013,
Saarinen 2008, Vakkuri 2011)

Luonnonkiviainesten ja niitd korvaavien uusiomateriaalien kaytté Pirkanmaalla -selvityksen perusteella
vuonna 2012 Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella hyddynnettin MARA-iImoituksin 22 500 tonnia betoni-
mursketta. Hyddyntajina olivat julkiset toimijat. Tiedot on koottu annetuista MARA-ilmoituksista, ja mukana
ovat kunnat, kaupungit, muut julkiset toimijat (jateyhtidt, energiayhtitt) seka urakoitsijat ja muut yksityiset
toimijat. Betonimurskeen vuotuiset hyddyntamismaarat ja tahot vaihtelevat suuresti. Alla olevassa kuvassa
on esitetty vuosien 2009 - 2012 aikana hyédynnetyn betonin maarat.

Betonimurskeen
hyddyntamismaarat Pirkanmaalla
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Kuva. Betonimurskeen hyddyntédmismaéérét Pirkanmaalla
vuosina 2009 - 2012 MARA-ilmoitusten perusteella
(Nenonen ja Routa-Lindroos 2014).
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Selvityksessa tehdyissa kuntahaastatteluissa tuli esille, ettd Tampereen kaupunkiseudulla betonimursketta
on hyédynnetty kuntien toiminnassa suhteellisen vahan. Yldjarven kaupunki on hyddyntanyt tierakenteissa
Parman Yléjarven ontelolaattatehtaan murskaamia sekundalaattoja. Tehdas murskaa laatat kaupungin ha-
luamaan kokoon muutaman vuoden vélein. Tampereen kaupunki on hyddyntanyt jonkin verran betonijatetta
maarakentamisessa. Betonijatteesta on tehty muutama kokeilukatu, ja esimerkiksi Ruskontien rakentami-
sessa betonimursketta on kaytetty tien jakavassa kerroksessa. Tampereen kaupungilla on yksi alue jatebeto-
nin keraykseen ja murskaukseen Ruskonperan maanvastaanottoalueella. Suurimmaksi osaksi betonijatteet
toimitetaan Tampereen kaupunkiseudulla yksityisille yrityksille jatkokasittelyyn ja edelleen hyddynnettavaksi.
Yritykset ottavat jatteestd maksun. Tampereen kaupunkiseudulla betonijatteen vastaanotto- ja edelleen jat-
kojalostustoimintaa on ainakin Rudus Oy:lla, NCC Roads Recyclingilla ja Delete Kierratys- ja Purkupalvelut
Oy:lla. Lisaksi Pirkanmaan Jatehuolto Oy vastaanottaa betonijatetta rakennusyrityksilta ja rakentajilta. Beto-
nijate murskataan MARA-asetuksen mukaisesti maksimissaan 150 mm:n kokoon ja kaytetaan Tarastenjar-
ven jatteenkasittelykeskuksen ajoteihin ja rakennekerroksiin. (Nenonen ja Routa-Lindroos 2014)

Rakennustoiminnassa syntyva tiilijate on myds mahdollinen maarakennusmateriaali. Katu- ja tierakenteissa
tiilimurske soveltuu parhaiten suodatin- ja eristyskerrokseen routimattomaksi taytoksi seka piha-alueiden
tayttéihin (Paananen 1998, VTT 1999).

Tiilijatteen hyédyntamiskaytannét vaihtelevat Tampereen kaupunkiseudun kunnissa ja kaupungeissa jon-
kin verran; joissain kunnissa tiilimursketta on hyddynnetty esimerkiksi pengerrakentamiseen paikallisesti
tai teollisuusalueiden tiepenkoissa rakennekerroksina, kuljetettu hyddynnettavaksi kaatopaikkarakenteissa
tai sitten tiilijatteen suhteen toimitaan samoin kuin betonijatteen kanssa. Yrityksille suunnatussa kyselyssa
selvisi, ettd useimmiten tiilijate hyddynnetaan epapuhtautena betonimurskeen joukossa. Betonimurskeessa
saa olla enintdan 30 painoprosenttia tiilimursketta. Tiilijatteen kayttd yksinomaan murskeena on sikali haas-
tavaa, ettd tiilijate voi olla peraisin esimerkiksi savupiipusta, jolloin eri haitta-aineiden pitoisuudet ylittavat
sallitut rajat. (Nenonen ja Routa-Lindroos 2014)

Asfalttijatetta syntyy katu-, tie- tai piha-alueiden purkamisen, kaivantojen ja paallystystdiden yhteydessa.
Suomessa asfalttijatetta on jo pitkdan kaytetty hyddyksi, ja Suomi onkin jateasfaltin hydédyntamisen huippu-
maita. Luotettavaa tilastotietoa asfalttijatteen talteenottomaarista ei ole, mutta arvio koko Suomen tasolla
on 0,8-1,5 miljoonaa tonnia vuodessa. Kiinteilld asfalttiasemilla vanhaa murskattua asfalttirouhetta lisatdan
tuotettavaan asfalttimassaan 0-30 prosenttia ja moderneilla asfalttiasemalla pystytaan tuottamaan asfaltti-
massaa, josta jopa 70 prosenttia on asfalttirouhetta. Tienpaalla olevat asfalttiasemat hyddyntavat myoés van-
haa asfalttia uuden aikaansaamiseksi. Menetelmia on muutama erilainen, mutta periaatteessa vanha asfaltti
kuumennetaan ja jyrsitddn kuumana ja sen jalkeen joko uutta massaa sekoitetaan vanhaan ja tasoitetaan tai
vanha tasoitetaan ja levitetdan paalle uuttaa massaa. (Forstén 2013a, Forstén 2013b)

Asfalttimursketta on kdytetty myds sellaisenaan maarakentamisessa. Paaasiallisesti asfalttirouhe on kierra-
tetty katu- ja tierakenteissa kantavissa rakenteissa, koska se sitoutuu ajan kanssa. Asfalttimurskeen kaytto
korvaa luonnonkiviaineksia, ja ns. puolisidottuna rakenteena se on jopa kiviainesta parempi. Lainsaadan-
nén mukaan asfalttimurskeen kaytt6 maarakentamisessa sellaisenaan sitomattomana ei ole sallittua, koska
murske luokitellaan jatteeksi. Asfalttialan mukaan suositeltavin jateasfaltin kierratystapa onkin kayttaa se
ensisijaisesti uusioasfaltin valmistamiseen eli asfalttijate toimitetaan asfalttiasemille, joissa siita jalostetaan
ja tuotetaan uutta asfalttia. (Forstén 2013a)

Luonnonkiviainesten ja niitad korvaavien uusiomateriaalien kaytté Pirkanmaalla -selvityksessé tehtyjen haas-
tattelujen perusteella Tampereen kaupunkiseudun kuntien ja kaupunkien toiminnassa asfaltin kierratys on
hyvalla tasolla. Kuntien omissa paallystystoissa asfaltti rouhitaan ja kdytetdan uudelleen paallysteessa. Tie-
rakenteista purettu asfalttijate toimitetaan yksityisille asfalttiasemille, joissa se hyddynnetaan uusioasfaltin
valmistukseen. Jotkut kunnista ovat kayttaneet asfalttimursketta/-rouhetta tierakenteissa kantavaan kerrok-
seen. Taman lisaksi asfalttimursketta on kaytetty valiaikaiseen paallysteeseen ajoradoissa. Tampereen kau-
punki on muutamissa kohteissa tehnyt myds sekoitusjyrsintaa, jolloin ei tarvitse kayttaa ollenkaan kiviainek-
sia. Tampereen kaupungilla on jateasfaltin valivarastointiin ja murskaukseen varattu alue Tarastenjarvella.
(Nenonen ja Routa-Lindroos 2014).
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Muut: kierratyslasi -> vaahtolasi (murske)

Luonnonkiviainesten ja niitéd korvaavien uusiomateriaalien kaytté Pirkanmaalla -selvityksen haastatteluissa
kiviainesta korvaavien uusiomateriaalien joukossa esiin nousi myos Forssassa valmistettava vaahtolasi.
Vaahtolasi on puhdistetusta kierratyslasista valmistettu kevytkiviaines ja se on CE-merkitty tuote. Euroopas-
sa vaahtolasia on kaytetty jo pitkdan, mutta Suomessa valmistus alkoi vuonna 2011. (Nenonen ja Routa-
Lindroos 2014)

Vaahtolasin etuja maarakentamisessa on sen keveys, jolloin pitkatkaan etaisyydet eivat nosta kuljetuskus-
tannuksia merkittavasti. Valmistajan mukaan yhdella kerralla voidaan parhaimmillaan toimittaa yli kuusi-
kertainen maara vaahtolasimursketta verrattuna tavalliseen sorarekkatoimitukseen. Vaahtolasia voidaan
kayttdd sekd kevennysrakenteissa ettd routasuojauksissa, jolloin hyddyntdmallad samassa rakenteessa
keveys, lammoneristavyys ja kantavuus saastetdan rakentamiskustannuksissa. Vaahtolasin raaka-aineena
oleva kierratyslasi puhdistetaan ja jauhetaan ennen uunissa paisuttamista. Valmistustekniikasta johtuen se
ei sisalla orgaanisia aineita ja on palamatonta. Siité ei haihdu tai liukene haitallisia aineita tavanomaisissa
kayttokohteissa. (Uusioaines Oy 2014)

Tampereen kaupunki on kokeillut vaahtolasia Vuoreksen asuntoalueen leikkipuiston kiviaidan perustana.
Vaahtolasi on kallis materiaali, mutta se on kuitenkin rakentamisnopeuden suhteen hyva paksuissa ker-
roksissa. Vaahtolasia kaytetaan jonkin verran muun muassa Vantaalla. (Nenonen ja Routa-Lindroos 2014)

Pirkanmaan Jatehuolto Oy hyddyntaa tavallista lasijatetta jatteenkasittelykeskuksen rakenteissa, kuten suo-
to- ja vesialtaiden pohjarakenteissa, maapohjaisissa altaissa ja kenttatdissa. Lasijatteen etu on sen hyva
kantavuusominaisuus. Lasijatteen kayttd vaatii ymparistéluvan. Koska lasipakkaukset ovat tuottajavastuun-
alaista jatetta, tulevaisuus saattaa muuttaa lasijatteen hyddyntdmismahdollisuuksia. (Nenonen ja Routa-
Lindroos 2014)

Bio- ja seostuhkat: turpeen ja puun polton seka seospolton tuhkat ja hiilivoimateollisuus: kivihii-
len- ja leijupetipolton lento- ja pohjatuhka + leijupetihiekka

Tuhkia syntyy Suomessa vuosittain noin 1,5 miljoonaa tonnia. Suomessa energianpoltossa syntyvat tuhkat
ovat hyvin heterogeeninen ryhma: merkittdvimmat tuhkalaadut ovat kivihiilen lento- ja pohjatuhka, seos-
polton lento- ja pohjatuhka seka rinnakkaispolton lento- ja pohjatuhka. Tuhkien hyétykayttdaste on 50-60
prosentin valilla. Tuhkien laatu vaihtelee polttoainejakaumasta ja polttoprosessista riippuen. TAman vuoksi
laatu vaihtelee seka polttolaitosten valilla etté jopa laitoksen sisalla. Tuhkien yleisimpia kayttdkohteita ovat
sementin valmistus, maarakennus, meluvallit, kaatopaikkarakenteet, asfaltin tdyteaine, stabilointi ja lannoi-
tekayttd. Eniten kayttdkohteita on kivihiilen lentotuhkalle. Maarakentamiseen soveltuu kivihiilen lento- ja
pohjatuhka seka seospolton puutuhkat. (Pajukallio 2011)

Tuhkarakentamisen kasikirja (13.1.2012 verkkojulkaisu) ohjeistaa energiatuotannon tuhkien hyédyntami-
sessa vayla-, kenttd- ja maarakenteissa. Kéasikirjan mukaan tuhkien hyétykaytolla on merkitysta erityisesti
paikallisesti: tuhkilla pystytaan korvaamaan neitseellisen kiviaineksen kayttda merkittavasti ja vahentdmaan
kaatopaikkojen kuormitusta. Liséksi tihedammin asutuilla alueilla, jossa kiviaineksia voidaan joutua hankki-
maan pitkien kuljetusmatkojen paasta rakennuskohteesta, myos taloudelliset ja ymparistolliset hyotyvaiku-
tukset kasvavat. (Ramboll 2012)

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntamisestd maarakentamisessa eli MARA—asetus antaa
mahdollisuuden hyddyntaa ilmoitusmenettelylla myos kivihiilen, turpeen ja puuperaisen aineksen polton len-
totuhkia, pohjatuhkia ja leijupetihiekkaa ilman ymparistosuojelulain (527/2014) mukaista ymparistolupaa.
Jatteiden hyédyntdminen maarakentamisessa on mahdollista tietyin edellytyksin. Tuhkien osalta on ollut
havaittavissa, ettd asetuksen mukaiset haitta-ainepitoisuuksien raja-arvot ylittyvat monessa tapauksessa,
joten hyddyntdminen on kuitenkin edellyttanyt ympéristélupaa.

Pirkanmaan alueella energiantuotannossa syntynyt tuhka on ollut pdéosin turvetuhkaa, joka on maanraken-
nusominaisuuksiltaan vaikeammin hyédynnettavissa kuin esimerkiksi kivihiilituhka. Tahan viitaten on hyvin
ymmarrettdvaa, ettei tuhka ole ollut vield potentiaalinen materiaali Tampereen kaupunkiseudun kuntien jul-
kisessa maarakentamisessa. Yleisesti ottaen voidaan sanoa, ettei tuhkia ole juurikaan kaytetty Tampereen
kaupunkiseudun maarakentamisessa. Tampereen kaupunkiseudun kuntien teknisen toimen haastatteluissa

261



osa haastateltavista mainitsi, ettei heilld mydskaan ole tietoa miten tuhkaa voisi kayttaa tai miten se soveltui-
si maarakentamisen kayttéon. Tampereen kaupunki on kayttanyt tuhkaa puistorakentamisessa, mutta ei ka-
turakenteissa. Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n Tarastenjarven kaatopaikkarakenteissa on kaytetty Tampereen
Naistenlahden voimalaitoksesta tulevaa turvetuhkaa noin 13 000 tonnia vuonna 2012. Tuhka on hyédynnet-
ty kaatopaikan pintakerroksessa biojatteen kanssa kasvukerroksena. (Nenonen ja Routa-Lindroos 2014)

Jétteenpoltto: jatteenpolton pohja- ja lentotuhka

Jatteenpoltosta syntyvien tuhkien haitta-ainepitoisuudet ovat huomattavasti korkeampia kuin perinteisten
polttoaineiden poltossa syntyvien tuhkien. Usein nadiden haitta-aineiden pitoisuudet ja liukoisuus ovat niin
suuria, ettei tuhkia voida hyotykayttaa tai sijoittaa kaatopaikalle ilman kasittelya. (ISWA 2003)

Tampereen Tarastenjarven jatteenkasittelykeskukseen rakennetaan lahitulevaisuudessa Tammervoiman
hyétyvoimalaitos, josta jatteenpolton tuhkaa on arveltu syntyvan noin 30 000 tonnia vuodessa. Jatkokasitte-
lemalla tata tuhkaa voidaan hyddyntaa esimerkiksi Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n omistajakuntien maaraken-
tamistarpeisiin, kuten kenttaalueisiin ja meluvalleihin. (Nenonen ja Routa-Lindroos 2014)

Kaivos- ja luonnonkiviteollisuus: sivukivi

Kalliolouhintaa harjoitetaan luonnonkiviteollisuuden ja kaivosteollisuuden yhteydessa. Luonnonkiviteollisuu-
dessa tuotetaan luonnonkivea jalostettavaksi erilaisiksi rakennus- ja tarvekivituotteiksi. Kaivosteollisuudes-
sa louhitaan kivea malmin irrottamiseksi kallioperasta. Kaikissa naissa syntyy ylijagamakiviainesta, mm. sivu-
kived, joka on sen alkuperaiselta paikaltaan poistettua kiviainesta, vaikka poistetulle kiviainekselle ei siina
yhteydessa valttamatta ole ollut osoittaa kayttotarkoitusta tai lopullista sijoituspaikkaa (Pokki ym. 2009).

Pirkanmaalla oli vuonna 2014 yksi toiminnassa oleva kultakaivos, joka sijaitsee Orivedella. Malmin louhinta
alueella on aloitettu vuonna 1994. Louhittava kultamalmi kuljetetaan Sastamalan Stormiin rikastettavaksi.
Malmia louhitaan noin 180 000 tonnia vuodessa ja sivukivead syntyy prosessissa suunnilleen saman verran.
Osa louhittavasta sivukivestd kaytetdan kaivoksen taytteeksi. Maanpinnalle lgjitettdvaa sivukived syntyy
vuosittain noin 70 000 - 100 000 tonnia. Sivukivi sisaltda sulfidimineraaleja, jotka altistuessaan ilmakehan
hapelle ja kosteudelle hapettuvat, mika voi pitkélla aikavalilld johtaa happamien, metallipitoisten valuma-
vesien syntyyn. Tasta syysta sivukivi sellaisenaan ei sovellu tavanomaiseen kiviaineskayttéén. Sivukiven
kayttdomahdollisuudet vaatisivat lisaselvityksia (esim. vahahappiset olosuhteet, hyotykiven erottelu). (Pulk-
kinen 2014)

Luonnonkiviteollisuudessa louhitaan ja muotoillaan luonnonkivea rakennus-, rakentamis-, monumentti- ja
hautakiviteollisuuden kayttdon. Luonnonkivilouhimoiden paatuotteet ovat useiden tonnien painoisia, maa-
ramittaisia kiviblokkeja. Luonnonkivilouhimoiden sivukivilla tarkoitetaan esimerkiksi vari- tai muita virheita
sisaltavia blokkeja, jotka eivat tayta laatuvaatimuksia ja joita ei jatkojalosteta. Toisin kuin malmikaivoksilla
rakennuskivilouhimoiden sivukivien mineraalikoostumus vastaa paatuotteiden mineraalikoostumusta ja on
useimmiten sen puolesta rakentamisen kiviainekseksi kelpaavaa. Sivukived syntyy luonnonkivilouhimoilla
runsaasti, koska yleensa vain 5 - 40 % irrotetusta kivesta paasee jatkojalostettavaksi. (Ymparistoministerié
2009)

Sivukiven hyotykayttéa vaikeuttavat blokkien murskaus- ja rikotuskustannukset, jotka voivat olla pahim-
millaan kaksinkertaisia tavanomaiseen kalliokiviainesten tuotantoon verrattuna. Louhimoiden syrjainen si-
jainti johtaa helposti liilan korkeisiin kuljetuskustannuksiin. Perinteisesti sivukivet on varastoitu louhimoiden
laheisyyteen ja maisemoitu viimeistdan toiminnan paatyttyd. Maisemoinnin jalkeen sivukiven hyotykaytté
vaikeutuu huomattavasti ja sivukivikasoihin sekoittuva orgaaninen aines heikentaa kiviaineksen laatua. Ha-
luttaessa hyddyntaa sivukivet tehokkaasti tulisi suunnitelma hyddyntamisesta tehda etukateen. Sivukivi on
myds mahdollista pienentdd murskaukseen sopivaksi jo alkuperaisen louhinnan yhteydess3, jolloin jatkoka-
sittelykuluissa saastetaan. Sivukivien varastointi tulisi myds suunnitella jatkokayttd huomioiden, jottei kivi-
ainekseen sekoiteta ylimaaraisia maa-aineksia. Nykyisin sivukivien jatkojalostaminen esimerkiksi erilaisiksi
piha- ja puistokivituotteiksi on lisdantynyt. Tallaiset erikoistuotteet ovat hinnaltaan korkeampia ja tuotteita on
varaa kuljettaa pidempiakin matkoja. (Ymparistéministerié 2009)
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Pirkanmaan merkittdvimmat luonnonkovakivilouhimot (graniitit) sijaitsevat Yldjarven Kurussa, Tampereen
Teiskossa ja Oriveden kunnan alueella. Vuoden 2009 GTK:n tutkimusraportin mukaan Pirkanmaan alueella
luonnonkiviteollisuus Kurun ja Teiskon alueilla tuottaa vuosittain kymmenia tuhansia kuutioita sivukived,
jota on varastoituna louhimoille edelleen suuria maaria (Pokki et al. 2009). Kurun ja Teiskon alueilla olevien
luonnonkivilouhimoiden sivukivien tarkein markkina-alue olisi Tampere, mutta pitkat kuljetusmatkat (yli 50
km) aiheuttavat sen, ettei toiminta ole kannattavaa, koska murskelouhoksia on talla hetkella Iahempanakin.
Kuljetuskustannusten lisaksi ylisuurten sivukivilohkareiden rikotus nostaa hintaa. Kustannusten lisaksi kaikki
sivukivimateriaali ei ole mydskaan laadultaan sellaista, ettd sen hyddyntdminen onnistuisi. Kurun ja Teiskon
alueiden sivukivien hydtykayttda hankaloittaa myds niiden I3jitysmenetelmd, jossa kiviaineksen sekaan on
lisatty hienoainesta I3jitysten yhteydessa (Paananen 1998).

Luonnonkivi- ja kaivosteollisuuden sivukivien hyédyntamisaste on siis kaiken kaikkiaan Pirkanmaalla huono.
Toiminnassa olevia kaivoksia on maakunnassa vain yksi ja sen kivijate on osin sulfidimineraalipitoista, mika
rajoittaa kiviaineksen kayttémahdollisuuksia. Valtaosa Pirkanmaan luonnonkiviteollisuudesta sijaitsee Teis-
kon, Kurun ja Oriveden alueilla. Sivukiven hyotykaytto on ollut heikkoa pdaasiassa rakennuskivilouhimoiden
syrjaisen sijainnin ja kiviaineksen jatkokasittelykustannusten vuoksi. (Nenonen ja Routa-Lindroos 2014)

Rakentamisen puhtaat ylijaamakivi- ja maa-ainekset: kalliokivi (louhe, murske)

Rakentamisesta syntyva ylijgdmalouhe voidaan kayttda ja jatkojalostaa hyddynnettavaksi kiviainekseksi
normaalin kalliokiviaineksen tapaan. Rakentamisen ylijagdmakiviaineksen soveltuvuus erilaisiin kayttdkohtei-
siin riippuu louhittavan kallion laatu-/lujuusluokasta (esim. TVH1998 tai TVH 1995).

Luonnonkiviainesten ja niitd korvaavien uusiomateriaalien kayttd Pirkanmaalla -selvityksessa tehdyissa
haastatteluissa teknisen toimen edustajat kertoivat, ettd rakennuskohteissa syntynyt kalliokiviaines tai kal-
liolouhe kaytetdan usein jo samalla alueella hyédyksi. Myds kalliolouheen murskausta saatetaan tehda jo
paikan paalla. Jos louhetta syntyy alueen tarpeisiin nahden liikaa, louhe kuljetetaan valivarastointipaikkaan
ja murskataan siella myéhempaa kayttdéa varten. Kunnilla ei useinkaan ole omia kalustoja murskaustoimin-
taan, vaan toiminta on kilpailutettu ulkopuolisten urakoitsijoiden tehtavaksi. Myds rakennuskohteessa toimi-
vat urakoitsijat saattavat toimittaa louheen omiin varastoihinsa ja jatkojalostaa edelleen hyddynnettavaksi.
Kalliolouhetta kdytetdan rakennuskohteissa kantavaan kerrokseen murskattuna, penkereisiin ja muihin vah-
voihin rakenteisiin. Louheen kuljettaminen valivarastointiin, murskaaminen seka uudelleen kuljettaminen
kayttokohteeseen aiheuttaa usein niin suuria kustannuksia, ettd toiminta ei valttamatta ole kannattavaa.
Optimaalista olisikin, etté louhe/murske voitaisiin kuljettaa suoraan ottamispaikalta kayttdkohteeseen.

Tulevien vuosikymmenten aikana erityisesti Tampereen alueella toteutettavat suuret hankkeet synnyttavat
runsaasti kalliolouhetta. Tampereella vuonna 2014 kaynnistyneen Rantatunnelin rakentaminen synnyttéda
sekd maaleikkausmassoja ettd kallioleikkausmassoja. Kallioleikkausmassoja syntyy seka avolouhinnas-
ta ettd tunnelilouheesta yhteensa noin 755 000 m?ktr (=teoreettinen kiintotilavuus). Rantatunnelin hanke-
suunnitelman mukaan kallioleikkausmassoja hyédynnetaan hankkeessa 493 333 mekir ja ylijagdma toimite-
taan kaupungin osoittamiin kohteisiin hankkeen ulkopuolelle. Tunnelihankkeen rakenteisiin hyddynnetaan
220 000 m3ktr louhetta ja mursketta. Santalahden ja Ranta-Tampellan vesist6tayttdihin hyddynnetaan néin
ollen yhteensa 273 333 m3ktr kalliolouhetta. (Nenonen ja Routa-Lindroos 2014)

Lisaksi Tampereen keskustaan on suunnitteilla maanalainen pysakdintitila Kunkun parkki, josta on arvioi-
tu syntyvan 300 000 m3ktr kalliolouhetta. Tata selvitysté raportoitaessa kevaalla 2014 oli kdynnissd Kun-
kun Parkin ymparistdvaikutusten arviointiprosessi, jossa otetaan kantaa syntyvan louheen maaraan ja sen
sijoittamiseen. Pirkanmaan voimassa oleviin maakuntakaavoihin on osoitettu pitkdn aikavalin hankkeena
lantinen rata ja ratapihan siirto seka valtatien 3 oikaisu valilla Kulju/Lempaala - Pirkkala, joissa voi arvioida
syntyvan merkittdvassd maarin ylijddmakivi- ja maa-ainesta. Hankkeet sijoittuvat Lempaalan ja Pirkkalan
kuntien alueelle, jossa on paljon pintakallioita. Hankkeita ei todenndkéisesti voida suunnitella massatasapai-
non osalta optimaalisesti, joten pois siirrettdvaa kivi- ja maa-ainesta tulee syntymaan. Niiden hyédyntadminen
todellisissa rakennuskohteissa olisi jarkevaa, mutta edellyttaisi suunnitelmallisuutta. Hyddyntamiskohteiden
tulisi sijaita sopivan kuljetusmatkan paassa ja toteuttaminen tulisi ajoittua suurin piirtein samaan aikataulu-
haarukkaan. Joka tapauksessa louheen vélivarastointi ja jalostaminen tulee todennakéisesti edellyttdmaan
aluevarauksia naiden kohteiden laheisyydessa. (Nenonen ja Routa-Lindroos 2014)
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Rakentamisen puhtaat ylijaamakivi- ja maa-ainekset: maa-ainekset (mm. moreeni, siltti, savi)

Puhtaita ylijagdmamaita syntyy rakentamisen yhteydessa. Koko Suomen mittakaavassa Suomen ymparisto-
keskuksen alustavan arvion mukaan vuosittain syntyy 20 - 30 miljoonaa tonnia maa-aineksia, joiden hyo6-
dyntamisastetta voitaisiin lisata (Suomen ymparistokeskus 2013).

Puhtaat yljGdmamaa-ainekset kuten hienoainesmoreeni, siltti ja savi, ovat usein laadultaan sellaisia (lujuus,
raekoko, routivuus), ettei niilld voida korvata luonnonkiviainesta rakenteeltaan vaativammissa kohteissa.
Nama maalajit soveltuvat lahinna kohteisiin, joilta ei vaadita merkittdvaa kantavuutta tai vedenlapaisevyytta
kuten meluvallit, penkereet, luiskataytét ja erilaiset maisemointi- ja viherrakentamiskohteet.

Vaikka ylijadmamaiden kayttd sellaisenaan rajoittuu l1ahinna tayttd- ja pintakerrosrakenteisiin, niiden luon-
nonkiviainesta saastava vaikutus on kuitenkin valillinen, koska teknisesti huonompilaatuisten tayttémasso-
jen riittdvan saannin turvaamisella voidaan vahentaa parempilaatuisten maalajien kayttéa tarpeettomasti
vahempiarvoisissa taytoissa. (Paananen 1998)

Lis&ksi naidenkin materiaalien maarakennusominaisuuksia voidaan parantaa stabiloimalla niista rakennus-
ja tayttdmateriaaleja, jolloin niiden laajempi hy6tykayttdé mahdollistuu. Stabilointiin voidaan kayttaa lahialu-
eella muodostuvia sideainekomponentteja (teollisuuden sivutuotteita ja jatteita) sellaisenaan tai seostettuna
sementin ja muiden kaupallisten sideaineiden kanssa. (Forsman 2013.)

Mikali puhtaat yljaGdmamaat tayttavat niille laissa asetetut kriteerit (253/2010, 86/2000), niiden kayttd ei
vaadi erillistd ymparistdlupaa. Puhtaiden maa-ainesten valivarastointi on mahdollista kolme vuotta, jonka
jalkeen varastoinnin jatkuessa alue luokitellaan kaatopaikaksi ja toimintaan tarvitaan ymparistdlupa.

Luonnonkiviainesten ja niitd korvaavien uusiomateriaalien kaytté Pirkanmaalla -selvityksen perusteella
Tampereen kaupunkiseudun kuntien alueilla syntyy noin 600 000 tonnia puhtaita ylijadmamaita vuodessa,
joista noin 180 000 tonnia kunnat hyddyntavat omassa toiminnassaan. Rakentamisen ylijgdmamaiden syn-
tymaarat vaihtelevat kuitenkin suuresti rakentamisen volyymin mukaan ja niita pyritdan hyodyntamaan mah-
dollisuuksien mukaan. Suurin osa ylijaZdmamaista paatyy kuitenkin maankaatopaikoille hyétykayttkohteen
puuttuessa ja maan heikkolaatuisuuden vuoksi.

Tampereen kaupunkiseudun kuntien teknisen toimen haastatteluissa esille tulleita maaperan ylijagama-
massojen tarkeimpia kayttokohteita ovat meluvallit, taytdt, penkereet, luiskat ja maisemointikohteet. Naihin
haastateltavat arvioivat hyddynnettavan noin kolmanneksen syntyneistad ylijadmamaista. YlijGdmamaiden
maara vaihtelee suuresti eri vuosina riippuen rakennuskohteiden maarasta, tyypista ja rakennettavan alu-
een maaperasta. (Nenonen ja Routa-Lindroos 2014)

Pirkanmaan Jatehuolto Oy ottaa yljaGdgmamaita maksua vastaan. Jatteenkasittelykeskuksissa ylijgdmamaat
on kaytetty vanhojen jatetayttdjen muotoiluun, tiivistyksiin ja kuivatus- ja pintakerrokseen. Tampereen kau-
punkiseudun maankaatopaikkojen tayttymisen vuoksi kunnat ovat joutuneet ohjaamaan myds yksityisten
maita jatteenkasittelykeskuksiin. (Nenonen ja Routa-Lindroos 2014)

Tulevan vuosikymmenen aikana syntyy ennen kaikkea Tampereen kaupungin alueella runsaasti ylijagdma-
maata. Tampereen Rantatunnelihanke synnyttda maaleikkausmassoja noin 350 000 m3ktr. Hankesuunnitel-
man mukaan maaleikkausmassoja kaytetdan hankkeella 191 450 mektr. Hyodyntamiskohteita ovat penke-
reet, liuskat, meluvallit yms. taytot (65 000 mektr) ja Santalahden vesistotayttd (90 000 m3ktr). Pilaantuneita
maa-aineksia on arvioitu syntyvan 36 450 m3ktr, jotka loppusijoitetaan kaatopaikalle. Hankkeen ulkopuolelle
sijoitettavia ylijdamamaamassoja syntyy 158 550 mektr, jotka toimitetaan kaupungin osoittamiin kohteisiin.
(Rantatunnelin hankesuunnitelma 2013, 33.)

Luonnonkiviainesten ja niitd korvaavien uusiomateriaalien kaytté Pirkanmaalla -selvityksen aikana kdydyis-
sa keskusteluissa tuli esille, ettd Tampereen kaupunkiseudulle rakennettavilta uusilta asuinalueilta syntyy
paljon ylijadmamaita. Talla hetkelld noin puolet vastaanotetuista ylijGdmamaista tulee kaupungin omilta tyo-
mailta ja noin puolet yksityisiltd tydmailta. Uusilla asuinalueilla on ollut havaittavissa vaikeuksia kaivettujen
maamassojen sijoittelussa. Alueille ei ole suunniteltu valivarastointialueita, ja toisaalta tonttikokojen pie-
nuuskin on rajoittanut maiden sijoittelumahdollisuutta. Uusia tulevia kaavoitettavia alueita on muun muassa
Ojala-Lamminrahka ja Nurmi-Sorila. Naille alueille tarvitaan jo kaavoitusvaiheessa suunnitelmat ylijagama-
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maiden valivarastointialueille. Rambollin (2013, 4) tekeman selvityksen mukaan pelkastaan jo vaestonkas-
vun asuinrakentamisesta Tampereelle arvioidaan muodostuvan vuoteen 2030 mennessa noin 6 miljoonaa
m? (noin 9,9 milj. tonnia) ylijddmamaata. Naiden lisaksi vaestdnkasvu lisda uusien koulujen ja paivakotien
seka katujen ja muun infrastruktuurin rakentamistarvetta. (Nenonen ja Routa-Lindroos 2014)

Ylijagdmamaiden hallintaan liittyvid haasteita on ollut havaittavissa jo pitkdan Tampereen kaupunkiseudun
alueella. Kasvukeskusten vilkas rakentaminen lisaa ylijadmamassoja ja luo tarpeita vastaanottoalueiden
I&heisille sijoittumispaikoille. Tampereen kaupunkiseudun alueella ovatkin useimpien kuntien ja kaupunkien
maankaatopaikat tayttymassa ja uusia alueita tarvitaan. Ennen kaikkea toivotaan pitempiaikaisia maan-
vastaanottoalueita. Asia on akuutti etenkin Tampereen kaupungin alueella: Ruskonperan ja Myllypuron
maanvastaanottoalueet ovat tayttymassa. Pirkkalassa, Nokialla ja Ylojarvella ei ole talla hetkella varsinaista
maanvastaanottoaluetta. Kangasalla on yksi maankaatopaikka omaan kayttéon. Lempaalassa Vuoreksen
maanvastaanottoalueen on arvioitu riittdvan vuoteen 2018. Toisaalta osa kuntien teknisen puolen edusta-
jista koki, ettd maamassojen hallinta ei heiddn kunnassaan ole kovin suuri ongelma, koska rakentamisen
volyymi ei ole kovin suurta. (Nenonen ja Routa-Lindroos 2014)

Puhtaan ylijgdmamaan sijoitteluun liittyvat ongelmat ja alati tayttyvat maanvastaanottopaikat on tiedostettu
ongelma koko Tampereen kaupunkiseudun alueella ja asian ratkaisemiseksi on ryhdytty selvittelytyéhon.
Tampereen kaupunki teetatti vuonna 2013 selvityksen mahdollisista uusista maanvastaanottoalueista ja
vastaava selvitys on tekeilla seutukunnille. (Nenonen ja Routa-Lindroos 2014)
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Liite 3. Vedenkulutusennuste

Tulokset on ilmoitettu 100 m3:n tarkkuudella.

VEDENKULUTUS VUONNA 2025 ja 2040
2025 2040
Kunta m*/vrk | m>/vrk
Akaa 2400 2800
Hameenkyrd 2 300 2400
Ikaalinen 1600 1600
Juupajoki 400 400
Kangasala 6400 7 500
Kihnio 400 400
Lempaala 5100 6 600
Mantta-Vilppula 1700 1700
Nokia 6 900 7 800
Orivesi 1200 1300
Parkano 1200 1200
Pirkkala 3800 4 600
Punkalaidun 450 450
Palkane 1300 1400
Ruovesi 800 800
Sastamala 4 500 4 600
Tampere 54 700 630 000
Urjala 600 600
Valkeakoski 4 800 5200
Vesilahti 400 500
Virrat 1200 1200
Ylojarvi 5200 6 200
PIRKANMAA 107 000 119 000

Lahde: Pirkanmaan vesihuollon kehittdmissuunnitelma (FCG Suunnittelu ja tekniikka 2015).
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Liite 4. Kallioperan kiviaines

Vuonna 2015 Pirkanmaalla on yhteensa 1 136 Geologian tutkimuskeskuksen inventoimaa kalliokiviaines-

muodostumaa.
KALLIOPERAN KIVIAINES: MAARA JA LAATULUOKKA

Kalliokiviainesmuodostumat (kpl) ja maanpinnan ylapuolinen kiviaines, mil]. k-m°
Kunta Kpl Luokka A | Luokka | | Luokka Il | Luokka lll Luokka >Ill | Yhteensa
Akaa 27 0 0,133 0,215 3,640 3,694 7,682
Hameenkyro 59 1,330 5,620 10,400 24,885 1,060 43,295
Ikaalinen 77 6,797 5,904 3,550 28,703 3,120 48,075
Juupajoki 10 0 0 3,510 8,460 8,464 20,434
Kangasala 100 0,320 0,600 8,115 74,710 90,807 174,552
Kihni® 10 0 0 4,517 0,689 1,079 6,285
Lempaala 60 0,820 1,330 7,340 21,190 4,470 35,150
Mantta-Vilppula 39 0 1,972 10,415 31,594 30,085 74,067
Nokia 64 0 3,890 35,655 28,631 8,290 76,466
Orivesi 46 0 7,062 8,299 42,982 41,825 100,168
Parkano 34 0 2,161 9,298 14,104 2,414 27,976
Pirkkala 17 0 0 0 2,980 7,010 9,990
Punkalaidun 28 0 0 2,080 31,332 7,230 40,642
Péalkane 92 0,960 0,345 8,745 11,950 33,784 55,784
Ruovesi 13 0 0 1,587 7,836 8,718 18,140
Sastamala 97 0 0 7,093 117,418 11,050 135,562
Tampere 136 2,680 5,360 50,090 111,086 26,910 196,126
Urjala 28 0,170 32,847 0,690 33,707
Valkeakoski 29 0 1,466 0,570 14,220 2,059 18,315
Vesilahti 37 0 0 2,635 25,019 7,453 35,107
Virrat 26 0 7,970 17,420 17,255 2,014 44,659
Ylbjarvi 107 1,780 1,560 28,377 54,041 11,420 97,178
PIRKANMAA 1136 14,687 45,373 220,081 705,572 313,645 1299, 359
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Liite 5. Arseenimittausten tulokset: Akaa - Lempaala, GTK

As-mittaukset tehtiin maastokayttdisella XRF-laitteella (touko-kesdkuu 2014). Mittausten maaritysraja on
3,4 mg/kg. *Alueella tehtiin tdydentavid mittauksia toukokuussa 2015. Mittausten médritysraja on 4,7 mg/kg.

ARSEENITUTKIMUKSET
Jatkotut. alue, Koordinaatit Arseenimittaukset, mg/kg
alkup_nro |Kunta Mittauspiste  |It4 Pohjoinen | mittaus | Il mittaus | Ill mittaus | Mediaani
15 Akaa As15-1 322748 6778498 3,5 0,0 0,0 0,0
15 Akaa As15-2 322237 6778658 0,0 0,0 0,0 0,0
15 Akaa As15-3 322179 6778387 4,0 0,0 0,0 0,0
148 Akaa As148-1 321887 6787261 0,0 0,0 0,0 0,0
148 Akaa As148-2 321596 6787606 0,0 0,0 4,8 0,0
148 Akaa As148-3 321324 6787440 0,0 4,3 4.1 4,1
24 Hameenkyrd As24-1 303803 6837302 57 0,0 4,8 4,8
24 Hameenkyrd As24-2 303391 6837796 53 0,0 0,0 0,0
24 Hameenkyrd As24-3 303577 6837826 0,0 0,0 4,5 0,0
47 Kangasala As47-1 337685 6809158 0,0 0,0 0,0 0,0
47 Kangasala As47-2 337501 6809767 0,0 0,0 0,0 0,0
47 Kangasala As47-3 336660 6810150 9,8 9,6 8,1 9,6
48 Kangasala As48-1 340771 6806234 7,6 55 8,6 7,6
48 Kangasala As48-2 340699 6804949 54 6,2 6,8 6,2
48 Kangasala As48-3 339734 6806142 24,2 21,3 18,4 21,3
50 Kangasala As50-1 340261 6807536 9,4 9,3 9,2 9,3
50 Kangasala As50-2 340797 6807603 7,9 7,7 8,8 7,9
50 Kangasala As50-3 340624 6807224 58 51 8,8 5,8
51 Kangasala As51-1 341024 6803944 6,5 4,9 5,7 5,7
51 Kangasala As51-2 340732 6803620 18,2 18,5 18,9 18,5
51 Kangasala As51-3 340845 6803133 7,5 8,9 7,5 7,5
54 Kangasala As54-1 355566 6815503 0,0 5,9 5,2 52
54 Kangasala As54-2 355788 6815721 4,5 0,0 0,0 0,0
54 Kangasala As54-3 355975 6815522 0,0 6,5 0,0 0,0
151 Kangasala As151-1 353933 6816908 0,0 0,0 52 0,0
151 Kangasala As151-2 353923 6816771 0,0 0,0 0,0 0,0
151 Kangasala As151-3 353783 6816663 6,7 0,0 4,9 49
152 Kangasala As152-1 352924 6813797 0,0 0,0 0,0 0,0
152 Kangasala As152-2 352869 6813584 11,9 12,0 0,0 11,9
152 Kangasala As152-3 352740 6813569 0,0 0,0 4,4 0,0
153 Kangasala As153-1 347980 6818532 0,0 0,0 0,0 0,0
153 Kangasala As153-2 348188 6818143 6,8 53 4,6 53
153 Kangasala As153-3 348014 6817909 0,0 0,0 0,0 0,0
154 Kangasala As154-1 349472 6822813 0,0 0,0 0,0 0,0
154 Kangasala As154-2 349543 6822514 0,0 0,0 0,0 0,0
154 Kangasala As154-3 349670 6822232 0,0 0,0 0,0 0,0
183 Kangasala As183-1 345722 6829957 6,1 0,0 0,0 0,0
183 Kangasala As183-2 345167 6830158 0,0 0,0 0,0 0,0
183 Kangasala As183-3 346080 6829399 4,6 9,6 22,3 9,6
43 Lempaala As43-1 334750 6800610 0,0 0,0 0,0 0,0
43 Lempaala As43-2 334814 6800787 7.4 0,0 0,0 0,0
43 Lempaala As43-3 334738 6800929 0,0 0,0 0,0 0,0
44 Lempaala As44-1 336070 6802086 14,5 16,3 17,6 16,3
44 Lempaala As44-2 335764 6802348 0,0 0,0 0,0 0,0
44 Lempaala As44-3 335476 6802732 37,8 72,0 77,0 72,0
44 Lempaala As44-4* 3336253 6804836 19,4 27,9 33,5 27,9
44 Lempaala As44-5% 3336275 6804866 54 6,5 4,7 54
44 Lempaala As44-6* 3336360 6804850 7,6 8,5 10,2 8,5
44 Lempaala As44-7* 3336310 6804931 5,2 7.4 4,0 5,2
44 Lempaala As44-8* 3335558 6805740 148,0 127,0 110,0 127,0
44 Lempaala As44-9* 3335550 6805750 40,6 38,4 40,0 40,0
46 Lempaala As46-1 320862 6806991 7,5 53 5,9 59
46 Lempaala As46-2 322075 6807108 10,0 13,5 16,9 13,5
46 Lempaala As46-3 322300 6807782 0,0 0,0 4.4 0,0
167 Lempaala As167-1 332278 6800714 0,0 0,0 0,0 0,0
167 Lempaala As167-2 332179 6800491 0,0 0,0 0,0 0,0
167 Lempaala As167-3 331961 6800932 35 0,0 0,0 0,0
168 Lempaala As168-1 322951 6810058 0,0 0,0 0,0 0,0
168 Lempaala As168-2 323463 6809212 16,0 20,2 17,4 17,4
168 Lempaala As168-3 323029 6809295 5,0 4,4 4,0 4.4
181 Lempaala As181-1 325367 6810496 14,4 20,5 19,7 19,7
181 Lempaala As181-2 324668 6810049 0,0 0,0 0,0 0,0
181 Lempaala As181-3 325221 6809473 0,0 0,0 0,0 0,0
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Liite 5. Arseenimittausten tulokset: Nokia - Palkane, GTK

As-mittaukset tehtiin maastokayttoiselld XRF-laitteella (touko-kesdkuu 2014). Mittausten maaritysraja on 3,4
mg/kg. *Alueella tehtiin tdydentévié mittauksia toukokuussa 2015. Mittausten mé&éritysraja on 4,7 mg/kg.

ARSEENITUTKIMUKSET

Jatkotut. alue, Koordinaatit Arseenimittaukset, mg/kg
alkup_nro__ |Kunta Mittauspiste |It& Pohjoinen I mittaus | 1l mittaus | Il mittaus | Mediaani
9 Nokia As09-1 304750 6816752 6,3 7,6 6,2 6,3
9 Nokia As09-2 305840 6816818 5,6 6,2 4,9 5,6
9 Nokia As09-3 305984 6816150 0,0 4,8 0,0 0,0
40 Nokia As40-1 299271 6811800 0,0 0,0 0,0 0,0
40 Nokia As40-2 299354 6811273 0,0 0,0 4,2 0,0
40 Nokia As40-3 299834 6810481 4,1 0,0 0,0 0,0
41 Nokia As41-1 297869 6814436 0,0 0,0 0,0 0,0
41 Nokia As41-2 298796 6813511 0,0 0,0 4,4 0,0
41 Nokia As41-3 298902 6812989 55 0,0 6,7 55
42 Nokia As42-1 302580 6816020 32,0 30,2 29,2 30,2
42 Nokia As42-2 302309 6815884 82 8,7 83 83
42 Nokia As42-3 302062 6816075 6,0 8,2 5,4 6,0
160 Nokia As160-1 306340 6824954 8,1 9,4 7,0 8,1
160 Nokia As160-2 306639 6824922 12,4 11,0 10,6 11,0
160 Nokia As160-3 306274 6824596 20,6 12,4 10,0 12,4
161 Nokia As161-1 308347 6822329 6,0 8,7 17,5 8,7
161 Nokia As161-2 308431 6822499 6,1 9,2 9,1 9,1
161 Nokia As161-3 308043 6822444 17,2 22,8 12,5 17,2
87 Orivesi As87-1 354928 6839069 0,0 0,0 0,0 0,0
87 Orivesi As87-2 355286 6838588 9,2 11,6 9,6 9,6
87 Orivesi As87-3 354201 6838147 6,3 0,0 3,9 3,9
175 Orivesi As175-1 352411 6836332 0,0 0,0 0,0 0,0
175 Orivesi As175-2 352537 6836176 0,0 0,0 0,0 0,0
175 Orivesi As175-3 352859 6836398 4,0 4,0 0,0 4,0
149 Pirkkala As149-1 317550 6813838 13,6 17,5 14,9 14,9
149 Pirkkala As149-2 317034 6813785 0,0 0,0 0,0 0,0
149 Pirkkala As149-3 318386 6814180 4,7 0,0 3,9 3,9
150 Pirkkala As150-1 324486 6815213 0,0 0,0 3,6 0,0
150 Pirkkala As150-2 324167 6814800 10,8 10,4 10,8 10,8
150 Pirkkala As150-3 324188 6814948 5,3 0,0 53 53
170 Pirkkala As170-1 323534 6816402 0,0 0,0 0,0 0,0
170 Pirkkala As170-2 322787 6816177 0,0 0,0 4,4 0,0
170 Pirkkala As170-3 323930 6815625 10,4 7,1 4,7 7,1
10 Punkalaidun As10-1 294511 6772832 0,0 0,0 0,0 0,0
10 Punkalaidun As10-2 294506 6772541 0,0 0,0 0,0 0,0
10 Punkalaidun As10-3 294346 6772413 0,0 0,0 0,0 0,0
146 Punkalaidun As146-1 289458 6778005 0,0 0,0 0,0 0,0
146 Punkalaidun As146-2 289307 6777729 8,7 2,7 59 59
146 Punkalaidun As146-3 289188 6777857 15,7 11,0 10,8 11,0
147 Punkalaidun As147-1 291280 6777103 0,0 0,0 0,0 0,0
147 Punkalaidun As147-2 290984 6777176 0,0 0,0 0,0 0,0
147 Punkalaidun As147-3 290749 6777028 0,0 0,0 0,0 0,0
78 Pélkane As78-1 357438 6803051 0,0 5,0 52 5,0
78 Pélkane As78-2 357328 6802570 0,0 4,3 4,2 4,2
78 Pélkane As78-3 357262 6802793 0,0 0,0 5,0 0,0
79 Pélkane As79-1 360202 6802330 0,0 0,0 0,0 0,0
79 Pélkane As79-2 360287 6802521 0,0 0,0 4,8 0,0
79 Pélkane As79-3 360440 6802379 0,0 0,0 0,0 0,0
80 Pélkane As80-1 363000 6802001 0,0 0,0 0,0 0,0
80 Pélkane As80-2 363211 6801994 4,4 4,7 6,5 4,7
80 Pélkane As80-3 363172 6801710 0,0 0,0 0,0 0,0
81 Pélkane As81-1 359455 6802917 38,1 39,8 40,6 39,8
81 Pélkane As81-2 358923 6803030 5,6 5,0 6,7 5,6
81 Pélkane As81-3 359204 6803249 0,0 0,0 0,0 0,0
82 Pélkane As82-1 359086 6797211 0,0 0,0 0,0 0,0
82 Pélkane As82-2 358978 6797100 0,0 0,0 0,0 0,0
82 Pélkane As82-3 358564 6796932 44,7 42,7 41,9 42,7
83 Pélkane As83-1 360143 6796007 0,0 0,0 0,0 0,0
83 Pélkane As83-2 360146 6796201 0,0 0,0 0,0 0,0
83 Pélkane As83-3 360258 6796375 5,8 6,0 4,6 5,8
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Liite 5. Arseenimittausten tulokset: Sastamala - Ylgjarvi, GTK

As-mittaukset tehtiin maastokayttdisella XRF-laitteella (touko-kesakuu 2014). Mittausten maaritysraja on
3,4 mg/kg. *Alueella tehtiin tdydentévié mittauksia toukokuussa 2015. Mittausten mééritysraja on 4,7 mg/kg.

ARSEENITUTKIMUKSET
Jatkotut.alue, Koordinaatit Arseenimittaukset, mg/kg
alkup_nro  |Kunta Mittauspiste  |Ita Pohjoinen | mittaus | Il mittaus | Il mittaus | Mediaani
4 Sastamala As04-1 291639 6827892 0,0 0,0 0,0 0,0
4 Sastamala As04-2 291424 6828019 9,7 4,9 0,0 4,9
4 Sastamala As04-3 291732 6827295 0,0 3,9 6,6 3,9
21 Sastamala As21-1 295461 6810029 0,0 0,0 0,0 0,0
21 Sastamala As21-2 295093 6810133 0,0 0,0 0,0 0,0
21 Sastamala As21-3 294632 6810821 0,0 0,0 0,0 0,0
164 Sastamala As164-1 297967 6807802 0,0 0,0 0,0 0,0
164 Sastamala As164-2 297800 6807238 0,0 0,0 0,0 0,0
164 Sastamala As164-3 298104 6807224 0,0 0,0 0,0 0,0
63 Tampere As63-1 338351 6830345 0,0 0,0 0,0 0,0
63 Tampere As63-2 337770 6830272 4,6 5,7 6,0 57
63 Tampere As63-3 337870 6830455 34 4,7 0,0 34
65 Tampere As65-1 343892 6836175 4,3 6,2 0,0 4,3
65 Tampere As65-2 344136 6836135 0,0 0,0 0,0 0,0
65 Tampere As65-3 344200 6835997 0,0 8,2 0,0 0,0
67 Tampere As67-1 335062 6832798 7,5 7,2 8,0 75
67 Tampere As67-2 334879 6832717 4,2 4,8 0,0 4,2
67 Tampere As67-3 334902 6832841 29,7 31,3 30,8 30,8
11 Urjala As11-1 310303 6771845 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Urjala As11-2 310655 6771713 4,5 5,0 3,8 4,5
11 Urjala As11-3 311036 6771695 4.1 0,0 3,6 3,6
12 Urjala As12-1 313608 6773698 4,8 6,5 54 54
12 Urjala As12-2 313511 6773525 6,1 3,9 5,8 5,8
12 Urjala As12-3 313297 6773484 7,5 6,7 54 6,7
13 Urjala As13-1 314442 6772779 7.1 8,4 5,8 7.1
13 Urjala As13-2 314574 6773061 4,0 5,1 5,6 5,1
13 Urjala As13-3 315538 6772626 3,9 4,0 4,5 4,0
14 Urjala As14-1 319807 6772561 0,0 0,0 0,0 0,0
14 Urjala As14-2 320069 6772488 0,0 0,0 4,0 0,0
14 Urjala As14-3 320435 6771751 0,0 0,0 4,8 0,0
1600 Valkeakoski As16-1 335282 6779642 16,2 16,9 15,5 16,2
1600 Valkeakoski As16-2 335003 6779785 0,0 0,0 0,0 0,0
1600 Valkeakoski As16-3 334882 6779974 13,3 14,4 10,4 13,3
17 Valkeakoski As17-1 336841 6780264 4,4 0,0 0,0 0,0
17 Valkeakoski As17-2 337063 6779895 29,0 28,6 26,3 28,6
17 Valkeakoski As17-3 336686 6780131 0,0 6,5 0,0 0,0
17 Valkeakoski As17-4* 3336461 6783275 4,0 4,0 3,9 4,0
17 Valkeakoski As17-5* 3336611 6783251 3,9 4,6 3,9 3,9
17 Valkeakoski As17-6* 3336656 6783220 4,4 4.4 4,2 4.4
17 Valkeakoski As17-7* 3337225 6782753 4,2 41 6,0 4,2
45 Valkeakoski As45-1 337597 6800202 0,0 0,0 0,0 0,0
45 Valkeakoski As45-2 337310 6800102 22,2 18,7 17,6 18,7
45 Valkeakoski As45-3 337498 6800044 24,8 26,7 24,8 24,8
52 Valkeakoski As52-1 347071 6790749 0,0 0,0 0,0 0,0
52 Valkeakoski As52-2 347265 6790818 0,0 4,8 0,0 0,0
52 Valkeakoski As52-3 347236 6791262 0,0 0,0 0,0 0,0
157 Valkeakoski As157-1 345402 6790335 5,6 4,5 53 583
157 Valkeakoski As157-2 345864 6790126 0,0 0,0 0,0 0,0
157 Valkeakoski As157-3 346058 6789924 0,0 0,0 5,4 0,0
18 Vesilahti As18-1 317467 6792312 0,0 0,0 0,0 0,0
18 Vesilahti As18-2 317407 6792806 0,0 5,6 4,2 4,2
18 Vesilahti As18-3 316246 6793097 0,0 0,0 0,0 0,0
19 Vesilahti As19-1 314530 6796760 0,0 0,0 0,0 0,0
19 Vesilahti As19-2 314682 6796718 0,0 0,0 0,0 0,0
19 Vesilahti As19-3 314665 6795934 0,0 0,0 0,0 0,0
20 Vesilahti As20-1 311986 6797282 0,0 0,0 3,9 0,0
20 Vesilahti As20-2 311711 6797384 3,6 5,1 0,0 3,6
20 Vesilahti As20-3 312036 6797069 58 5,9 9,1 5,9
163 Vesilahti As163-1 310230 6803296 0,0 0,0 0,0 0,0
163 Vesilahti As163-2 310116 6803715 0,0 0,0 0,0 0,0
163 Vesilahti As163-3 309664 6803741 0,0 5,1 0,0 0,0
26 Ylgjarvi As26-1 314556 6837591 8,3 11,9 8,8 8,8
26 Ylojarvi As26-2 314977 6837187 7,9 4,9 5,6 5,6
26 Ylojarvi As26-3 314916 6837324 4,8 55 7,3 55
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Liite 6. Maaperan kiviaines

Vuonna 2015 Pirkanmaalla on yhteensa 770 Geologian tutkimuskeskuksen inventoimaa hiekka- ja sora-
muodostumaa.

Hiekka- ja soramuodostumat (kpl) ja pv-pinnan ylapuolinen kiviaines, mil;. k-m®
Kunta Kpl | Pinta-ala (ha) = Murskauskelpoinen | Soravaltainen | Hiekkavaltainen | Yhteensa
Akaa 36 497 0,669 4,307 13,640 18,616
Hameenkyrd 33 2508 2,197 13,238 174,980 190,415
Ikaalinen 40 2 865 1,519 9,015 225,368 235,902
Juupajoki 20 1105 0,065 1,914 30,151 32,130
Kangasala 44 1822 3,147 24 924 135,048 163,119
Kihni® 12 272 0,010 0,525 1,735 2,270
Lempaala 9 158 0,210 2,150 3,630 5,990
Mantta-Vilppula | 27 1165 0,300 2,962 38,308 41,570
Nokia 6 168 0,180 1,400 8,450 10,030
Orivesi 42 645 0,140 2,515 20,354 23,009
Parkano 41 1441 0,861 6,174 32,038 39,073
Pirkkala 0 0 0 0 0 0
Punkalaidun 27 287 0,297 3,301 4,832 8,430
Palkéne 49 1928 3,198 28,498 158,796 190,492
Ruovesi 71 5046 6,812 45,244 203,745 255,801
Sastamala 47 991 0,345 3,195 27,455 30,995
Tampere 41 1712 2,855 16,302 97,212 116,369
Urjala 48 1303 1,696 11,573 41,541 54,810
Valkeakoski 24 700 1,091 8,955 35,370 45,416
Vesilahti 4 25 0,030 0,240 0,560 0,830
Virrat 25 725 0,576 7,187 27,589 35,352

YI6'|érvi 124 3593 3,126 19,749 208,488 233,363
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Liite 7. Pirkanmaan arvokkaat harjualueet
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Liite 7. Pirkanmaan arvokkaat harjualueet, Akaa - Punkalaidun

PIRKANMAAN ARVOKKAAT HARJUALUEET (Suomen ympéristokeskus)

Kunta Nimi Nro kartalla  Arvoluokka Pinta-ala (ha)
Akaa Kalpekinharju 1 Paikallinen 8
Akaa Konginharju 2 Paikallinen 48
Akaa Salakkaniemi-Kangassaari 3 Paikallinen 23
Akaa Saajanmitanharju 4 Paikallinen 33
Hameenkyrd Mannanmaki 5 Paikallinen 43
Hameenkyrd Kyrdskoskenharju 6 Paikallinen 44
Hameenkyrd Mahnalanharju 7 Paikallinen 59
Hameenkyro, Ylojarvi Pinsidbnkangas-Ketunkivenkangas 9 Maakunnallinen 610
Hameenkyrd Kyréskosken lentokentta 8 Maakunnallinen 326
Ikaalinen Lindberginmaki 10 Paikallinen 19
Ikaalinen Hameenkangas-Jylli 11 Valtakunnallinen 539
Ikaalinen Lauttakangas 12 Paikallinen 64
lkaalinen Vaarajoki-Kukkuramaki 13 Maakunnallinen 122
Ikaalinen Hirviharju 14 Paikallinen 58
lkaalinen Teikangas 15 Paikallinen 98
Ikaalinen, Hdmeenkyr6 | Vatulanharju-Ulvaanharju 16 Valtakunnallinen 1349
Juupajoki Kaaponharju 17 Paikallinen 41
Juupajoki Huikonkangas-Kapylankangas 18 Paikallinen 494
Juupajoki Sahrakoski 19 Paikallinen 51
Juupajoki Lakkaharju 20 Paikallinen 46
Kangasala Vehoniemenharju 21 Valtakunnallinen 115
Kangasala Keisarinharju 22 Valtakunnallinen 78
Kangasala Kuohunharju 23 Paikallinen 48
Kangasala Kirkkoharju-Lentolankangas 24 Maakunnallinen 181
Kangasala Pikonlinna-Santasaari 25 Paikallinen 28
Kangasala Teivaskukkula 26 Paikallinen 25
Kangasala Kirkkoharju-Kailasaari 27 Maakunnallinen 56
Kangasala, Palkane Punamultalukko-Isokangas 28 Maakunnallinen 551
Kihni6 Pyhéaniemi 29 Maakunnallinen 21
Kihnié Harjuntie 30 Paikallinen 12
Kihni6 Kuivaniemi-Liettinen 31 Paikallinen 7
Kihnié Korhosenniemi-Huutoniemi 32 Paikallinen 24
Lempaala Maailmansyrja-Pitkasaari 33 Paikallinen 29
Mantta-Vilppula Salussarkka 34 Maakunnallinen 54
Mantta-Vilppula Hiidenhauta 35 Paikallinen 62
Mantta-Vilppula Rantalanséarkka 36 Maakunnallinen 47
Mantta-Vilppula Loilanniemi 37 Paikallinen 27
Mantta-Vilppula Selkisaari 38 Paikallinen 11
Mantta-Vilppula Kettukangas-Pollarinkangas 39 Paikallinen 85
Mantta-Vilppula Hiekkaniemi-Hirviniemi 40 Paikallinen 49
Mantta-Vilppula Manténvuori 41 Maakunnallinen 194
Mantta-Vilppula, Keuruu | Kirstinharju 42 Paikallinen 28
Mantta-Vilppula, Virrat Pitkaniemi 43 Paikallinen 18
Nokia Maatialanharju 44 Maakunnallinen 70
Nokia Viikinharju 45 Paikallinen 15
Orivesi Hiekkaharju 46 Paikallinen 143
Orivesi Konilamminkangas 47 Maakunnallinen 137
Orivesi Pitkékari-Sorminiemi 48 Paikallinen 21
Parkano Harjukangas-Isosalonmaéki 49 Paikallinen 28
Parkano Isosaari-Viitasaari 50 Paikallinen 31
Parkano Ristiharju 51 Maakunnallinen 57
Parkano Jylhdnmaki 52 Paikallinen 31
Parkano Naapunniemi 53 Paikallinen 15
Parkano Tornimaki 54 Paikallinen 66
Parkano Latakkoneva-Ahvenlampi 55 Paikallinen 17
Punkalaidun Vappukangas 56 Maakunnallinen 53
Punkalaidun Huhtamonkangas-Kankaanp&énharju 57 Maakunnallinen 69
Punkalaidun, Urjala Sarkanharju 58 Maakunnallinen 11

Lahde: Pirkanmaan arvokkaiden harjualueiden inventoinnin tarkistus 2014.

278




Liite 7. Pirkanmaan arvokkaat harjualueet, Palkane - Valkeakoski

PIRKANMAAN ARVOKKAAT HARJUALUEET (Suomen ymparistokeskus)
Nro kartalla = Arvoluokka

Kunta
Palkane
Palkane
Palkane
Palkane
Palkane
Palkane
Palkane
Palkane
Ruovesi
Ruovesi
Ruovesi
Ruovesi
Ruovesi
Ruovesi
Ruovesi
Ruovesi
Ruovesi
Ruovesi
Ruovesi
Ruovesi
Ruovesi, Mantta-Vilppula
Ruovesi, Tampere
Ruovesi, Virrat
Sastamala
Sastamala
Sastamala
Sastamala
Tampere
Tampere
Tampere
Tampere
Tampere
Tampere
Tampere
Tampere
Urjala
Urjala
Urjala
Urjala
Urjala
Urjala
Urjala
Valkeakoski
Valkeakoski
Valkeakoski
Valkeakoski
Valkeakoski
Valkeakoski
Valkeakoski

Nimi

Syrjanharju

Kollolanharju
Koéykkaanharju-Eskolanharju
Karinkarki
Syrjanharju-Konkinharju
Suksia-Sarkanen

Tuliharju

Korhonkéarki

Sarkikangas

Selkeenvuori
Rydvarinkuoppa
Kuuroharju-Tuomelanharju
Kautunharju-Nuijaharju
Koukkulammi-Vesitorni
Peskanharju-lloisetmaet
Kattilakuopat-Huilahdenharju
Karkausniemi
Kuivajarvi-Valkeajarvi
Siikakangas

Santakangas
Leppakangas
Jakamakangas
Kukkokangas

Houhajarvi

Rajamaki

Hyynildnkangas
Jyrmysharju
Aakkulanharju

Pyynikki

Epilanharju
Vetdmakannanniemi
Helvetinhauta
Aunionkangas
Raakkykangas
Ala-Pirttijarvi
Jussarinharju
Uurtaanharju
Paartinmaki-Hangaslammi
Hyrsynharju
Juurtinkangas

Isomaki
Jeltinkangas-Pirttilamminkangas
Méantysaaret-Mainiemi
Selkdsaaret-Oitinkinnas
Helkavuori
Lukonmé&enharju
Huittulanharju
Rapolanharju
Kaira-Kankaankarki

107

Valtakunnallinen
Maakunnallinen
Paikallinen
Paikallinen
Maakunnallinen
Maakunnallinen
Paikallinen
Paikallinen
Maakunnallinen
Maakunnallinen
Maakunnallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Maakunnallinen
Paikallinen
Paikallinen
Maakunnallinen
Paikallinen
Paikallinen
Maakunnallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Maakunnallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Maakunnallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Paikallinen
Valtakunnallinen
Paikallinen

Lahde: Pirkanmaan arvokkaiden harjualueiden inventoinnin tarkistus 2014.

Pinta-ala (ha)

151
62

10
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Liite 7. Pirkanmaan arvokkaat harjualueet, Virrat - Ylojarvi

PIRKANMAAN ARVOKKAAT HARJUALUEET (Suomen ymparistokeskus)

Kunta Nimi Nro kartalla = Arvoluokka Pinta-ala (ha)
Virrat Pihtiharju 108 Paikallinen 23
Virrat Hyypénkukkula 109 Paikallinen 31
Virrat Isoharju-limarisenhauta 110 Maakunnallinen 86
Virrat Lakarinharju 111 Maakunnallinen 21
Virrat Kangasjarvenharju 112 Paikallinen 6
Virrat Saukkolammenharju 113 Paikallinen 44
Virrat, Yl6jarvi Ruoketjarven harju 114 Paikallinen 6
YI6jarvi Teivaalanharju 115 Maakunnallinen 185
YI6jarvi Pikku-Ahvenisto - Julkujarvi 116 Maakunnallinen 237
YI6jarvi Kolikangas 117 Paikallinen 60
Yl6jarvi, Hdmeenkyrd Niemenmaki 118 Paikallinen 83
Ylojarvi Kourinharju 119 Paikallinen 24
YIojarvi Hangasjarven kangas 120 Paikallinen 90
Yl6jarvi Kuhaluoto-Leponokka 121 Paikallinen 25
Yl6jarvi Kotkannokka 122 Maakunnallinen 24
Yl6jarvi Lammasniemi 123 Paikallinen 22
Ylojarvi Pitkdkangas 124 Maakunnallinen 17
YI6jarvi Mullikummunmaa 125 Maakunnallinen 91
YI6jarvi Matinharju 126 Paikallinen 21
YI6jarvi Paattiharju 127 Paikallinen 9
YI6jarvi, Hdmeenkyrd Niemenkangas 128 Paikallinen 41
Yl6jarvi, Hdmeenkyrd Lintuharju 129 Valtakunnallinen 245
Ylojarvi, Hdmeenkyrd Vilpeenharju 130 Paikallinen 82
YI6jarvi, Ikaalinen Seitsemisharju 131 Valtakunnallinen 265

Lahde: Pirkanmaan arvokkaiden harjualueiden inventoinnin tarkistus 2014.
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Liite 8. Pirkanmaan valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet

Hameenkyro
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211

665
. .
e, Plrkl(ala

701 .
Palkiane

L 4 432 Y707
@ 693 Vesilahti

“7 0720
~718

=719

| I — 1
0 5 10 20 Km

Punkalaidun

=5 . %450 .
736 Urjala
743‘

Arvokkaat kallioalueet

- Valtakunnallisesti arvokas (arvoluokat 2 - 4)
- Paikallisesti arvokas (arvoluokat 5 - 6)

281

Liite 8. Pirkanmaan valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet



Liite 8. Pirkanmaan valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet, Akaa - Nokia

PIRKANMAAN VALTAKUNNALISESTI ARVOKKAAT KALLIOALUEET (Suomen ympéristékeskus)

Kunta Kallioalueen nimi Nro kartalla = Arvoluokka Pinta-ala (ha)
Akaa, Valkeakoski Korkealanvuori-P66méaenvuori 366 4 79
Hameenkyrd Patasenvuori 29 4 8
Hameenkyrd Kaitajarvenvuoret 134 4 309
Hameenkyrd Seindvuori 28 3 97
Hameenkyrd Mustikkavuori-Kotinvuori 26 4 80
Hameenkyro Pitkdniemen kalliot 27 3 9
Ikaalinen Véaha-Ojajarven kalliot 114 4 130
Ikaalinen Uuraslahdenkallio 79 4 15
Ikaalinen, Yl6jarvi Vainanvuori 78 4 52
Juupajoki Pylkinvuori-Tuulenhuhdanmaki 168 4 474
Juupajoki Moisionvuori 171 4 65
Juupajoki Piilamminvuori 172 3 66
Juupajoki Hirvivuori 173 4 98
Juupajoki Pohjanvuori-Koirainvuori 179 4 132
Juupajoki, Orivesi Tuohivuori-Valkeavuori 184 3 957
Juupajoki, Orivesi Riuttavuoret-Junkinvuori 182 4 409
Kangasala Haralanharju 176 3 124
Kangasala Kaukavuori-Parmalanvuori 191 4 74
Kangasala Kalkkivuori 197 4 36
Kangasala Maamonvuori 211 4 20
Kangasala Pitkajarven kallio 107 4 10
Kangasala Kaakkovuori-Holtanmaki 452 4 155
Kangasala Keikanvuori-Lietisvuori 215 4 246
Kangasala, Orivesi Mayranvuori-Sudenpesanvuori 204 3 275
Kangasala, Tampere, Lempaala = Houkanvuori-Ruutananvuoristo 83 4 178
Kihnio, Jalasjarvi Kaskyvuori 81 3 37
Lempaala Siisjarvenkukkula 38 3 68
Lempaala Pirunlinna 41 4 5
Lempaala Herralanvuori-Rassanvuori 40 4 63
Mantta-Vilppula Koninvuori 164 4 173
Mantta-Vilppula Lillovuori-Susivuori 161 2 238
Mantta-Vilppula Kankaanpaanvuori 145 4 168
Nokia Huuhkajanvuori 22 4 34
Nokia Porrasjarvi-Kalliojarvi 21 4 54
Nokia Kyo6pelinvuori 18 4 10
Nokia Ketaranvuori-Vaunuvuori 20 4 113
Nokia Kalkkivuori 24 3 60
Nokia Haaparata-Ruutananvuori 16 3 160
Nokia Hakavuori 14 4 23
Nokia Kullaanvuori 4 4 4
Nokia Pollénvuori 13 2 25
Nokia Helaamé&ki-Pihtikorvenvuori 6 2 314
Nokia Naakonvuori 12 4 44
Nokia Kivipyykkivuori 7 4 41
Nokia Vanajavuori-Haukkavuori-Lapinvuori 11 2 93
Nokia Haistianvuori 1 4 15
Nokia, Hameenkyro Vuorenmaanvuori-Mustikkakangas 19 2 196
Nokia, Sastamala Peltokankaanvuori 25 2 89

Lahde: useita lahteita, kts. kohta "Aineistoa”.

282



Liite 8. Pirkanmaan valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet, Orivesi -

Ruovesi

PIRKANMAAN VALTAKUNNALISESTI ARVOKKAAT KALLIOALUEET (Suomen ympéristékeskus)

Kunta Kallioalueen nimi Nro kartalla Arvoluokka Pinta-ala (ha)
Orivesi Humalavuori-Karahonganvuori 92 4 310
Orivesi Aurikkovuori-Sulkuvuori 104 2 99
Orivesi Sonsarinvuori-Raiskionvuori 103 2 420
Orivesi Vuorilahdenvuori-Paltanméaki 109 4 162
Orivesi Kutemavuori-Rantavuori 108 4 52
Orivesi Lahovuori-Ruutananvuori 185 3 586
Orivesi Seppalanvuoren-Arralanvuoren kalliot 99 4 500
Orivesi Harjunvuori-Ylainenvuori 82 2 189
Orivesi Huppionvuori 86 2 171
Orivesi Korrinvuori-Solttilanvuoret 87 4 264
Orivesi Mustavuori 84 3 23
Orivesi Sarkkilansalon kallio 88 4 21
Orivesi Hohkakorvenkalliot 93 4 78
Orivesi Erapyha 90 2 127
Orivesi Paimennusvuori 89 4 51
Orivesi, Jamsa Harovuori-Kalkunkorkea 187 4 516
Orivesi, Kangasala Sinivuori 203 4 989
Orivesi, Kangasala = Peltovuori-Kivisalmenvuori 198 3 96
Parkano Alkkianvuori 80 4 123
Parkano, Jalasjarvi | Majurinvuori-Ruskiavuori 123 4 46
Pirkkala, Tampere Taaporinvuori-Myllyvuori 34 4 76
Punkalaidun Kauvuori 450 4 8
Punkalaidun Faaraonvuori 232 4 20
Palkane Palkanevuori-Kapearannanvuori 451 4 219
Pélkéane Tulivuori 459 4 20
Palkane Korppivuori-Laurilanvuori 460 4 153
Palkane Mustikkavuori-Kiimakallio 450 4 101
Palkane Salminkallio 209 4 6
Palkane Tepulinna 447 4 10
Palkéne Haikanvuori 210 2 234
Palkane Pykalanvuori 339 4 10
Palkane, Kangasala = Karivuori 202 4 81
Ruovesi Riistahuhdanvuori-Siipioravanvuori 155 3 117
Ruovesi Iso Helvetinjarven kalliomaasto 148 3 284
Ruovesi Huhkainvuori 163 4 42
Ruovesi Mannisenvuori-Pélkkyvuori 169 4 302
Ruovesi Heinamaki 170 4 307
Ruovesi Kytévuori 146 4 106
Ruovesi Kotavuori-Kalliojarvi 162 2 232
Ruovesi Pirulanvuori-Kalliolinna 141 3 111
Ruovesi Velhonvuori-Kettuvuori 142 2 123
Ruovesi Vuorenmaanvuori-Roominnotko 143 3 209
Ruovesi Tokosenvuori 140 4 62
Ruovesi, Juupajoki = Kuivajarven kallio 144 4 35

Lahde: useita lahteita, kts. kohta "Aineistoa”.
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Liite 8. Pirkanmaan valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet, Sastamala -

Ylojarvi

PIRKANMAAN VALTAKUNNALISESTI ARVOKKAAT KALLIOALUEET (Suomen ympéristokeskus)

Kunta Kallioalueen nimi Nro kartalla Arvoluokka Pinta-ala (ha)
Sastamala Suodenjarven kalliot 517 2 132
Sastamala Levonniitunkallio 518 4 67
Sastamala Rensselinvuori 512 3 87
Sastamala Korkeakallio-Rajakallio 500 4 24
Sastamala Heinim&en kalliot 499 4 3
Sastamala Hautavuoren kalliomaasto 511 2 267
Sastamala Soukonvuori 118 4 53
Sastamala Huuhkavuori 137 3 46
Sastamala Ryémalanvuori 76 2 69
Sastamala Jyrénvuori 526 4 206
Sastamala Pirunvuori 505 2 37
Sastamala Linnavuori 507 4 6
Sastamala Kalmasvuori-Pyhallénvuori 506 4 139
Sastamala Huuhkajanvuori-Inkavuori 515 4 110
Sastamala Ritavuori-Kulonvuori 529 4 75
Sastamala Kirkkovuori-Kotovuori 522 4 154
Sastamala Karausvuori 249 4 24
Sastamala Hakavuori 531 4 10
Sastamala, Lavia | Laakakallio 442 3 2
Sastamala, Lavia | Karhuvuori-Kuusniemennokka 469 4 1
Tampere Neevuori 58 2 115
Tampere Perapohjan kallio 68 4 2
Tampere Mustalaisvuori-Perajarvi 66 2 78
Tampere Kulhanvuori 69 3 42
Tampere Ahvenvuori-Helaavuori 60 3 217
Tampere Léytédnanvuori 61 3 60
Tampere Koivuvuori 62 4 11
Tampere Hulkkionvuori-Lautakatonmaki 55 3 76
Tampere Saynavanlahden kalliot 53 4 32
Tampere Korvenvuori 54 4 39
Tampere Alasenlahden kalliot 52 2 72
Tampere Tuomikallio-Pirunvuori 48 4 94
Tampere Ristimaki 51 4 17
Tampere Hikivuori 45 3 9
Urjala Hakaraiva 361 4 61
Urjala Kormuntinvuori 418 3 154
Urjala, Humppila | Sammakkolamminkallio 416 4 23
Valkeakoski Tunturivuori-Porsasvuori 427 4 257
Vesilahti Pirunvuori 124 2 31
Vesilahti Lokkerinvuoret-Laskunvuori 125 4 76
Vesilahti Nikkilanvuori 432 4 74
Virrat Pukkivuori-Suonijarvenvuori 150 4 190
Virrat Luomanvuori-Tiitusmaki 157 4 176
Virrat Ylainen Toriseva-Inkerinkallio 152 2 182
Virrat Takavuori-Kehelinvuori 158 2 252
Virrat Ronavuori 154 2 318
Virrat, Ruovesi Jouttivuori-Loyttyvuori 156 3 318
Virrat, Ruovesi Koopelinvuori 149 4 187
Ylojarvi Rumavuori 133 4 58
Ylojarvi Sarkivuori 128 4 22
Ylojarvi Ammunteenvuori-Rattivuori 129 3 298
Ylojarvi Poikeluksen pallograniitti 126 2 0
Yl6jarvi Ansomaki 111 4 41
Ylojarvi Hirviniemen kalliot 77 4 21
Ylojarvi Sarkivuori-Vaarnynvuori 95 4 98
Ylojarvi Kaitijarven kallio 94 4 25
Ylojarvi Mustavuori-Pirunvuori 75 4 65
Ylojarvi Isomaki 72 2 28
Ylojarvi Naurisvuori 74 4 14
Ylojarvi Mastosvuori-Paskovuori 73 4 202
Yl6jarvi Siivikkala 71 2 59
YI6jarvi, Ruovesi | Kylmavuori-Engelsmanninvuori 130 3 348

Lahde: useita lahteita, kts. kohta "Aineistoa.”
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Liite 8. Pirkanmaan paikallisesti arvokkaat kallioalueet, Akaa - Pirkkala

PIRKANMAAN PAIKALLISESTI ARVOKKAAT KALLIOALUEET (Suomen ympaéristékeskus)

Kunta Kallioalueen nimi Nro kartalla = Arvoluokka Pinta-ala (ha)
Akaa Sormussuonkallio 721 6 39
Akaa Kuntturinvuori 747 5 5
Akaa Vironvuori 725 5 5
Akaa Aakalanvuori 726 5 6
Akaa Nahkialanvuori 727 5 61
Akaa Laonnutvuori 724 5 5
Akaa Sissinkallio 723 5 6
Hameenkyro Kinkinvuori 636 5 89
Hameenkyrd Ritalanvuori 635 5 71
Hameenkyro Majamaankulman kallio 629 5 66
lkaalinen Rastasvuori 615 5 28
lkaalinen, Parkano Pirttikallio 609 5 35
Ikaalinen, Ylojarvi Kolunkukku 616 5 84
Juupajoki Sippavuori-Koskenkorvanvuori 625 5 335
Juupajoki Tiihanlinna 624 5 78
Juupajoki Myllyvuori-Haukkavuori 623 5 98
Juupajoki Piilovuori-Telastenvuori 622 5 396
Kangasala Kokovuori 699 5 46
Kangasala Lukonkallio 679 5 17
Kangasala Haukkavuori 677 5 24
Kangasala Kirkkokallio-Heramaanjarvi 678 5 112
Kangasala Pohjanvuori-Kullonvuori 683 5 96
Kangasala Pyyvuori 681 5 18
Kangasala Kurmittavuori-Puharinvuori 682 5 67
Kangasala Vierikkavuori 685 5 53
Kangasala, Kuhmoinen Koykanpiikki 688 5 54
Kangasala, Palkane Ahdinvuori-Ahveniskorkee 684 5 128
Kangasala, Tampere Valjasuon kalliot 676 5 84
Lempaala Pyhéallénvuori 697 5 6
Lempaala Hymia 698 5 27
Lempaala Kalliojarven kalliot 669 5 46
Lempaala Parikkavuori-Latikkavuori 668 5 52
Lempaala Korppuenvuori 671 5 29
Lempaala Lehtivuori 670 5 64
Lempaala Kuurnakorven kalliot 673 6 41
Lempaala, Pirkkala Kokkovuori 667 5 21
Mantta-Vilppula Méantymaki 611 5 101
Mantta-Vilppula Haikkavuori 604 5 96
Nokia Kesonvuori 657 5 16
Nokia Hamysvuori 660 5 19
Nokia Humalojanvuori 661 5 40
Nokia Nupinvuori 659 5 113
Nokia Viinavuori 658 5 34
Nokia Naulonvuori 662 5 44
Nokia Siperianvuori 640 5 100
Orivesi Pentinvuori 631 5 136
Orivesi Passunvuori 687 5 37
Orivesi Vitavuori 645 5 18
Orivesi Korvenvuorenkallio 680 5 341
Orivesi Nappivuori 620 5 74
Orivesi Savivuori 621 5 187
Orivesi Perhovuori 686 5 43
Orivesi, JAmsa Mustikkavuori-Lepovuori 632 5 81
Orivesi, Jamsa Vieruvuori-Vehmaanvuori 626 5 228
Orivesi, Kuhmoinen, Jamsa Kaarmevuori-Heplenka 646 5 351
Parkano Oukaronkromu 608 5 8
Parkano Iso Rounionvuori 606 5 29
Parkano Kirkkovuori 605 5 37
Pirkkala Paravuori 665 5 13
Pirkkala Kellukkavuori 664 5 8
Pirkkala Savilahden kallio 663 6 19
Pirkkala Vuorenhaka 666 5 6

Lahde: useita lahteita, kts. kohta "Aineistoa”.
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Liite 8. Pirkanmaan paikallisesti arvokkaat kallioalueet, Punkalaidun -

Tampere

PIRKANMAAN PAIKALLISESTI ARVOKKAAT KALLIOALUEET (Suomen ympéristokeskus)

Kunta Kallioalueen nimi Nro kartalla | Arvoluokka Pinta-ala (ha)
Punkalaidun Mattilankallio 712 5 14
Punkalaidun Myllyvuori-Pumpunkallio 735 5 49
Punkalaidun Lylysmaki 736 5 12
Punkalaidun Isovuori 737 5 19
Punkalaidun Kelkkakallio (nyk. nimi Tornikallio) 734 6 53
Punkalaidun Passinkallio (nyk. nimi Passinkallio) 733 5 16
Punkalaidun Iso Seinékallio - Pikku Seindkallio 715 5 41
Punkalaidun Sarkikallio 716 5 10
Punkalaidun Jarvenrantavuori 738 5 46
Punkalaidun Sarkkilankallio 739 5 6
Punkalaidun, Sastamala Sammakkavuori-Tomminvuori 714 5 86
Palkane Naherinvuori 707 5 55
Palkane Toussunmaki 711 5 7
Palkane Kaivannonvuori 702 5 29
Palkane Korkeisvuori 705 5 10
Palkdne Nuorioisvuori 704 5 51
Palkdne Mustikkavuori 706 5 58
Palkdne Ahveniskallio-Haukkavuori 703 5 120
Palkane Rihkavuori 708 5 32
Palkane Hirvivuori 709 5 47
Palkane Vahlevuori 710 5 114
Palkane Keltakallio 732 5 16
Palkane Myyranmaki 700 5 51
Palkane Siltastenvuori-Lautakallio 701 5 87
Sastamala Lammasvuori 628 5 27
Sastamala Maununvuori-Pakkovuoret 750 5) 154
Sastamala Satulavuori-Lippuvuori 627 5) 49
Sastamala Kytévuori 713 5) 21
Sastamala Jarvenpaanvuori 692 5 36
Sastamala Halkivuori 694 5 29
Sastamala Isovuori-Térmanvuori 693 5 109
Sastamala Korvenkalliot 650 5 19
Sastamala Luukolanvuori 654 5 48
Sastamala Hurunvuori-Kankaanvuori 653 5 40
Sastamala Jarventaustanvuori 651 5 37
Sastamala Ohrankankaanvuori 656 5 38
Sastamala Vihakkaanvuori 655 5 33
Sastamala Kulhaanvuori 652 5 42
Sastamala Paunuvuori 689 5 39
Sastamala Seinékallio-Heiskalankalliot 690 5) 126
Sastamala Pokankallio 691 6 38
Sastamala Kartanonvuori 649 5 16
Sastamala Viitavuori 648 6 34
Sastamala Jattujarvi 633 6 2
Sastamala Tornivuori 647 5 271
Sastamala Ohristonvuori 634 5 30
Sastamala Porttivuori (Porttivuoret) 637 5 94
Tampere Myllyvuori 672 6 16
Tampere Hepovuori 675 5 38
Tampere Soukonvuori 674 5 43
Tampere Koiravuori 642 5 42
Tampere Riihivuori-Naalunvuori 641 5 161
Tampere Kurjenvuori 618 5 49
Tampere Seindvuorenmaa 619 5 197
Tampere Tornivuori 643 5 63
Tampere Pankavuori-Vihtavuori 644 5 115

Lahde: useita lahteita, kts. kohta "Aineistoa”.
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Liite 8. Pirkanmaan paikallisesti arvokkaat kallioalueet, Urjala - Ylojarvi

PIRKANMAAN PAIKALLISESTI ARVOKKAAT KALLIOALUEET (Suomen ympéristokeskus)

Kunta Kallioalueen nimi Nro kartalla Arvoluokka Pinta-ala (ha)
Urjala Myllyvuori-Sokealamminvuori 749 5 26
Urjala Mieliebnmaki 745 5 29
Urjala Kajaniemi 742 5 15
Urjala Kantalanvuori-Astalanvuori 740 5 36
Urjala Valkeakangas-Lonkanvuori 741 5 162
Urjala Miekkostenvuori 719 6 23
Urjala Myllyvuori 743 5 43
Urjala Korkeavuori-Pykalénvuori 744 5 68
Urjala Sutostenmaki-Pranninvuori 746 5 35
Urjala, Vesilahti = Rantalanvuori-Komunvuori 718 5 28
Valkeakoski Saunalahdenkallio 728 5 26
Valkeakoski Patavuori 748 6 12
Valkeakoski Riisivuori 729 5 47
Valkeakoski Koivuniemenkalliot 730 5 19
Valkeakoski Roé6kinanvuori 731 6 30
Vesilahti Haukkavuori 695 5 10
Vesilahti Rimminvuori 717 5 18
Vesilahti Luukkaalanvuori 696 5 80
Vesilahti Pussimaenvuori 720 5 20
Vesilahti, Akaa = Ronkionvuori 722 5 10
Virrat Munkkivuori 603 5 183
Virrat Hooropinvuori-Kulokallio 600 5 128
Virrat Lehtivuori 601 5 66
Virrat Isovuori 602 5 67
Ylojarvi Kaurisvuori 630 5 12
Ylojarvi Suorsalammin kallio 638 5 14
Ylojarvi Liimolanvuori 639 5 17
Ylojarvi Isomaki 617 5 75
Ylojarvi Pitdmavuoret 607 5 55
Ylojarvi Piikainvuori 612 5 22
Ylojarvi Helvetinvuori 614 5 44
Ylojarvi Vattuvuori-Leponiemenvuori 613 5 98
Ylojarvi Lumivuori 610 5 43

Lahde: useita lahteitd, kts. kohta "Aineistoa”.
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Liite 9. Pirkanmaan valtakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat moreeni-

muodostumat
Kunta Nimi Numero Tyyppi Arvoluokka | Ala (ha)
Akaa Vahervuori | MOR-008 = Kumpumoreeni 3 21,3
Akaa Isomaki | MOR-012 | Kumpumoreeni 4 10,2
Hameenkyro Kakkurilammen reunamoreeni MOR-006 | Reunamoreeni 4 8,2
Hameenkyro Ruohoméenahde MOR-002 | Reunamoreeni 3 18,6
Kangasala Piirilahden kumpumoreenialue | MOR-016 = Kumpumoreeni 4 16,3
Mantta-Vilppula | Hirvimaki MOR-021 | Drumliini 4 21,6
Parkano Kannonrannan drumliini MOR-019 = Drumliini 4 38,8
Parkano Huhdanmaki MOR-005 | Kumpumoreeni 4 17,4
Parkano Katajalamminkangas MOR-011 | Kumpumoreeni 4 32,9
Palkane Kallioisjarvenkorpi MOR-009 | Kumpumoreeni 4 26,6
Palkane llkonvuori MOR-014 | Kumpumoreeni 3 7,8
Ruovesi Notkosillanméaki MOR-007 Reunamoreeni 3 4,3
Ruovesi Jakamakangas MOR-018 | Reunamoreeni 3 13,1
Ruovesi Pikkunevan reunamoreeni MOR-017 | Reunamoreeni 4 15,5
Ruovesi Isomaki MOR-020 | Kumpumoreeni 4 8,7
Sastamala Paloméaenvuori MOR-010 | Kumpumoreeni 4 12,0
Sastamala Jyréan kumpumoreenialue MOR-013 | Kumpumoreeni 4 7,3
Tampere Mantymaki | MOR-004 Reunamoreeni 4 6,8
Urjala Koskuanmaki MOR-001 | Drumliini 4 11,2
Valkeakoski Tykélanjérven kumpumoreenialue | MOR-015 = Kumpumoreeni 4 13,6
Ylojarvi Myllymaki MOR-003 | Reunamoreeni 4 2,4

PIRKANMAAN PAIKALLISESTI ARVOKKAAT MOREENIMUODOSTUMAT (Suomen ympéaristokeskus)

Kunta Nimi Numero Tyyppi Arvoluokka | Ala (ha)
Akaa Makirinne MOR-044 = Kumpumoreeni 5 7,2
Kangasala Hanhiluponkorpi MOR-027 | Kumpumoreeni 5 5,9
Kangasala Haltianiemi MOR-022 | Kumpumoreeni 5 13,5
Kangasala Ahvenaisjarvi luoteinen MOR-047 | Kumpumoreeni 5 8,5
Méntts-Vilppula | Kotipelto MOR-034 = Kumpumoreeni 5 1,4
Parkano Likolammi MOR-048 = Reunamoreeni 5 1,5
Parkano Maki MOR-049 | Reunamoreeni 5 1,9
Parkano Raivaluoma MOR-050 | Kumpumoreeni 5 21,1
Parkano Isosalonmaki MOR-051 | Kumpumoreeni 5 6,7
Parkano Kylmalahti lantinen MOR-052 | Drumliini 5 9,6
Punkalaidun Ristikangas MOR-054 | Drumliini 5 16,2
Palkane Laipanrahka MOR-040 | Kumpumoreeni 5 4,5
Palkéne Koijarvi luoteinen MOR-039 | Kumpumoreeni 5 7,1
Ruovesi Koivujarvi luoteinen MOR-036 = Kumpumoreeni 5 7,7
Sastamala Mustalaisharju MOR-038 | Kumpumoreeni 5 9,4
Sastamala Huhdanvuori MOR-025 | Kumpumoreeni 5 4.1
Sastamala Rompunmaa MOR-033 | Kumpumoreeni 5 11,5
Sastamala Rajavuori MOR-026 | Kumpumoreeni 5 15,2
Sastamala Nurmela MOR-041 = Reunamoreeni 5 3,3
Sastamala Putaja MOR-045 | Kumpumoreeni 5 0,9
Sastamala Valisuo MOR-035 | Kumpumoreeni 5 7,0
Tampere Jussila MOR-023 | Reunamoreeni 5 4,5
Urjala Kéarpankivet itdinen MOR-030 | Kumpumoreeni 5 11,9
Urjala Laukkoparvenmaki MOR-031 | Kumpumoreeni 5 8,7
Urjala Lystinkangas MOR-032 | Drumliini 5 9,1
Urjala Talvitienkorpi MOR-042 | Kumpumoreeni 5 25,5
Valkeakoski Yhteistenmaki MOR-029 | Reunamoreeni 5 1,3
Valkeakoski Pyhésuo lantinen MOR-046 = Drumliini 5 8,3
Vesilahti Ojala MOR-028 | Kumpumoreeni 5 6,7
Vesilahti Karhunmaéki luode MOR-043 | Kumpumoreeni 5 7,0
Virrat Ahvenlampi MOR-024 | Drumliini 5 3,7
Virrat Vehkajarvi MOR-037 | Reunamoreeni 5 4,5

Lahde: Makinen, K., Palmu, J.-P., Teeriaho, J., Ronty, H., Rauhaniemi, T. ja Jarva, J. 2007. Valtakunnallisesti

arvokkaat moreenimuodostumat. Suomen ymparisté 14/2007. Luonnonvarat. Ymparistoministerio.

289

Liite 9. Pirkanmaan valtakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat moreenimuodostumat



290



Liite 10. Pirkanmaan valtakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat tuuli- ja
rantakerrostumat

PIRKANMAAN VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT TUULI- JA RANTAKERROSTUMAT (Suomen ympéristokeskus)
Kunta Nimi Numero | Tyyppi Arvoluokka Ala (ha)
Juupajoki Lakkaharju TUU-011 | Tuulikerrostuma 3 18,7
Kangasala Vehoniemenharju TUU-007 | Rantakerrostuma 4 13,9
Orivesi Onnistaipale TUU-012 | Tuulikerrostuma 3 34,7
Parkano Alkkianvuoren rantakerrostuma | TUU-010 | Rantakerrostuma 4 20,6
Pélkéne Syrjanharju TUU-002 | Rantakerrostuma 4 10,1
Sastamala Pirunvuori (Ellivuori) TUU-001 | Rantakerrostuma 4 7.1
Tampere Pyynikki TUU-005 | Rantakerrostuma 4 9,3
Yl6jarvi Kotkanhieta TUU-006 | Rantakerrostuma 4 3,6

PIRKANMAAN PAIKALLISESTI ARVOKKAAT TUULI- JA RANTAKERROSTUMAT (Suomen ympéristokeskus)

Kunta Nimi Numero | Tyyppi Arvoluokka Ala (ha)
Hameenkyré | Mannanmaki TUU-003 | Rantakerrostuma 5 5,4
Virrat Hyypénkukkula TUU-009 | Rantakerrostuma 5 3,6
Virrat Vaskivuoren huuhtoutumisraja | TUU-008 | Rantakerrostuma 5 15,0
Ylojarvi Teivaalanharju TUU-004 | Rantakerrostuma 5 14,5

Lahde: Makinen, K., Teeriaho, J., Ronty, H., Rauhaniemi, T. ja Sahala, L.. 2011

. Valtakunnallisesti arvokkaat

tuuli- ja rantakerrostumat. Suomen ymparistd 32/2011. Luonnonvarat. Ymparistdministerio.
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Liite 11. Pirkanmaan luokitellut pohjavesialueet, Akaa - Orivesi

Luokka I: vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue.
Luokka II: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

POHJAVESIALUEET
Paasijaintikunta Numero Nimi Luokka Arv. antoisuus m°/vrk
Akaa 0431001 B Kylmékoski B | 348
Akaa 0486451 A Nuljunkulma | 200
Akaa 0431001 A Kylmékoski A 1l 229
Akaa 0431004 Sontula 1l 140
Hameenkyrd 0210802 Mannanmaki | 820
Hameenkyro 0210808 Mihari | 2 500
Hameenkyrd 0210809 Laitila | 380
Hameenkyro 0210810 A Ulvaanharju A | 3700
Hameenkyro 0210806 Ketunkivenkangas Il 630
Hameenkyrd 0210807 Mahnalanharju 1] 466
Hameenkyrd 0210810 B Ulvaanharju B I 1270
Ikaalinen 0214301 Teikangas | 640
lkaalinen 0214302 Heinisto | 330
lkaalinen 0214308 Tevaniemi | 575
Ikaalinen 0214311 Luhalahti | 55
lkaalinen 0214351 A Vatulanharju A | 3500
lkaalinen 0214306 Juhtimaki 1 220
lkaalinen 0214313 Hulponharju 1l 450
lkaalinen 0214351 B Vatulanharju B 1l 1700
lkaalinen 0214351 C Vatulanharju C 1 7 200
lkaalinen 0214352 B Lauttalamminkulma 1l 950
lkaalinen 0214353 A Valikyla 1l 550
Juupajoki 0417706 Murovuori | 90
Juupajoki 0417707 Hyytiala | 150
Juupajoki 0417751 Huikonkangas | 6 100
Juupajoki 0417703 Mato-Ellinmaki Il 720
Juupajoki 0417704 Pirttikangas Il 370
Juupajoki 0417706 Murovuori | 90
Kangasala 0421102 Riku | 150
Kangasala 0421104 Vehoniemenharju | 2700
Kangasala 0428901 Lintusyrja | 240
Kangasala 0421101 B Kirkkoharju B I 1600
Kangasala 0421101 C Kirkkoharju C 1l 1300
Kangasala 0428902 Kirkkoharju 1l 250
Kangasala 0428907 Vuortenharju 1l 867
Kangasala 0421102 Riku | 150
Kihnio 0225002 Kirkonkyla | 200
Kihni6 0225004 B Jokikyla | 400
Kihni6 0225005 B Naarmijérvi | 80
Kihni® 0225006 A Pyh&niemi | 150
Kihni® 0225008 A Linnankyld A | 300
Kihni6 0225008 B Linnankyla B Il 250
Lempaala 0441801 A Lemp&ald-Mayhajarvi A | 220
Lempaala 0441801 C Lempé&ala-Mayhajarvi C | 320
Lempaala 0441803 B Leukamaa | 330
Lempaala 0441802 Henneri 1 50
Mantta-Vilppula 0450651 Kirstinharju | 570
Mantta-Vilppula 0493301 Rautainharju | 1600
Méantta-Vilppula 0493304 Loilanniemi | 460
Méntta-Vilppula 0493308 A Salmentaka-Innala A | 2 000
Mantta-Vilppula 0493305 A Pollarinkangas Il 900
Mantta-Vilppula 0493306 Valkeiskangas Il 260
Mantta-Vilppula 0493307 Ruokosenniemi Il 450
Méantta-Vilppula 0493308 B Salmentaka-Innala B 1] 460
Nokia 0453601 A Maatialanharju | 720
Orivesi 0456202 Hirtolahti | 110
Orivesi 0456204 Oriveden keskusta | 190
Orivesi 0456205 Karhunotko | 430
Orivesi 0456208 Yréskangas-Vatiharju | 1700

Lahde: Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus.
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Liite 11. Pirkanmaan luokitellut pohjavesialueet, Parkano - Sastamala

Luokka I: vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue.
Luokka II: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

POHJAVESIALUEET
Paasijaintikunta Numero Nimi Luokka Arv. antoisuus m°/vrk
Parkano 0258101 Vuorijarvi | 200
Parkano 0258102 Kuivasjarvi | 220
Parkano 0258106 A Karjanmaa A | 450
Parkano 0258106 B Karjanmaa B | 300
Parkano 0258113 Isokangas | 1120
Parkano 0258114 Metsasianvuori | 430
Parkano 0258117 Ristiharju | 650
Parkano 0258120 Lapinneva eteld | 550
Parkano 0258122 B Raivala | 430
Parkano 0258123 Latikkakangas | 1300
Parkano 0258104 Mantylanharju Il 215
Parkano 0258109 Hoseuskangas Il 680
Parkano 0258118 Lapinneva pohjoinen Il 630
Parkano 0258121 Lapinneva-Lapiolahti Il 500
Punkalaidun 0261902 Kenni | 140
Punkalaidun 0161903 Arkkuinsuo 1l 280
Punkalaidun 0261951 Sérkanharju Il 120
Punkalaidun 0261952 Kuoppalankangas Il 300
Punkalaidun 0261953 Koenpera Il 400
Palkane 0443901 Luopioinen kk | 100
Pélkane 0443951 B Syrjanharju-Konkinharju B | 1900
Pélkane 0463502 Kollolanharju | 800
Péalkane 0463551 A Isokangas-Syrjénharju | 3100
Palkane 0443903 Rautakangas Il 150
Palkane 0443910 Tuliharju Il 240
Palkane 0443951 A Syrjénharju-Konkinharju A Il 470
Ruovesi 0470201 Jaminkipohja | 2800
Ruovesi 0470202 Ruhala | 220
Ruovesi 0470203 Kirkkokangas | 3000
Ruovesi 0470204 Visuvesi | 180
Ruovesi 0470205 Syvéoja | 360
Ruovesi 0470206 Navettaharju | 950
Ruovesi 0470207 A Nuottiharju A | 2000
Ruovesi 0470253 C Leppékangas C | 660
Ruovesi 0470255 Kukkokangas | 560
Ruovesi 0470207 B Nuottiharju B Il 4 800
Ruovesi 0470208 Raiskinkangas Il 2500
Ruovesi 0470210 Sarkikangas-Valikangas Il 5200
Ruovesi 0470211 Siikakangas 1 10 500
Ruovesi 0470212 Selkeenvuori Il 1700
Ruovesi 0470215 Mantyharju Il 150
Ruovesi 0470253 A Leppékangas A Il 2000
Ruovesi 0470256 Ahveninen 1l 250
Sastamala 0249302 Hyynildnkangas | 2 300
Sastamala 0249303 Salmi | 40
Sastamala 0277201 Suodenniemi kk | 450
Sastamala 0291201 A Houhajarvi A | 1100
Sastamala 0291201 B Houhajarvi B | 1100
Sastamala 0291202 A Sammaljoki A | 180
Sastamala 0298801 B Kinnala B | 240
Sastamala 0298851 Koppalaisenmaa | 180
Sastamala 0225401 Nokari Il 85
Sastamala 0291201 C Houhajarvi C Il 450
Sastamala 0291202 B Sammaljoki B Il 190
Sastamala 0291203 Roismala Il 170
Sastamala 0291204 Kurjenniemi Il 50
Sastamala 0298801 A Kinnala A Il 240

Lahde: Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.
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Liite 11. Pirkanmaan luokitellut pohjavesialueet, Tampere - Ylojarvi

Luokka I: vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue.
Luokka II: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

POHJAVESIALUEET
Paasijaintikunta Numero Nimi Luokka Arv. antoisuus m°/vrk
Tampere 0483701 Aakkulanharju | 1600
Tampere 0483702 A Epilénharju-Villila A | 1000
Tampere 0483702 B Epilénharju-Villila B | 1000
Tampere 0483708 B Réaakkykangas I 920
Tampere 0483710 Kreetansuo | 60
Tampere 0483706 B Aunionkangas I 330
Tampere 0483751 Jakamakangas Il 4 500
Urjala 0488701 Laukeela | 330
Urjala 0488703 A Hyrsynharju | 1200
Urjala 0488704 Nuutajérvi I 220
Urjala 0488709 A Jeltinkangas A | 700
Urjala 0488751 A Vehkalankangas I 320
Urjala 0488706 Juurtinkangas Il 200
Urjala 0488708 Kallionkulma Il 380
Urjala 0488709 B Jeltinkangas B I 820
Urjala 0488715 Kiimakangas Il 350
Urjala 0488752 Pynnankangas Il 540
Valkeakoski 0490801 B Sadksmaki | 110
Valkeakoski 0490806 Tarttila | 250
Valkeakoski 0490807 Paivola | 55
Valkeakoski 0490802 A Nikkarinhanko-Liuttula A Il 520
Valkeakoski 0490802 B Nikkarinhanko-Liuttula B 1l 400
Vesilahti 492201 Vakkala Il 60
Virrat 0493601 Puttosharju | 1200
Virrat 0493604 A Liedenpohja | 560
Virrat 0493605 Jahdyspohja | 640
Virrat 0493606 Kurjenkyla | 70
Virrat 0493607 Hyypéansaaret | 130
Virrat 0493608 Hyypénkukkula | 100
Virrat 0493651 Piili | 280
Virrat 0493603 Lakarinharju Il 340
Virrat 0493609 Pirttikyla Il 120
Virrat 0493652 Isovuori Il 345
Ylojarvi 0293201 Haveri | 180
Ylojarvi 0293202 Hangasjarvi | 700
Ylojarvi 0293252 Vilpeenharju | 1530
Ylojarvi 0430301 Karusta | 270
Ylojarvi 0430307 Pitkdkangas | 350
Ylojarvi 0498051 Yldjarvenharju | 16 500
Ylojarvi 0293251 A Lintuharju A Il 1300
Ylojarvi 0293251 B Lintuharju B Il 1100
Ylojarvi 0430302 Leponiemenpera Il 135
Ylojarvi 0430304 Haukikangas Il 280
Ylojarvi 0430351 Hiittenhautakangas Il 260
Ylojarvi 0430352 A Seitsemisharju A Il 300
Ylojarvi 0430352 B Seitsemisharju B Il 1050

Lahde: Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus.
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Liite 12. Kalliokiviainesten ottamiseen soveltuvaksi luokitellut alueet

Pirkanmaalla (luokka M), Akaa - Kihnio

Alueet on esitetty kuntakohtaisilla kartoilla raportin kappaleessa 6.

Kiviainesten ottamiseen soveltuvat alueet
Paésijainti- Nro L A Laatuluokka | Massa
kunta kartalla | NIMi Kivilaji (TVH 1988) | milj. m
Akaa 15 Leirikallio, Kulonkallio Graniitti 1] 0,7
Akaa 148 Pitkakorpi Porfyyrinen graniitti 11, >11 0,8
. . Kulovuorenkallio, —— - -
Hameenkyrd 23 Kulonpalonvuori Granodioriitti, tonaliitti, kvartsidioriitti 1} 7,6
Hameenkyrd 24 Tornlma__klz Suosaarensuo, Inte__rm(_edlaarlnen \{_ul_kannttl, 0, 6.9
Murtomaki emaksinen vulkaniitti
Hameenkyrd 25 Suntti, Kurkossuo Granodioriitti, tonaliitti, kvartsidioriitti A 0,9
N .. Pakakivenmaki, Hongistonsuo, | Granodioriitti, tonaliitti ja kvartsi-
Hameenkyrd 166 - N | 3,3
Metsdmaa dioriitti
. Lehtiladonmaki, Kiimakangas, Intermedidarinen ja felsinen
Ikaalinen 124 Unnanneva metavulkaniitti AL >l 6.1
lkaalinen 125 Lauttalammit, Ojalansaari Graniitti 1] 1,5
Ikaalinen 126 Mayrynvuori, Seppalénvuori Intermediaarinen metavulkaniitti A 3,7
Ikaalinen 127 Ympyridisenneva, Levonsuo Mafinen ja |!'_1t§rmed|aar|nen A 0,4
metavulkaniitti
lkaalinen 128 Levonsuo, Nalkdhaanneva Graniitti 11 1,0
Ikaalinen 129 | Palokangas Felsinen-intermediadrinen metavul- Al 1,2
Ikaalinen 131 K_orl_(eak_alllo, Orisneva, Intermedlaa__rlnen ja felsinen Ll 31
Kilpikalliot metavulkaniitti
lkaalinen 140 Matolammi Tonaliitti 1 1,2
lkaalinen 141 Konineva Granodioriitti 11 0,2
Ikaalinen 142 Pudotuksenvuoret- Granodioriitti, tonaliitti ja kvartsi- m 21
Konsonmaki dioriitti ’
Juupajoki 92 Honkavuori Dioriitti 1} 2,6
Juupajoki 156 Isoméaki, Soimasuo Porfyyrinen graniitti, granodioriitti 111, >11 10,1
Kangasala 47 Kuru, Ojakorpi Kiillegneissi 11, >0 3,8
Kangasala 48 Nalkakallio Granodioriitti, tonaliitti, kvartsidioriitti 11, >l 1,4
Kangasala 50 Kanakorpi, Kokojarvenkalliot Granodioriitti, tonaliitti, kvartsidioriitti 11 11,0
Kangasala 54 Kannisto Granodioriitti 1} 53
Kangasala 56 Matinahonkalliot, Haarakorpi Kiillegneissi >l 3,4
Kangasala 57 Suovanvuoret Kiillegneissi balll 1,6
Kangasala 60 Nokarsuo Kiillegneissi >l 55
Kangasala g1 | Vimaranninnotko, Teerineva, | ooy I, > 4,0
Pukaralammi
Kangasala 62 Ronkasuo, Heinésuo, Isoméki | Graniitti 1, >l 1,6
Kangasala 85 Koppelonvuori Amfiboliitti I 0,6
Kangasala 151 Ristamaa Kiillegneissi ja kiilleliuske 1} 0,5
Kangasala 152 | Kéykkyrainen Granodioritd, tonaliftja kvartsl- I 9,0
Kangasala 154 Hosiokangas Kiillegneissi ja kiilleliuske balll 0,7
. . Kiilleliuske, arkosiitti ja
Kangasala 155 Valjavuori konglomeraattivalikerroksia >l 08
Kangasala 183 Aukeissuo Graniitti 1, 1l 0,5
Kangasala 51 Kuuntelukallio Granodioriitti, tonaliitti, kvartsidioriitti 1] 2,3
Kihnio 143 Varisvuori, Keinukoskensalmi Dioriitti, kvartsidioriitti 1l 1,1
Kihnio 144 | Huokoovuori, Hantapuonvuoni, | oo qioiiti I 08
Kattilamaki
Kihnié 145 Ketunpesankangas Porfyyrinen graniitti balll 0,7

A = luja kiviaines, | ja Il= keskiluja kiviaines, Il ja >lll = massakivi
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Liite 12. Kalliokiviainesten ottamiseen soveltuvaksi luokitellut alueet

Pirkanmaalla (luokka M), Lempaala — Punkalaidun

Alueet on esitetty kuntakohtaisilla kartoilla raportin kappaleessa 6.

Kiviainesten ottamiseen soveltuvat alueet

Paasijainti- Nro oo o Laatuluokka Massa
kunta kartalla Nimi Kivilaj (TVH 1988) milj. m°
Lempaala 43 Peuraus Granodioriitti, tonaliitti, kvartsidioriitti A 0,3
Lempaala 44 Kahamaki, Miemola Granodioriitti, tonaliitti, kvartsidioriitti 1,1l 1,6
Lempaala 46 Eg';]ak'l‘fk'(')'%ip“s"o”"“"”' Gabro, dioriiti ja peridotiitti Al 12
Lempaala 167 Innild, Raiskionvuori Granodioriitti, tonaliitti ja kvartsidioriitti 11, >l 1,1
L - Multivuori, Matojarvi, Haurala, Mafinen metavulkaniitti , granodioriitti,

empaala 169 A I A, 1, > 3,8

Perimmainen tonaliitti ja kvartsidioriitti
Lempaala 168 Koivuniemenvuori, Mustakorpi Mafln__er)_metavulll(a_nu‘t.n N granodioriitti, 1 3,1
tonaliitti ja kvartsidioriitti
- . . Mafinen metavulkaniitti , granodioriitti,
Lempaala 181 Niinivuori tonaliiti ja kvartsidioriiti 11, 1 4,7
Mantta- 99 Tantarinméki, Ritakorpi, Porfyyrinen granodioriitti, suonigneis- > 48
Vilppula Ritaméaki, Metsonsoidinkallio si, Kiillegneissi ’
PRI 100 | Nimeténmaki, Makiahonméki | Granodioriitti Il 2,7
Vilppula
hlire 101 | Makelanvuori Graniitti Il 9,6
Vilppula
\'\;Il?;;tﬁ; 102 Multharju Porfyyrinen granodioriitti >l 2,0
Mantta- s . . -
Vil | 103 Metsomaki, Koliseva Porfyyrinen granodioriitti 11, > 2,8
ppula

Mantta- - . Porfyyrinen granodioriitti,
Vilppula 104 llivesvuori, Likaslammi kv:rgimaasglpéliuske I, 1 3,5
\'\;'.a”“a‘ 105 | Soikkovuori Tasarakainen graniitti I 24

ilppula
Nokia 9 Lamminpera Tonaliitti 11 7,0
Nokia 40 | Kulofamminmaa, Karvakorbl, | kiilegneissi ja killieliuske >l 12
Nokia 42 Pahalampi Granodioriitti, tonaliitti, kvartsidioriitti 1 0,6
Nokia 41 Kesonvuori Kiillegneissi ja Kiilleliuske balll 0,9
Orivesi 86 Uikko Graniitti balll 5,0
Brivest 87 P.erkL.J.l:JVUOI’i, Mé:mty.su.o, o Intermediéé’zfir?en ja felsinen | 18

Virkajarvenvuori, Ristisuonmaki | metavulkaniitti i

Orivesi 89 Jouttijarvi Kvartsidioriitti 1] 2,5
Orivesi 90 Vastarakinnotko Graniitti 11 5,6
Orivesi 91 Raunavuori Sarvivélkegneissi 1] 0,8
Orivesi 93 Valivuori Uraliitti-plagioklaasiporfyriitti | 0,4
Orivesi 94 Q:}‘;\f‘jé’r‘i”'Ii?}g\'/i’;‘;i‘f‘g;ikkasuo Granodioriitti, graniitt I 1 46
QOrivesi 95 Kalatonjarvi, Mikonojanvuoret Granodioriitti 11, 111 3,2
Orivesi 174 Mantysuo, Koipisuo Porfyyrinen granodioriitti I, >l 0,9
Orivesi 1750 Keskinen-Kalaton Porfyyrinen granodioriitti il 13,5
Orivesi 1751 Iso Korkijarvi Graniitti 3,9
Parkano 130 Pdytékangas Graniitti 1] 0,6
Parkano 132 Kettuvuori, Hirsimaki, Virkaneva| Graniitti 1 3,4
Parkano 133 Kotasaari Graniitti 1 0,3
Parkano 134 Takamaki Graniitti 1 0,5
Parkano 135 Téanéanvuori Graniitti 1 0,4
Parkano 136 Polvineva Graniitti 1 0,7
Parkano 137 Susivuori Porfyyrinen graniitti Il 0,6
Parkano 139 Koluvuori Porfyyrinen graniitti 1} 04
Parkano 138 | Kluaskangas, Klasikivi Kvartsimaasalpaliuske | 16
Parkano 184 Sikamaki Granodioriitti, tonaliitti, kvartsidioriitti 6,0
Parkano 185 Majamaki Graniitti 0,7
Parkano 186 Vapunvuori Granodioriitti, tonaliitti ja kvartsidioriitti 1,5
Pirkkala 170 Kurikkakallio, Nuoliala Kiillegneissi ja kiilleliuske 11, >111 2,0
Pirkkala 149 Pirkkalan lentoasema Kiilleliuske, pegmatiitti 11 2,8
Pirkkala 150 Kaitajarvi Kiillegneissi 1} 1,8
Punkalaidun 10 Riihimuurinkallio Amfiboliitti Il 1,1
Punkalaidun 146 Jussinmaankallio Granodioriitti, tonaliitti ja kvartsidioriitti 1l 1,4
Punkalaidun 147 Ohrakyrd, Palanutkallio Granodioriitti, tonaliitti ja kvartsidioriitti 11 1,9

A = luja kiviaines, | ja lI= keskiluja kiviaines, Ill ja >IIl = massakivi
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Liite 12. Kalliokiviainesten ottamiseen soveltuvaksi luokitellut alueet

Pirkanmaalla (luokka M), Palkane - Vesilahti

Alueet on esitetty kuntakohtaisilla kartoilla raportin kappaleessa 6.

Kiviainesten ottamiseen soveltuvat alueet

Péaasijainti- Nro L I Laatuluokka Massa
kunta kartalla | Nimi Kivilaji (TVH 1988) | milj. m
Pélkéne 80 Porkkakallio Kiillegneissi ja Kiilleliuske balll 0,5
Palkane 81 Pakovuori Kiillegneissi ja kiilleliuske >l 1,3
Pélkéne 82 Ansajarvi Kiillegneissi alll 3,8
Palkane 83 Korkeamaki Kiillegneissi I, > 2,3
Palkane 84 Kiimajarvenvuori Kiillegneissi ja Kiilleliuske Il 15
Ruovesi 106 }fﬁ\’/‘;ifa";géga“kkakangas’ Granodioriitti, porfyyrinen graniitti I, 11l 35
Ruovesi 107 Vennasuo, Pehkuneva Graniitti, granodioriitti 1, >l 2,6
Ruovesi 110 Roskalanvuori Granodioriitti 1l 1,6
Ruovesi 111 Myyrynkorpi Kiillegneissi >l 1,1
Sastamala 0 li\D/I:Z:Jr?éll,l((;,”E)umlkanmaa, Porfyyrinen granodioriitti Il 3,3

Rankakorpi, Vittasuonkalliot,
Sastamala 1 Tannivuori, Myllyniitunkallio, Porfyyrinen granodioriitti Il 6,6

Perésuo
Sastamala 4 Haavisto, Sarenmaa Ei(c))?i}iltilirmen arEmElElil, e Il 2,8
Sastamala 5 | Haulikivensuo, Kirkkokallio, - | oo gioritti, kvartsidioriitt 1l 5,3

Teerikallio, Rajasuo, Mayrésuo

Ristivuoret, Kaluvuoret, Kiillegneissi, po rinen grano-
Sastamala 6 Vanhaperkoo diorii?ti portyy § i, >1ll 45
Sastamala 7 ﬁgf‘/f;‘fgi;;iusu°' Laihalammi, | 5, ¢ v rinen granodioriitti mn 8,8
Sastamala 8 Pokankallio, Sadonkalliot Kvartsidioriitti, granodioriitti 1} 3,8
Sastamala 21 Pyhallénvuori, Méntykorpi Kiillegneissi 1} 3,2
Sastamala 22 Haapakorvenkallio Kiillegneissi ja kiilleliuske Il 2,0
Tampere 67 Varmala Graniitti 1l 0,8
Tampere 69 Pitkdsuonvuori Granodioriitti, tonaliitti, kvartsidioriitti Il 0,8
Tampere 71 Mustapaa, Mustikkakorpi Graniitti 11l 3,5
Tampere 72 Mustasuo Graniitti alll 1,3
Tampere 73 Karhukorpi Granodioriitti, tonaliitti, kvartsidioriitti 11, 1l 4.1
Tampere 74 Lee“?’uo”' Rappuvuori, Graniitti, dioriitti L 6,1

uusistonmaki

Tampere 75 Loukaskorpi, Pirttikangas Granodioriitti I} 6,3
Tampere 77 Kuuselanneva, Pohjoisvuori Graniitti >l 55
Tampere 70 Jouluvuori, Kurkisuo Graniitti 11, 11 0,7
Tampere 76 Rautavuori Graniitti 1] 2.1
Urjala 12 Koivumaki Kvartsidioriitti 11 1,3
Urjala 14 Oksala, Ellinsuo, Korpimaa Granodioriitti, gabro 1l 1,5
Urjala 13 Matomaki Granodioriitti 11 1,5
Valkeakoski 17 Hopeavuori, Matalakangas Mafinen metavulkaniitti 1,1l 0,6
Valkeakoski 52 Hietanen, Mustakorpi Granodioriitti, tonaliitti, kvartsidioriitti I, >lll 3,8
Valkeakoski 157 Pyo6rtyméaki, Kairankorpi Kiillegneissi ja Kiilleliuske 11l 2,2
Valkeakoski 1600 Patavuori, Pikku Patavuori Mafinen metavulkaniitti 1, 1 19,2
Vesilahti 19 Hirvikorpi Granodioriitti 11 1,0
Vesilahti 20 Mansikkavuori, llveskorpi Graniitti, granodioriitti I, >lll 1,5
Vesilahti 163 Mielibnsuo, Ritari Kiillegneissi ja Kiilleliuske 1l 1,8
Vesilahti 18 Lautojanmaa Graniitti, granodioriitti 1l 1,0

A = luja kiviaines, | ja lI= keskiluja kiviaines, Il ja >Ill = massakivi
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Liite 12. Kalliokiviainesten ottamiseen soveltuvaksi luokitellut alueet

Pirkanmaalla (luokka M), Virrat - Ylgjarvi

Alueet on esitetty kuntakohtaisilla kartoilla raportin kappaleessa 6.

Kiviainesten ottamiseen soveltuvat alueet

Paésijainti- Nro L A Laatuluokka Massa
kunta Kartalla | NiMi Kivilaj (TVH 1988) | milj. m

Virrat 112 Valinevankallio, Soidinkallio Granodioriitti | 2,3
Virrat 113 Kiikkuméki, Pera-Paskonvuori Porfyyrinen graniitti, dioriitti 11, 11 7,0
Virrat 114 Sarvikorpi Biotiittikvartsimaasalpaliuske | 2,7
Virrat 115 Karkkolammi, Sorvanneva Porfyyrinen graniitti >lll 0,7
Virrat 116 Viisarivuori Hapan-_intermediéérinen vulkaani- | 1.1

nen Kivi

Virrat 117 Hautakangas Granodioriitti L1l 2,7
Virrat 119 Raiskinkallio Porfyyrinen granodioriitti 1] 0,7
Virrat 120 Paulakallio Granodioriitti 1 1,5
Virrat 121 Jouttineva, Leskirouvanvuori Apliittigraniitti | 2,2
Virrat 122 Sitkansolanméki Porfyyrinen graniitti, graniitti I, 1l 1,9
Virrat 118 Isokallio Porfyyrinen granodioriitti 1l 0,7
Yl6jarvi 26 Kurkosjarvi, Vaha, Syrjdnsalo Mafinen metavulkaniitti A 0,4
Yl6jarvi 27 Huhtakorpi, Kilpijoki, lImes Mafinen metavulkaniitti A ll 0,7
Ylojarvi 28 Kanervavuori Graniitti 1l 0,2
Yl6jarvi 29 Murtoo Graniitti >[Il 0,9
Yl6jarvi 31 Koppasuo, Osanmaa Granodioriitti, graniitti 11 2,4
Ylojarvi 32 Kivineva Granodioriitti 1l 0,9
Yl6jarvi 33 Léhdekorvenmaki Graniitti >lIl 1,4
Yisjarvi 34 gﬁfﬁé’?ﬁﬂs,“"ﬁfﬁiﬁ“m" Granodioriitti, tonaliitt, kvartsidioriitt I, 1 43
Ylojarvi 36 Pikku Salmijérvi, Muurainsuo Granodioriitti, graniitti 1] 2.1
Yisjarvi 37 E',egﬁ';f:nm’i‘::;gk'fa“k°k°" Granodioriitti, granitti, dioriitti [ 1,4
Ylojarvi 38 Romppilammi Dioriitti Il 1,0
Yisjsrvi 39 [ Silmisuo, Jylynmaki, Tikkavuo- | ¢\ .cidioritti, gabro, graniitt I 44

r

A = luja kiviaines, | ja Il= keskiluja kiviaines, Il ja >lll = massakivi
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Liite 13. Maa-ainesten ottamiseen soveltuvaksi luokitellut alueet

Pirkanmaalla (luokka M)

Alueet on esitetty kuntakohtaisilla kartoilla raportin kappaleessa 6.

Paasijaintikunta | Pinta-ala, ha Kiviaines, k-m” | Nimi

lkaalinen 18 900 000 Virkakangas (Virkakangas pohjoinen ja eteldinen)
Parkano 13 500 000 Kovesjoki seisake

Parkano 20 800 000 Poikkeusharju

Parkano 50 500 000 Palokangas

Palkane 62 3100 000 Iso-Syrjanmaki

Ylojarvi 100 1600 000 Satimusharju, Kankaansivu
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