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1 JOHDANTO

Pirkanmaan liitossa on parhaillaan ka&ynnissd Voimaa tuulesta Pirkanmaalla-
tuulivoimaselvitys, joka on yksi tulevan maakuntakaavan, Pirkanmaan maakuntakaava
2040, taustaselvityksista. Voimaa tuulesta Pirkanmaalla-selvityksen tavoitteena on 16yta4
maakunnasta tuulivoiman tuotantoon soveliaita alueita, joiden valittdmassa laheisyydessa
ei ole asutusta tai erityisid ymparistoarvoja ja joilla muutoinkin yhteensovittamisen tarve
tuulivoimatuotannon ja muun alueidenkéyton valilla on vahainen.

Tuulivoimaselvityksen nykytilanne on se, ettd potentiaalisia tuulivoima-alueita on t&dhén
mennessa selvitetty paikkatietotarkasteluilla ja karsintojen jalkeen jéljelld on nyt 45
aluetta. Padosin alueet sijaitsevat Pohjois-Pirkanmaalla. Sahkoyhtididen edustajien
kanssa pidetyn kokouksen perusteella Katsottiin tarpeelliseksi tehda erillinen
séhkoverkkoselvitys ja koota yhteen ndkemykset sdéhkoverkon kehittdmistarpeista tulevaa
maakuntakaavaa varten sekd samalla arvioida tutkittavana olevien potentiaalisten
tuulivoima-alueiden liitettavyytta séhkoverkkoon.

Selvitystyota ovat ohjanneet Pirkanmaan liiton maakuntainsindéri Satu Appelqvist ja
suunnitteluinsindori Anne Makynen. Selvityksen on laatinut konsulttityond Poyry
Finland Oy, jonka tyéryhméaén kuuluivat llkka Rissanen ja Tapio Snellman.

Selvityksen laadinnassa ovat auttaneet seuraavat alueiden sdhkdverkkojen haltijat: Elenia
Oy, Fingrid Oyj, Fortum S&hkonsiirto Oy, Koillis-Satakunnan Sahkd Oy, Leppékosken
Sahkd Oy, Tampereen Sahkoverkko Oy, Valkeakosken Energia Oy ja Vatajankosken
Séhko Oy.

Vantaalla 24.10.2012
e ST .

llkka Rissanen
Pdyry Finland Oy
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2 SELVITYKSEN TAVOITTEET JA MENETELMAT

Taman sahkoverkkoselvityksen tavoitteena on ollut selvittdd, millda edellytyksilla
tutkittavana olevat mahdolliset tuulivoiman selvitysalueet ovat liitettdvissd olemassa
olevaan sahkonsiirtoverkkoon. Tuulivoima-alueita on tarkasteltu erillising liityntding,
sekd myos suurempina alueellisina kokonaisuuksina.

Raportti ja tyon johtopéatokset perustuvat suurelta osin verkkoyhtididen kanssa ké&ytyihin
keskusteluihin. Tampereella pidettiin kolme palaveria koskien sahkoverkkoon liittdmista.

Kantaverkkoyhtid Fingrid esitteli kantaverkon tdmén hetkisen tilanteen Pirkanmaalla
sekd arvioi kantaverkon kehittymistd tulevina vuosina. Fingridin suunnitelmilla ja
tulevilla kantaverkon vahvistuksilla on suuri merkitys tuulivoiman selvitysalueiden
verkkoonliittamiselle.

Kunkin alueen liittdminen sdhkdverkkoon on kuvailtu sanallisesti ja lisdksi liitettavyys on
arvioitu neliportaisen asteikon mukaan. Mikali sdhkoverkkoon liittdmisen on arvioitu
onnistuvan helposti, liitettdvyydelle on annettu nelja pistettd. Mikali nykyinen verkko ei
VOoi vastaanottaa alueen tehoa ja tarvitaan suuria verkkoinvestointeja, liitettavyydelle on
annettu yksi piste. Pisteytyksen havainnollistamiseen on kédytetty seuraavia véreja:

Verkkoliitynnalle 16ytyy hyvia vaihtoehtoja ja
todennéakdoisesti verkkoliitynta voidaan toteuttaa pienin
kustannuksin

3 Verkkoliitynnalle 16ytyy toteutuskelpoisia vaihtoehtoja
2 Verkkoon liitettavyys on haastavaa ja edellyttaa
normaalia suurempia investointeja

Olemassa olevan séhkdverkon siirtokapasiteetti ei riita,
littyminen edellyttd&é kantaverkon vahvistamista ja
suuria investointeja

Tassa tyossa on kaytetty verkkoyhtididen kanssa keskusteluissa esille tulleita
verkkoonliittdmisehtoja,  Fingridin  yleisia  liittymisehtoja ja  voimalaitosten
jarjestelmateknisia vaatimuksia sek& energiateollisuuden suunnitteluohjetta tuotannon
liittdmisestd. Ohjeellinen raja tuotannon liittdmisesta 110 kV verkkoon on noin 10 MVA.
Tapauskohtaisesti 1 — 20 MVA séhkodntuotanto voidaan liittdd 20 kV s&hkodasemalle
omalla johtol&dhdolla.

Pirkanmaalle on suunnitteilla useita tuulipuistohankkeita, jotka eivédt ole Pirkanmaan
liiton selvityksissa mukana. Rakentamispadtoksia néista muista hankkeista ei ole vield
tehty, mutta toteutuessaan ne saattavat varata osan sahkoverkon kapasiteetista ja ndin
rajoittaa myohemmin valmistuvien hankkeiden séhkonsiirtomahdollisuuksia.

Yhteenveto kaikkien alueiden sahkoverkkoon liitettdvyydesta on esitetty liitteessa 1.
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ALUEIDEN LIITETTAVYYS SAHKOVERKKOON

Pohjois-Pirkanmaa

Pohjois-Pirkanmaalla on tuulivoimaselvityksessé tutkittavana 17 tuulivoima-aluetta,
joiden yhteenlaskettu teho on 786 MW, mikali kaytetddn 3 MW:n turbiinikokoa.
Tuulivoiman selvitysalueet on esitetty kuvassa 1. Suurimmat alueet ovat alue nro 7 (165
MW) seka alue nro 4 (90 MW). Alue 7 sijoittuu kolmen kunnan alueelle (Virrat, Kihnid,
Ylojarvi). Alue 4 sijoittuu Virtain lansiosaan.

Taulukossa 1 on esitetty yhteenveto Pohjois-Pirkanmaan alueiden liitettdvyydesta
sahkoverkkoon. Taulukosta havaitaan, etta lahes kaikki alueet saavat luokituksen 1 tai 2,
mika tarkoittaa ettd nykyiseen sahkoverkkoon voidaan alueista liittdd vain pieni osa.
Alueen l&pi kulkee pohjois-etel&d suunnassa oleva 110 kV voimajohtoyhteys Melosta
Seingjoelle. Kyseiselle johdolle liitettdvissa oleva séhkdntuotantokapasiteetti on
suuruudeltaan kymmeni& megawatteja. Tamé tarkoittaa, ettd ainoastaan osa Pohjois-
Pirkanmaan tuulivoimaselvityksen potentiaalisista tuulivoima-alueista voitaisiin liittda
séhkoverkkoon ilman laajoja verkkovahvistuksia.

Fingridin  mukaan  kantaverkon  kehittdmissuunnitelmissa  sahkonsiirtoverkon
vahvistamissuunnitelmia Pohjois-Pirkanmaan alueelle ei tall4 hetkelld ole. Pohjois-
Pirkanmaan ohella alueen sahkoverkon vahvistustarpeisiin alueella vaikuttavat myds
Satakunnan ja Etel&d-Pohjanmaan potentiaaliset tuulivoima-alueet. S&hkonsiirtoverkon
vahvistustarpeet nadyttaisivat suurelta osin riippuvan toteutuvasta tuulivoimatuotannosta.
Mikali tuulivoimahankkeet toteutuisivat alueella laajamittaisesti, on sahkonsiirtoverkon
vahvistamiseen useita mahdollisuuksia. Erédind vaihtoehtoina on mainittu Melo —
Seingjoki 110 kV johdon saneeraus tai jopa uuden 400 kV johdon rakentaminen Pohjois-
Pirkanmaalle.

Jatkossa on suositeltavaa suunnitella mahdolliset verkonvahvistukset huomioiden seka
Pirkanmaan etta Satakunnan toteutuvat tuulivoimahankkeet.

Osana selvitysty6ta suunniteltiin alustava 110 kV johtoreitti Karvian ja Virtain vélille.
Alustava suunnitelma Karvia — Virrat voimajohtoreitista on esitetty liitteessa 2. Kyseinen
johtoyhteys parantaisi tuulivoiman selvitysalueiden liitettdvyyttd ja toisi varayhteys-
mahdollisuuksia jakeluyhtididen normaaliin  sédhkdnjakeluun. Karvia - Virrat
voimajohtoreitti on alustavasti suunniteltu kulkevaksi suurimpien tuulivoima-alueiden
lapi, mutta kaikkia pohjoisen tuulivoima-alueita ei johtoreitille voitu saada. Uusi johto
voisi liittyd kantaverkkoon Parkanon pohjoispuolella R&nndrin s&hkoasemalla. Uusi
Karvia — Virrat voimajohto ei yksin pysty turvaamaan pohjoisen alueiden sahkdverkkoon
liitettavyyttd, vaan myos kantaverkon vahvistamista tarvitaan. Reitin suunnittelussa on
huomioitu myds Karvian pohjoispuolelle kaavailtu tuulipuisto. Tuulivoima-alueet, jotka
eivat suoraan sijoitu voimajohtoreitille, voivat liittyd uuteen johtoon tai johdon
sdhkoasemiin sateittaisilla haarajohdoilla.
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Taulukko 1 Pohjois-Pirkanmaan tuulivoima-alueiden sahkdverkkoon liitettavyys.

c
= % § ° Luokitus
= E g ‘é’ % 4 = Verkkoliitynndlle 16ytyy hyviad vaihtoehtoja ja todennakaisesti verkkoliityntd
o 2 = g :% =2 voidaan toteuttaa pienin kustannuksin
=] E -
= =2 = ‘;‘ g g S S 3 =Verkkoliitynnélle |6ytyy toteutuskelpoisia vaihtoehtoja
! c
E g % £ £ Z % % 2 =Verkkoon liitettdvyys on haastavaa ja edellyttda normaalia suurempia investointeja
S ) 7 %‘_) % ‘@ g = % 1 =0lemassa olevan sdhkéverkon siirtokapasiteetti ei riita, liittyminen edellyttda
© = > T X E
i E K] g % o = e = e kantaverkon vahvistamista ja suuria investointeja
E] S £ E] E] i E Z =
El o = = = = 2 = =
23 -z -]|= | = Tlg 2 [-5 [-]|5 - -
. Pirkanmaa, Sl gL o N . . AT .
1 5 15 |Virrat . 12 110 | Sahko-Virkedt Oy 2 |Liityntd on mahdollinen Virrat - Ahtéri véliseen 110 kV johtoon.
pohjoinen
Pirkanmaa Yksittdisena hankkeena liityntd voi olla mahdollista Pinsi6-Seindjoki 110kV
2 20 60 |Virrat (lansi) hioi ! * 110 Fingrid 2 |johtoon tai uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikéli samalla alueella
pohjoinen useampi hanke toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
pirkanmaa Yksittdisena hankkeena liityntd voi olla mahdollista Pinsi6-Seindjoki 110kV
3 5 15 |Virrat (lansi) hioi ! * 110 Fingrid 2 |johtoon tai uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikali samalla alueella
pohjoinen useampi hanke toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
Pirkanmaa
4 30 90 |Virrat (lansi) L. ! * 110 Fingrid 90MW teho vaatii kantaverkon vahvistamisen.
pohjoinen
Pirkanmaa Yksittdisend hankkeena liityntd voi olla mahdollista Pinsié-Seindjoki 110kV
5 20 60 [Kihnio hioi ! * 110 Fingrid 2 |johtoon tai uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikéli samalla alueella
pohjoinen useampi hanke toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
Pirkanmaa
6 25 75 |[Kihnio, Parkano L ! * 110 Fingrid 75MW teho vaatii todennékéisesti kantaverkon vahvistamisen.
pohjoinen
Virrat (lansi Pirkanmaa
7 55 165 . ( )' ) . ! * 110 Fingrid 165MW teho vaatii kantaverkon vahvistamisen.
Kihnio, Yl6jarvi pohjoinen
pirkanmaa Yksittdisena hankkeena liityntd voi olla mahdollista Pinsi6-Seindjoki 110kV
8 8 24 |Parkano hioi ! * 110 Fingrid 2 |johtoon tai uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikéli samalla alueella
pohjoinen useampi hanke toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
. Pirkanmaa, Koillis- Liitynts on mahdollinen Koillis-Satakunnan Sahké Oy:n Virtain sdhkdasemaan
9 | 4 | 12 |virmat n 5 20 _ v ! v
pohjoinen Satakunnan Sahké omalla 20kV:n johdolla.
Pirkanmaa, * N . - . .
11 25 75 |Parkano L 110 Fingrid 75MW teho vaatii todennékéisesti kantaverkon vahvistamisen.
pohjoinen
Pirkanmaa Vatajankosken
12 4 12 |Parkano . ! 17 20 J o 2 |Yksittdinen liityntd 20kV:n séhkdasemaan voi olla mahdollista.
pohjoinen Sahko
. Yksittdisena hankkeena liitynté voi olla mahdollista Pinsi6-Seindjoki 110kV
Pirkanmaa, * o ) ) i ) , e
13 10 30 [Parkano hioi 110 Fingrid 2 |johtoon tai uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikili samalla alueella
pohjoinen useampi hanke toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
pirkanmaa Yksittaisena hankkeena liityntd voi olla mahdollista Pinsi6-Seindjoki 110kV
14 15 45 |Parkano, Kihnio hioi ! * 110 Fingrid 2 |johtoon tai uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikéli samalla alueella
ponhjoinen useampi hanke toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
Parkano, Kihnid, Pirkanmaa, " ) ) .Ykslttalsenva hankkeena.llltynta voi o.IIa m.ahdolllsta .PIPS.IO»SEIna]OkI 110kV
15 15 45 Vigiari hioi 110 Fingrid 2 |johtoon tai uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikéli samalla alueella
ojarvi pohjoinen useampi hanke toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
YI&jarvi pirkanmaa Yksittaisena hankkeena liityntd voi olla mahdollista Pinsi6-Seindjoki 110kV
16 5 15 [(pohjoinen), Virrat hioi ! * 110 Fingrid 2 |johtoon tai uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikéli samalla alueella
(lansi) pohjoinen useampi hanke toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
Yisjarvi Pirkanmaa, " ] ) .Ykslttalsen.a hankkeena}utynta voi o.lla m_ahdclllsta ‘PI“nSIIO-SEII'\ajOkI 110kV
17 8 24 hioi hioi 110 Fingrid 2 |johtoon tai uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikéli samalla alueella
(po Jomen) pohjoinen useampi hanke toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
pirkanmaa Alueen teho tulee liittdd 110 kV jannitetasoon. Lahimpana sijaitsevan Fortumin
19 8 24 |Parkano hioi ! 9 110 Fortum 2 |110 kV johdon (Melo-Parkano-Poikkeusjarvi) jannite ei ole kovin jaykka, ja
pohjoinen alueen liittdminen vaatii olemassa olevan verkon vahvistuksia.

*) Liittymispiste riippuu kantaverkon vahvistamisesta. Tarkkaa liittymispistettad ja etdisyytta ei
tdssa vaiheessa voida maarittaa.
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3.2 Lansi-Pirkanmaa

Lansi-Pirkanmaalla on tuulivoimaselvityksessa tutkittavana 8 tuulivoima-aluetta, joiden
yhteenlaskettu teho on 156 MW, mikali k&ytetddn 3 MW:n turbiinikokoa. Suurin alue on
alue nro 43 (30 MW) Sastamalassa. Lénsi-Pirkanmaan tuulivoiman selvitysalueet on
esitetty kuvassa 2 ja yhteenveto taulukossa 2.

Lansi-Pirkanmaalla tuulivoima-alueiden liittdminen sahkdverkkoon onnistuu suhteellisen
hyvin johtuen puistojen pienemmista tehoista sek& melko lyhyisté etaisyyksisté olemassa
olevaan sahkdverkkoon. Useissa tapauksissa liittyminen lahimpaan séhkdéasemaan omalla
20 kV johdolla on mahdollista. 20 kV tasolla liittyminen on kustannusten kannalta
edullisempaa ja nopeampaa kuin uuden 110 kV séhkdaseman rakentaminen. Toisaalta
lilan suuren tuulivoimatehon kytkeminen muita kuluttajia palvelevaan séhkodasemaan
saattaa aiheuttaa s&hkonlaadullisia ongelmia ja liittyminen on tarkistettava

tapauskohtaisesti.
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Kuva 2 Lansi-Pirkanmaan tuulivoiman selvitysalueet ja sdhkdverkkoon
liittymismahdollisuudet
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Taulukko 2 Lansi-Pirkanmaan tuulivoima-alueiden sahkéverkkoon liitettavyys.

f=y
— S § ° Luokitus
g 'E § ‘é :% 4 =Verkkoliitynndlle |6ytyy hyvia vaihtoehtoja ja todenndkaisesti verkkoliitynta
E 2 = . o § 5§ =2 voidaan toteuttaa pienin kustannuksin
w 2 > o o g S S 3 =Verkkoliitynnalle |6ytyy toteutuskelpoisia vaihtoehtoja
g é % £ £ z 2 2 2 = Verkkoon liitettivyys on haastavaa ja edellyttia normaalia suurempia investointeja
5 5 b % g @ 23 |g 1=0lemassa olevan sihkéverkon siirtokapasiteetti ei riita, liittyminen edellyttaa
= 2 > w© = |
; E ] il 3 >~ eE= 1% kantaverkon vahvistamista ja suuria investointeja
335 =|E -2 E S E |2 2
= = < < A& = S -5
Pirkanmaa Alueen teho tulee liittda 110 kV jannitetasoon. Lahimpana sijaitsevan 110 kV
24 5 15 [lkaalinen dnsi ’ 7 110 Fortum 2 |johdon (Melo-Parkano-Poikkeusjérvi) jannite ei ole kovin jaykkd, ja alueen
ansi liittdminen vaatii olemassa olevan verkon vahvistuksia.
Pirkanmaa Leppékosken Paunun 110/20 kV sghkbéasemalle matkaa noin 10 km ja Fingridin 110 kV
25 3 9 |lkaalinen l3nsi ! 10 20 Ak 3 [johdolle 4 km. Yhteista liityntdd alueen 24 kanssa tulee harkita. Yksittdisena
ansi Sahko hankkeena voi olla mahdollista liittyd myds 20kV verkkoon.
27 8 2 lkaalinen, Pirkanmaa, 9 110 Fortum 2 Yli 20 MW teho vaatii 110 kV liitynnan. Fortumin 110 kV johto on noin 9 km
Hameenkyrd lansi etaisyydella. Liittdminen voi olla mahdollista Teiharjun sdhkéaseman kohdalla.
Pirkanmaa, Alueen puisto tulisi liittda 20 kV verkkoon sdhkéasemalla. Lahinna aluetta
2 Hameenkyro 2 Eleni
3 3 9 ameenkyro lansi 5 0 enia e sijaitsee Pinsion sahkéasema.
Pirkanmaa, N Voidaan liittda 20 kV johdoilla FSS:n Kiikoisten 110/20 kV sahkdasemalle tai
38 8 24 |Sastamala lansi 3 110 Fingrid uuteen 110/20 kV sdhkéasemaan kantaverkon 110 kV johdolle Kolsi - Melo.
Pirkanmaa, Puisto voisi liittyd uuteen sdhkdasemaan Ulvila - Aetsa 110 kV johdolle tai
41 8 24 |Sastamala 3nsi 1 110 Fortum 3 etsan sihkoasemalle.
Pirkanmaa, . R . . . -
42 7 21 |Sastamala ldnsi 5 20 Fortum Voidaan liittdd 20 kV johdoilla FSS:n Varilan 110/20 kV sdhkdasemalle.
ansi
Pirkanmaa, Voidaan liittdd 20 kV johdoilla uuteen sihkéasemaan, joka voidaan liittda
4 1 mal 7 11 F m “ '
3 0 | 30 |Sastamala Jansi 0 ortu 3 IFssin 110 kv johtoon Aetsa - Tyrvas.
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3.3 Itd-Pirkanmaa

Ita-Pirkanmaalla on tuulivoimaselvityksessa tutkittavana 15 tuulivoima-aluetta, joiden
yhteenlaskettu teho on 378 MW, mikali kéytetdédn 3 MW:n turbiinikokoa. Suurimmat
alueet ovat alue nro 26 (75 MW) seké alue nro 35 (75 MW). It&4-Pirkanmaan tuulivoiman
selvitysalueet on esitetty kuvassa 3 ja yhteenveto taulukossa 3.

Itdisen Pirkanmaan tuulivoima-alueiden liittdminen sahkdverkkoon onnistuu myds melko
hyvin ja kohtuullisin kustannuksin. Alueelle sijoittuu useita pienid, alle 12 MW:n
puistoja, jotka monissa tapauksissa voidaan liittdd lahimmalle sédhkdasemalle 20 kV
johdolla.

Alue 26 sijoittuu kolmen kunnan alueelle (Ruovesi, Orivesi, Juupajoki) ja alueen
lansipuolelta kulkee kantaverkon 110 kV ja 400 kV voimajohdot. Alue 26 voisi liittya
lahelld kulkevaan 110 kV kantaverkkoon, mutta tuulipuistoa varten tulee rakentaa oma
uusi kytkinlaitos.

Alue 35 sijaitsee Luopioisten pohjoispuolella ja alueen liitettdvyys 110 kV verkkoon
paranee mik&li Luopioisten ja Onttosen valinen uusi voimajohto rakennetaan.
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Taulukko 3 Ité-Pirkanmaan tuulivoima-alueiden sahkoverkkoon liitettavyys.

c
Hel [ .
~ § @ ° Luokitus
= .E E ‘é % 4 =Verkkoliitynnalle |6ytyy hyvia vaihtoehtoja ja todenndkéisesti verkkoliitynta
7.;’ x:" = g fi E voidaan toteuttaa pienin kustannuksin
Tju 2 > g ':) :*E S ] 3 =Verkkoliitynnalle |6ytyy toteutuskelpoisia vaihtoehtoja
E § _q% < £ Z g %j 2 =Verkkoon liitettdvyys on haastavaa ja edellyttdd normaalia suurempia investointeja
5 S B g _;z._) E g ;>: % 1 =0lemassa olevan siahkéverkon siirtokapasiteetti ei riita, liittyminen edel lyttaa
i g 3 jid 2 > = |E kantaverkon vahvistamista ja suuria investointeja
E] H £ S 3 w® E z z
E] o = = = ] = =
=T > z < < Bl i 5 5 » »
Alueen |dheisyydessé ei ole 110/20 kV sdhkdasemia, joihin kyseinen puisto
10 2 6 |Mantta-Vilppula |Pirkanmaa, itd 23 20 | Sahko-Virkeat Oy voitaisiin liittda. Virrat - Haapamaki valinen 110 kV johto on I4hella, mutta
pienen puiston liityntdkustannus 110 kV verkkoon muodostuu korkeaksi.
g . . . Alueen tehoa ei voida liittdd 20 kV jakeluverkkoon. Liitynta on mahdollinen
18 3 9 |Maéntta-Vilppula |Pirkanmaa, itd 8 20 Elenia Mantin 110/20 kV sihksasemiin.
R . . . . Mikali Ruovesi - Kuru vélille rakennetaan uusi 110 kV johto ja sahkéasema, on
22 8 24 |YI6jarvi, Ruovesi  [Pirkanmaa, itd 1 110 Elenia . i e . ! !
puistolla hyvat liityntamahdollisuudet.
. . e . Aluesijaitsee Iahelld Ruhalan 110/20 kV sahkéasemaa ja liittyminen 20 kV/
23 4 12 |Ruovesi Pirkanmaa, ita 1 20 Elenia ) iy . / . Ja liitty
verkkoon sdhkoasemalla voi olla mahdollista.
Ruovesi, Orivesi, . . L Fingridin 110 kV johto on 4 km etdisyydell4. Liittymista varten tulee rakentaa
% | 25 | 75 S Pirkanmaa, it 4 110 Fingrid gridin L1 V) W i
Juupajoki uusi kytkinlaitos.
. . Tampereen Puisto tulisi liittdd omalla 20 kV liitdntdjohdolla eteldpuolella sijaitsevaan
28 3 9 [Tampere Pirkanmaa, ita 11 20 sihkéverkko 110/20 kV sahkbasemaan.
29 3 9 |Orivesi Pirkanmaa, itd 0,5 110 Elenia Tulee harkita yhteisti liityntdd kantaverkkoon alueen 30 kanssa.
Fingridin Kangasalan ja Oriveden vélinen 110 kV johto kulkee puistoalueen
30 15 45 [Kangasala, Orivesi [Pirkanmaa, itd 0,5 110 Fingrid l4pi. Liittyminen kyseiseen johtoon edellyttada uuden kytkinlaitoksen
rakentamista. Tulee harkita yhteistd liitantdd alueen 29 kanssa.
Puiston tehoa ei voida liittdd 20 kV jakeluverkkoon. Alueen tuntumassa ei ole
31 7 21 |Orivesi Pirkanmaa, itd 12 110 Elenia 110 kV johtoja tai sahkéasemia. Lihin mahdollinen 110 kV liittymispiste on
pohjoisessa noin 12 km etdisyydella.
R e e —_— Alueen tehoa ei voida liittaa 20 kV jakeluverkkoon. Liittyminen pohjoisessa
33 5 15 |Kangasala, Orivesi |Pirkanmaa, itd 8 110 Fingrid I S o - Hityminen pon
sijaitsevaan Fingridin 110 kV johtoon on mahdollista, etdisyys noin 8 km.
P . - . Mikéli Kuhmalahden 110/20 kV s&hkdasema rakennetaan, alue voisi
34 4 12 |Kangasala, Palkéne (Pirkanmaa, ita 4 0 Elenia mahdollisesti liittyd asemaan lyhyell4 20 kV johdolla.
- . . . Alueen laidalla kulkee Sahalahden ja Luopioisen vélinen 110 kV johto. Johdon
35 25 75 |[Kangasala, Pdlkdne [Pirkanmaa, itd 3 110 Elenia . . . N J. Ap api !
kapasiteetti paranee, mikdli Luopioisen ja Onttosen vélinen johto rakennetaan.
37 4 12 |Kangasala Pirkanmaa, ita 7 20 Elenia Sahalahden séhkdasema on noin 7 km etéisyydella.
- . . . Mikali Luopioisen ja Onttosen vdlinen 110 kV johto rakennetaan, puisto voisi
39 8 24 |Pdlkéne Pirkanmaa, itd 1 110 Elenia v | uoplasen ) A ! P
liittyd uuteen johtoon lyhyelld liityntdjohdolla.
Alueen halki kulkee 400 kV johto. Puiston tulisi liittya joko Tikinmaan tai
. s N Eerolan sdhkéasemaan 110 kV johdolla. Puisto voi myos mahdollisesti liittya
40 10 30 [Kangasala Pirkanmaa, ita 9 110 Fingrid ) ' my v

vieressd kulkevaan Fingridin 110 kV johtoon, mutta tall6in tulisi rakentaa uusi
kytkinlaitos.

3.4 Eteld-Pirkanmaa

Etelaiselle Pirkanmaalle on selvityksessa sijoitettu viisi potentiaalista tuulivoima-aluetta
(Kuva 4 ja Taulukko 4). Suurin yksittédinen puisto on alue nro 49 (39 MW), joka sijaitsee
Akaalla. Kyseinen puisto voidaan liittdd Humppila — Viiala valiselle 110 kV johdolle. On
mahdollista, ettd johdolle tulee rakentaa liittymista varten uusi kytkinlaitos.

Humppilan ja Urjalan véliselle alueelle on kdynnisséa YVA- ja kaavoitusprosessi noin 25
tuulivoimalan rakentamisesta. Toteutuessaan tdmé& hanke saattaa rajoittaa Etel&-
Pirkanmaan muiden tuulivoimahankkeiden sahkonsiirtomahdollisuuksia.

Muiden Eteld-Pirkanmaan tuulivoima-alueiden

liittAminen onnistuu todennakdisesti

kohtuullisin kustannuksin pddosin 110 kV verkkoihin.

Copyright © Poyry Finland Oy




16ENN0280.10 11

20.11.2013
3280000 3300000 3320000 3340000 3360000
1 1 1 1 1
42 - ¥ \\ '
' Vesilahti “Lempaila Pilkine
g : g
A 43 L R > LS
S \ » Valkeakoski 8
© | \ /4 ©
Lo Huittinen Viidla L
]
KyWfnakoski 10112
)] o
Punkalaidun ./
-
” 49
8 @ 2 7~ o
8 48 Urjald,/ 8
O - - - =0
© ’ @©
& A &
50
]
Alast: y,
7
Hunjppila Y
o s o
=] =]
g g
° e Loimaan kupfta e Tuulivoiman selvitysalueen variselite: ©
© |Oripaa - ©
olr [ Verkkolitynnalle Iytyy hyvi vaihtoehtoja
/ [ Verkkoliitynnalle 16ytyy toteutuskelpoisia vaintoehtoja
/
Mellita paja oRioine orssa |:| Verkkoon liittaminen on haastavaa
/ , Tam Olemassa olevan séhkdverkon kapasiteetti ei riité ja
Py littaminen edellyttaa kantaverkon vahvistamista
-
v e 110 KV tai 400 kV voimajohto
1 ] ] ] ]
3280000 3300000 3320000 3340000 3360000
Kuva 4 Eteld-Pirkanmaan tuulivoiman selvitysalueet ja sdhkdverkkoon
liittymismahdollisuudet
Taulukko 4 Etela-Pirkanmaan tuulivoima-alueiden sahkoverkkoon liitettavyys.
{© 5
s 5 9 ° Luokitus
g ’g § ‘é’ % 4 =Verkkoliitynnalle |6ytyy hyvid vaihtoehtoja ja todennakoisesti verkkoliitynta
§ 3 2 a E _‘:_V voidaan toteuttaa pienin kustannuksin
® i % E ?J 32 S S 3 =Verkkoliitynnalle |6ytyy toteutuskelpoisia vaihtoehtoja
E g £ H ] Z g % 2 =Verkkoon liitettivyys on haastavaa ja edellyttis normaalia suurempia investointeja
S 5 7 % %‘j - ;g E :é 1=0lemassa olevan sahkéverkon siirtokapasiteetti ei riita, liittyminen edellyttaa
z g 3 8 i % - eE=|E kantaverkon vahvistamista ja suuria investointeja
3ls £ |2 3 = E |2 —|g
[=hd A A K MK = 5 5 b v
Pirkanmaa On mahdollista liittyd olemassa olevaan verkkoon Tarttilan sdhkdasemalla.
46 6 18 |Valkeakoski . ! 1 110 Elenia 3 |Mikali Tarttilan kaakkoispuolelle rakennetaan kaavailtu uusi 110 kV johto,
eteld ) R h
puiston liittymismahdollisuudet paranevat.
07 6 18 |Valkeakoski Pirkanmaa, 5 110 Elenia 3 Puisto voisi mahdollisesti liittya Tarttilan 110/20 kV sdhkdasemalle (etdisyys
etel3 noin 5 km).
Pirkanmaa, jittami i i j . i
18 6 18 |punkalaidun i 2 4 110 Fortum 3 Lljttajnlnen on mahd‘oullls‘ta Fortumin 110 k\/‘!ohtoonAPunkaIaltumen
eteld sahkoaseman 20 kV jdnnitetasoon teho on liian suuri.
Pirkanmaa, . Humppila - Viiala véliselle 110 kV johdolle on matkaa noin 9 km. Liittymiseen
° 13 39 |Akaa eteld 2 110 Elenia 2 tarvitaan uusi kytkinlaitos. Lienee mahdollista liittyd my6s Tarttilan suuntaan.
} Pirkanmaa, ) e sprs
50 3 9 |Urjala etel 4 20 Elenia 3 |Aluevoisi liittyd Urjalan 110/20 kV sdhkéasemaan.
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Tassa tydssa on huomioitu myds muut tiedossa olevat 110 kV sdhkdverkon yhteystarpeet.

Nama yhteystarpeet ovat syntyneet

ilman tuulivoimaa ja yhteystarpeet tullaan

merkitsemadn maakuntakaavaan. Paikallisten sdhkoverkkoyhtididen ilmoittamat tulevat
voimajohdot ja sahkbtasemat on esitetty taulukossa 5. S&hkdverkon yhteystarpeet on
my06s merKkitty liitteen 3 karttaan.

Taulukko 5 Pirkanmaan sahkéverkon yhteystarpeet.

Nro Yhteystarve Verkkoyhti6
1 Lavianvuori Sahkoasema Fingrid
2 Tikinmaa - Lavianvuori 110 kV johto Fingrid
3 Nurmi — Teisko 110 kV johto | Tampereen S&hkdverkko Oy
4 Nurmi — Linnainmaa 110 kV johto | Tampereen S&hkdverkko Oy
5 Nurmi - Kangasala 110 kV johto | Tampereen Séhkdverkko Oy
6 Nurmi - Naistenlahti 110 kV johto | Tampereen Séhkdverkko Oy
7 Linnainmaa - Haihara 110 kV johto | Tampereen Séhkdverkko Oy
8 Rautaharkko - Multisilta 110 kV johto | Tampereen S&hkdverkko Oy
9 Ukaa 110 kV johto | Tampereen S&hkdverkko Oy
10 Haihara Séhkbasema Tampereen Séhkdverkko Oy
11 Kauppi Séhkbasema Tampereen Séahkdverkko Oy
12 Ukaa Séhkbasema Tampereen Sahkdverkko Oy
13 Lavianvuori - Pélkéne 110 kV johto Elenia Oy
14 Luopioinen — Saloharju — 110 kV johto Elenia Oy

Kuhmalahti
15 Luopioinen — Auttoinen 110 kV johto Elenia Oy
16 | Siséttd — Kuru — Ruovesi — Ruhala | 110 kV johto Elenia Oy
17 Haapamaéki - Kolho 110 kV johto Elenia Oy
18 Eraslahti - Lankipohja — 110 kV johto Elenia Oy

Jamsé/Halli
19 Urjala 2 110 kV johto Elenia Oy
20 Viiala — Vesilahti 110 kV johto Elenia Oy
21 Tarttila - Kalvola 110 kV johto Elenia Oy
22 | Virrat - Visuvesi 110 kV johto Elenia Oy
23 | Orivesi eteléinen 110 kV johto Elenia Oy
24 Kankaantaka 110 kV johto Elenia Oy
25 Linnakorpi 110 kV johto Elenia Oy
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26 Melo — Lempaala pohjoinen - | 110 kV johto Elenia Oy
Rautasema

27 Lempé&élé eteldinen 110 kV johto Elenia Oy

28 Eraslahti Séhkoasema Elenia Oy

29 Kuhmalahti Sahkbasema Elenia Oy

30 | Saloharju Sahkbasema Elenia Oy

31 Lankipohja Sahkbasema Elenia Oy

32 | Auttoinen Séhkdasema Elenia Oy

33 | Visuvesi Séhkoasema Elenia Oy

34 Kolho Sahkoasema Elenia Oy

35 | Orivesi eteldinen Sahkoasema Elenia Oy

36 Kankaantaka Séhkoasema Elenia Oy

37 | Linnakorpi Séhkodasema Elenia Oy

38 Lemp&éal& pohjoinen Séhkoasema Elenia Oy

39 Lempéaéla eteldinen Séhkbasema Elenia Oy

40 Kalvola Séhkbasema Elenia Oy

41 | Vesilahti Séhkoasema Elenia Oy

42 | Urjala 2 Séhkodasema Elenia Oy

43 Melo — Elovaara - Kyrdskoski 110 kV johto Fortum Sé&hkdnsiirto Oy
44 | Aetsi 110 kV johto Fortum Séhkdnsiirto Oy
45 | Suodenniemi — Myllymaa 110 kV johto Fortum Séhkdnsiirto Oy
46 | Poikkeusjarvi — Rannéri 110 kV johto | Fortum S&hkonsiirto Oy
47 | Jamijarvi 110 kV johto Leppéakosken Sahkd Oy
48 Nerkoo 110 kV johto Leppakosken Sahkd Oy
49 | Jamijarvi Séhkbasema Leppakosken Sahkd Oy
50 Nerkoo Séhkbasema Leppakosken Sahkd Oy
51 Kolmenkulma Séhkoasema Leppéakosken Sahkd Oy
52 Kolmenkulma 110 kV johto Leppéakosken Sahkd Oy
53 Killinkoski 110 kV johto Sahko-Virkeat Oy

54 Killinkoski Sahkoasema Sahko-Virkeat Oy
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4 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Pirkanmaan liitossa on parhaillaan kédynnissd Voimaa tuulesta Pirkanmaalla-
tuulivoimaselvitys, joka on yksi tulevan maakuntakaavan, Pirkanmaan maakuntakaava
2040, taustaselvityksista. Voimaa tuulesta Pirkanmaalla-selvityksen tavoitteena on 16ytaa
maakunnasta tuulivoiman tuotantoon soveliaita alueita, joiden vélittdméssa laheisyydessé
ei ole asutusta tai erityisia ymparistdarvoja ja joilla muutoinkin yhteensovittamisen tarve
tuulivoimatuotannon ja muun alueidenkéyton valilla on vahdinen.

Taman sahkoverkkoselvitys on osa Voimaa tuulesta Pirkanmaalla-projektia ja
sahkoverkkoselvityksen tavoitteena on ollut selvittdd, milla edellytyksilla tutkittavana
olevat mahdolliset tuulivoima-alueet ovat liitettdvissd olemassa olevaan
séhkonsiirtoverkkoon. Tuulivoima-alueita on tarkasteltu erillisind liitynt6ing, sek& myos
suurempina alueellisina kokonaisuuksina. Useilla Pirkanmaan alueilla on ilmeista, etta
séhkdverkon kapasiteetti riittdd vain osalle alueista ja hankkeita voidaan liittdd nykyiseen
verkkoon tiettyyn rajaan saakka.

Yhteensa tarkasteltavia alueita oli 45 kappaletta, joista suurin osa (17 aluetta) oli
sijoitettu  Pohjois-Pirkanmaalle. Tuulivoima-alueiden yhteenlaskettu teho Pohjois-
Pirkanmaalla on 786 MW, mikéli kaytetddén 3 MW:n turbiinikokoa. 110 kV verkko
alueella ei ole kuitenkaan kovin vahva, eikd jannitejaykkyys ole kovin hyva. Mikali
useampi hanke Pirkanmaan pohjoisilla alueilla toteutuu, niin jo muutamien kymmenien
megawattien tuulivoimakapasiteetin jalkeen tarvitaan Fingridin mukaan siirtoverkon
vahvistamista. Jopa 400 kV verkon rakentamista on tarpeen harkita, jos useita suuria
tuulivoimahankkeita ryhdytaan toteuttamaan.

Osana selvitystyotd suunniteltiin alustava 110 kV johtoreitti Karvian ja Virtojen valille.
Kyseinen johtoyhteys parantaisi tuulivoima-alueiden liitettavyyttd ja  toisi
varayhteysmahdollisuuksia jakeluyhtiéiden normaaliin sdhkonjakeluun. Karvia — Virrat
voimajohtoreitti on alustavasti suunniteltu kulkevaksi pohjoisen suurimpien tuulivoima-
alueiden lapi.

Lansi-Pirkanmaalla tuulivoima-alueiden liittdminen sahkdverkkoon onnistuu suhteellisen
hyvin johtuen puistojen pienemmisté tehoista sek& melko lyhyista etdisyyksista olemassa
olevaan sahkdverkkoon. Useissa tapauksissa liittyminen lahimpaan sahkdasemaan omalla
20 kV johdolla on mahdollista.

Itdisen Pirkanmaan tuulivoima-alueiden liittdminen sahkdverkkoon onnistuu myds melko
hyvin ja kohtuullisin kustannuksin. Alueelle sijoittuu useita pienig, alle 12 MW:n
puistoja, jotka monissa tapauksissa voidaan liittdad lahimmaélle sahkodasemalle 20 kV
johdolla.

Etelaiselle Pirkanmaalle on sijoitettu viisi potentiaalista tuulivoima-aluetta, joiden
liittdminen onnistuu todenndkoisesti kohtuullisin  kustannuksin p&&osin 110 kV
verkkoihin.

Tassd tydssa huomioitiin myds muut esille tulleet 110 kV sédhkdverkon yhteystarpeet.
N&ama yhteystarpeet tullaan merkitsemaan tulevaan maakuntakaavaan 2040.
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c
Heol (] .
= -5 g o Luokitus
: (] ©
é g % E =1 4 = Verkkoliitynnalle 16ytyy hyvia vaihtoehtoja ja todennakéisesti verkkoliityntd voidaan
v 2 = S i©, 2 toteuttaa pienin kustannuksin
i Heel
T i % o E = S S 3 = Verkkoliitynnille 16ytyy toteutuskelpoisia vaihtoehtoja
g g 5 GEJ % E % . % 2 = Verkkoon liitettdvyys on haastavaa ja edellyttda normaalia suurempia investointeja
§ o ‘_5 < < E_ 2 2 = 1 = Olemassa olevan sahkéverkon siirtokapasiteetti ei riita, liittyminen edellyttaa kantaverkon
= E @ 48 % & — € € vahvistamista ja suuria investointeja
3 S £ E 3 m E Z Z
= > = < < P | S
. Pirkanmaa, . .. . . T .
1 5 15 |Virrat . 12 110 Sahko-Virkeat Oy 2 |Liityntd on mahdollinen Virrat - Ahtéri viliseen 110 kV johtoon.
pohjoinen
Pirkanmaa Yksittaisena hankkeena liitynta voi olla mahdollista Pinsi6-Seindjoki 110kV johtoon tai
2 20 60 [Virrat (lansi) hioi ! * 110 Fingrid 2 |uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikali samalla alueella useampi hanke
pohjoinen toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
Pirkanmaa Yksittdisena hankkeena liitynta voi olla mahdollista Pinsi6-Seindjoki 110kV johtoon tai
3 5 15 |Virrat (lansi) hioi ! * 110 Fingrid 2 |uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikali samalla alueella useampi hanke
pohjoinen toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
Pirkanmaa,
4 30 90 |Virrat (lansi) . * 110 Fingrid .9OI\/IW teho vaatii kantaverkon vahvistamisen.
pohjoinen
Pirkanmaa Yksittaisena hankkeena liitynta voi olla mahdollista Pinsi6-Seindjoki 110kV johtoon tai
5 20 60 |Kihnio hioi ! * 110 Fingrid 2 uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikéli samalla alueella useampi hanke
pohjoinen toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
Pirkanmaa, .
6 25 75 [Kihnid, Parkano . * 110 Fingrid 75MW teho vaatii todenndkdisesti kantaverkon vahvistamisen.
pohjoinen
Virrat (lansi), Kihnio, |Pirkanmaa, L.
7 55 165 (, ) . * 110 Fingrid 165MW teho vaatii kantaverkon vahvistamisen.
Yl6jarvi pohjoinen
Pirkanmaa Yksittdisena hankkeena liitynta voi olla mahdollista Pinsi6-Seindjoki 110kV johtoon tai
8 8 24 |Parkano hioi ’ * 110 Fingrid 2 |uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikali samalla alueella useampi hanke
pohjoinen toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
. Pirkanmaa, Koillis-Satakunnan Liityntd on mahdollinen Koillis-Satakunnan Sahké Oy:n Virtain sdhkdasemaan omalla
9 4 12 |virrat o 5 20 o 4 |m¥me Y
pohjoinen Sahko 20kV:n johdolla.
Alueen ldheisyydessa ei ole 110/20 kV sdhkbasemia, joihin kyseinen puisto voitaisiin
10 2 6 Mantta-Vilppula Pirkanmaa, ita 23 20 Sahko-Virkeat Oy 2 |[liittda. Virrat - Haapamaki valinen 110 kV johto on ldhelld, mutta pienen puiston
liityntakustannus 110 kV verkkoon muodostuu korkeaksi.




Pirkanmaa,
11 25 75 |Parkano . * 110 Fingrid .75MW teho vaatii todenndkoisesti kantaverkon vahvistamisen.
pohjoinen
Pirkanmaa, Vatajankosken
12 4 12 |Parkano . 17 20 J,, . 2 |Yksittdinen liitynta 20kV:n sdhkéasemaan voi olla mahdollista.
pohjoinen Sahko
Pirkanmaa Yksittdisena hankkeena liitynta voi olla mahdollista Pinsi6-Seindjoki 110kV johtoon tai
13 10 30 |Parkano hioi ! * 110 Fingrid 2 |uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikali samalla alueella useampi hanke
pohjoinen toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
Pirkanmaa Yksittdisend hankkeena liitynta voi olla mahdollista Pinsi6-Seinajoki 110kV johtoon tai
14 15 45 |Parkano, Kihnio .. ! * 110 Fingrid 2 |uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikali samalla alueella useampi hanke
pohjoinen . . .
toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
I . Yksittaisend hankkeena liitynta voi olla mahdollista Pinsi6-Seindjoki 110kV johtoon tai
Parkano, Kihnio, Pirkanmaa, * N . . . oo :
15 15 45 e .. 110 Fingrid 2 |uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikali samalla alueella useampi hanke
Ylojarvi pohjoinen . . .
toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
e . . . Yksittaisend hankkeena liitynta voi olla mahdollista Pinsi6-Seindjoki 110kV johtoon tai
Yl6jarvi (pohjoinen), |Pirkanmaa, * N . . . s :
16 5 15 . . .. 110 Fingrid 2 |uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikali samalla alueella useampi hanke
Virrat (Iansi) pohjoinen . . .
toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
Pirkanmaa Yksittdisend hankkeena liitynta voi olla mahdollista Pinsi6-Seinajoki 110kV johtoon tai
17 8 24 |YI6jarvi (pohjoinen) . ’ * 110 Fingrid 2 |uuteen Karvia-Parkano-Virrat johtoon. Mikali samalla alueella useampi hanke
pohjoinen . . .
toteutuu, tarvitaan kantaverkon vahvistamista.
i v\ . . . Alueen tehoa ei voida liittda 20 kV jakeluverkkoon. Liityntd on mahdollinen Mantan
18 3 9 [Mantta-Vilppula Pirkanmaa, it 8 20 Elenia 3 110/20 KV sihkasemiin.
Pirkanmaa Alueen teho tulee liittda 110 kV jannitetasoon. Lahimpana sijaitsevan Fortumin 110 kV
19 8 24 |Parkano . ! 9 110 Fortum 2 |johdon (Melo-Parkano-Poikkeusjarvi) jannite ei ole kovin jaykka, ja alueen liittdminen
pohjoinen .. i )
vaatii olemassa olevan verkon vahvistuksia.
s . . . . Mikali Ruovesi - Kuru vilille rakennetaan uusi 110 kV johto ja séhkéasema, on
22 8 24 |YI6jarvi, Ruovesi Pirkanmaa, it 1 110 Elenia 3 . .t e . ! :
puistolla hyvat liittyntamahdollisuudet.
. . - . Alue sijaitsee lahellda Ruhalan 110/20 kV sahkéasemaa ja liittyminen 20 kV verkkoon
23 4 12 |Ruovesi Pirkanmaa, ita 1 20 Elenia 4 el ) . . / ! Y
sdahkoéasemalla voi olla mahdollista.
Alueen teho tulee liittda 110 kV jannitetasoon. Lahimpana sijaitsevan Fortumin 110 kV
24 5 15 (lkaalinen Pirkanmaa, lansi 7 110 Fortum 2 |johdon (Melo-Parkano-Poikkeusjarvi) jannite ei ole kovin jaykka, ja alueen liittdminen
vaatii olemassa olevan verkon vahvistuksia.
Paunun 110/20 kV sidhkdéasemalle matkaa noin 10 km ja Fingridin 110 kV johdolle 4
25 3 9 [lkaalinen Pirkanmaa, lansi 10 20 Leppakosken Sahko | 3  |km. Yhteista liityntda alueen 24 kanssa tulee harkita. Yksittdisend hankkeena voi olla
mahdollista liittyd myos 20kV verkkoon.
Ruovesi, Orivesi, . . . Fingridin 110 kV johto on 4 km etaisyydella. Liittymista varten tulee rakentaa uusi
26 25 75 Pirkanmaa, ita 4 110 Fingrid 4 & J vy 4

Juupajoki

kytkinlaitos.




Yli 20 MW teho vaatii 110 kV liitynnan. Fortumin 110 kV johto on noin 9 km

Ikaalinen, . A etdisyydella. Liittdminen voi olla mahdollista Teiharjun sdhkdaseman kohdalla. 110 kV
27 8 24 . . Pirkanmaa, lansi 9 110 Fortum ) ) e o o
Hameenkyro johdon (Melo-Parkano-Poikkeusjarvi) jannite ei ole kovin jaykka, ja alueen liittdminen
vaatii olemassa olevan verkon vahvistuksia.
] o Tampereen Puisto tulisi liittda omalla 20 kV liitantdjohdolla eteldpuolella sijaitsevaan 110/20 kV
28 3 9 [Tampere Pirkanmaa, it 11 20 . p el ) s ! P ! /
Sahkoverkko sdhkoasemaan.
29 3 9 Orivesi Pirkanmaa, it 0,5 110 Elenia Tulee harkita yhteista liityntaa kantaverkkoon alueen 30 kanssa.
Fingridin Kangasalan ja Oriveden valinen 110 kV johto kulkee puistoalueen lapi.
30 15 45 |Kangasala, Orivesi Pirkanmaa, it 0,5 110 Fingrid Liittyminen kyseiseen johtoon edellyttda uuden kytkinlaitoksen rakentamista. Tulee
harkita yhteista liitdntaa alueen 29 kanssa.
Puiston tehoa ei voida liittaa 20 kV jakeluverkkoon. Alueen tuntumassa ei ole 110 kV
31 7 21 (Orivesi Pirkanmaa, ita 12 110 Elenia johtoja tai sdhkdasemia. Lahin mahdollinen 110 kV liittymispiste on pohjoisessa noin
12 km etdisyydella.
. N . . . Alueen puisto tulisi liittaa 20 kV verkkoon sahkdasemalla. Lahinna aluetta sijaitsee
32 3 9 Hameenkyro Pirkanmaa, lansi 5 20 Elenia S p.. i !
Pinsion sdhkdasema.
L . . .. Alueen tehoa ei voida liittda 20 kV jakeluverkkoon. Liittyminen pohjoisessa
33 5 15 [Kangasala, Orivesi Pirkanmaa, it 8 110 Fingrid o o . ! . y p. !
sijaitsevaan Fingridin 110 kV johtoon on mahdollista, etdisyys noin 8 km.
lp s . - . Mikali Kuhmalahden 110/20 kV sahkdasema rakennetaan, alue voisi mahdollisesti
34 4 12 |Kangasala, Pdlkdane [Pirkanmaa, ita 4 20 Elenia e . / )
liittya asemaan lyhyelld 20 kV johdolla.
. . . Alueen laidalla kulkee Sahalahden ja Luopioisen vélinen 110 kV johto. Johdon
35 25 75 |Kangasala, Pdlkdne [Pirkanmaa, itd 3 110 Elenia . ) . . J. .p . ) J
kapasiteetti paranee, mikali Luopioisen ja Onttosen valinen johto rakennetaan.
37 4 12 |Kangasala Pirkanmaa, it 7 20 Elenia Sahalahden sdhkéasema on noin 7 km etdisyydella.
. . . . Voidaan liittd3 20 kV johdoilla FSS:n Kiikoisten 110/20 kV sdhkdasemalle tai uuteen
38 8 24 |Sastamala Pirkanmaa, lansi 3 110 Fingrid 110/20 kV sdhkéasemaan kantaverkon 110 kV johdolle Kolsi - Melo.
39 3 24 |Psiksne Pirkanmaa, it 1 110 Elenia Mikali L.uopioisen ja Orcht.c?sen Y.éilinen 110 kV johto rakennetaan, puisto voisi liittya
uuteen johtoon lyhyelld liityntdjohdolla.
Alueen halki kulkee 400 kV johto. Puiston tulisi liittya joko Tikinmaan tai Eerolan
40 10 30 |Kangasala Pirkanmaa, ita 9 110 Fingrid sdahkéasemaan 110 kV johdolla. Puisto voi myés mahdollisesti liittyd vieressa
kulkevaan Fingridin 110 kV johtoon, mutta talloin tulisi rakentaa uusi kytkinlaitos.
a1 3 24 |sastamala Pirkanmaa, lansi 1 110 Fortum P.l.,list.(.') voisi liittyd uuteen sihkdasemaan Ulvila - Aets3 110 kV johdolle tai Aetsan
sdhkoasemalle.
42 7 21 |Sastamala Pirkanmaa, lansi 5 20 Fortum Voidaan liittad 20 kV johdoilla FSS:n Varilan 110/20 kV sédhkdasemalle.
. . . Voidaan liittda 20 kV johdoilla uuteen sahkdasemaan, joka voidaan liittaa FSS:n 110 kV
43 10 30 [Sastamala Pirkanmaa, lansi 7 110 Fortum J J

johtoon Aetsa - Tyrvaa.




On mahdollista liittya olemassa olevaan verkkoon Tarttilan séhkéasemalla. Mikali
46 6 18 [Valkeakoski Pirkanmaa, etela 1 110 Elenia Tarttilan kaakkoispuolelle rakennetaan kaavailtu uusi 110 kV johto, puiston
liittymismahdollisuudet paranevat.
. . . . Puisto voisi mahdollisesti liittya Tarttilan 110/20 kV sahkdasemalle (etdisyys noin 5
47 6 18 [Valkeakoski Pirkanmaa, etela 5 110 Elenia k:nl) Vol Isesttty I / (etdisyys no
. . .. Liittdminen on mahdollista Fortumin 110 kV johtoon. Punkalaitumen sahkéaseman 20
48 6 18 [Punkalaidun Pirkanmaa, etela 4 110 Fortum e N ) !
kV jannitetasoon teho on liian suuri.
. . . Humppila - Viiala valiselle 110 kV johdolle on matkaa noin 9 km. Liittymiseen tarvitaan
49 | 13 | 39 |Akaa Pirkanmaa, etels 9 110 Elenia nppra - tiara JoneoTe on markaa n Y
uusi kytkinlaitos. Lienee mahdollista liittyd myds Tarttilan suuntaan.
50 3 9 Urjala Pirkanmaa, etela 4 20 Elenia Alue voisi liittya Urjalan 110/20 kV sdhkoasemaan.
*) Liittymispiste riippuu kantaverkon vahvistamisesta.
Tarkkaa liittymispistetta ja etdisyytta ei tdssa vaiheessa voida maarittaa.
YHT 474 1422
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Liite 2
Kartta 1: Karvia - Virrat voimajohtoreitti (110 kV)
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Liite 3

Kartta 2: Pirkanmaan séhkoverkon yhteystarpeet ilman tuulivoimaa (EUREF-FIN TM35 FIN)
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