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Alkusanat

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen eli POSKI-projekti
oli kiiynnissa Pirkanmaalla vuosina 1997-2000. Alueellisista tutkimuksista vastasi
aluetydryhma, jonka puheenjohtajana oli yhdyskuntapéallikké Matti Innamaa ja
sihteerind hydrogeologi Matti Vanskd kummatkin Pirkanmaan ymparistdkes-
kuksesta. Aluetydryhmén muita jisenid olivat seutusuunnittelujohtaja Pertti
Fagerlund (varalla suunnitteluinsin6ori Mikko Heino ja ajalla 1.10.1999 - 31.3.2000
vs. suunnitteluinsindori Raimo Antila) Pirkanmaan liitosta, toimitusjohtaja Esko
Haume Tampereen kaupungin vesilaitokselta, projekti-insin&6ri Pekka Jokinen
Tampereen kaupungin katuyksikostd, maantutkimusinsin&ori Heikki Koski
Hameen tiepiirista (projektipaallikké Teuvo Kasari 1.2.1998 alkaen) , geologi Ilpo
Kurkinen Geologian tutkimuskeskuksesta, tutkija Ari Lyytikainen Pohjois-Karja-
lan ympéristokeskuksesta, erikoistutkija Pekka Sipild Geologian tutkimuskeskuk-
sesta ja hydrogeologi Ritva Britschgi Suomen ympiristokeskuksesta.

Aluetyoryhmin tydtd on ohjannut ja valvonut POSKI-projektin valta-
kunnallinen johtoryhmi. Johtoryhmén puheenjohtajana on ollut ylitarkastaja
Markus Alapassi ymparistoministeriostd, varapuheenjohtajana yksikonjohtaja Alec
Estlander Suomen ympiristokeskuksesta ja sihteerind hydrogeologi Ritva Britschgi
Suomen ympéristokeskuksesta. Johtoryhmén jisenid ovat olleet ohjelmajohtaja
Hannu Idman ja geologi Maija Haavisto-Hyvarinen Geologian tutkimuskeskuk-
sesta, suunnittelija Mervi Karhula Tielaitokselta ja ylitarkastaja Tapani Suomela
ympiristoministeriosta. Aluetyéryhmdé ovat johtoryhmdssa edustaneet seutu-
suunnittelujohtaja Pertti Fagerlund Pirkanmaan liitosta ja yhdyskuntapéallikkod
Matti Innamaa Pirkanmaan ympiristokeskuksesta.

Selvityksen rahoituksesta vastasivat:

- ympéristdministerié

- maa- ja metsédtalousministerio

- Pirkanmaan liitto

- Pirkanmaan ympaéristokeskus

- Suomen ymparistokeskus (SYKE)

- Tampereen kaupunki

- Tampereen kaupungin vesilaitos

- Tielaitos

- Hameen tiepiiri

- Geologian tutkimuskeskus (GTK)
Tamin julkaisun on toimittanut POSKI-projektin projektisihteeri Juhani Gustafsson.
Julkaisun ovat tarkistaneet ja hyviksyneet sekd Pirkanmaan aluetydryhman etta
johtoryhmin jasenet.

Projektin puolesta lammin kiitos kaikille tyossa mukana olleille heidin
arvokkaasta panoksestaan,

Helsingissa 3.4.2001

Vanhempi tutkija Juhani Gustafsson
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Yhteenveto

Pohjavesien suojelun ja kiviainesten kéyton vilistd ristiriitaa aluesuunnittelun
nikokulmasta selvitettiin Pirkanmaan POSKI-projektissa vuosina 1997-2000 Ha-
meenkyrén, Ikaalisten eteldosan, Kangasalan, Lempééldn, Luopioisten, Nokian,
Pirkkalan, Pilkineen, Tampereen, Viljakkalan ja Ylojérven alueilla.

Projektin tuloksena syntyi tyoryhmén ehdotus alueelliseksi yleissuunnitel-
maksi, joka ei ole viranomaisia tai maanomistajia oikeudellisesti sitova. Siind on
ehdotukset maa-aineksenottoon soveltumattomista alueista, maa-aineksenottoon
osittain soveltuvista alueista ja maa-aineksenottoon soveltuvista alueista. Tutki-
muksen lahtdaineiston muodostivat alueella jo tehdyt erilaiset suojelu- ja muut
selvitykset ja luokitukset, joita tiydennettiin tarvittavilta osin hankkeen aikana.
Tutkimuksessa tarkasteltiin sora-, kallio- ja muita kiviainesmuodostumia geologi-
sina, hydrogeologisina ja maisemallisina kokonaisuuksina.

Pohjaveden suojelun ja kiviainesvarojen kédytén alueellisia ristiriitoja ja nii-
den yhteensovittamista varten aluesuunnittelun tarpeisiin kehitettiin menetelma
ympéristdministerion vuonna 1994 asettaman johtoryhmén toimesta. Johtoryh-
mai antoi hankkeelle nimen POSKI. Hankeen esiselvitysvaiheella, joka toteutettiin
Vaasan seudulla, oli tavoiteena luoda toteutustapa, selvittid yhteistyStahot ja laa-
tia hankkeelle tutkimusohjelma. Alueellisia POSKI- selvityksid toteutetaan samoin
perusperiaattein valtakunnallisen POSKI-projektin ohjausryhmin johdolla eri
puolilla Suomea.

Pirkanmaan tutkimusalueella on yhteensi 31 vedenhankintaa varten tirkeda
pohjavesialuetta, joiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on noin 42 600 m¥%d.
Arvioidusta antoisuudesta kiytetdan noin 84 %. Pohjavesitutkimuksissa selvitet-
tiin 14 tutkimattoman pohjavesialueen (luokka III) vedenhankintakelpoisuus.
Lisdselvityksia tarvitaan vield viidelld alueella. Tutkimusten perusteella yhteensa
14 pohjavesialueen rajausta muutettiin tai alue poistettiin kokonaan pohjavesi-
luokituksesta.

Myds tutkimusalueen maaperin kiviainestutkimusaineistoa tidydennettiin.
Hiekka- ja soraesiintymét kdytiin lipi maastossa systemaattisesti. Maaperatutki-
muksissa kiytettiin apuna maatutkaluotausta ja pohjavesitutkimusten yhteydes-
si otettuja maaperéniytteita. Tutkimusalueen hiekka- ja soravaroiksi arvioitiin
yhteensi noin 1011 milj.m* POSKI-projektin yhteydessi Geologian tutkimuskes-
kus tutki ko. kuntien alueella kaikkiaan 567 kallioaluetta vuosien 1997 ja 1998 aika-
na. Kallion kiviaineksen kokonaismiaaréksi arvioitiin yhteensd noin 557 milj.m’
ympérdivin maanpinnan tasoon asti laskettuna. Valtakunnalliseen kiviainestie-
dostoon verrattuna Pirkanmaan kalliokiviainekset ovat laadultaan keskiméaéraista
parempia.

Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaiden harju- ja kallioalueiden tut-
kimukset tiydennettiin ja ajantasaistettiin maastotutkimuksilla. Harjualueista
luokiteltuja alueita on yhteensa 54 kappaletta. Alueen yhteispinta-ala on 5282
hehtaaria. Kallioalueista selvitykseen otettiin mukaan arvoluokkiin 1-4 kuuluvat
alueet, joita on yhteensi 66 kappaletta. Yhteensé 90 pohjavesialueiden ulkopuoli-
sella maa-ainestenottoon ehdotetulla harjualueella suoritettiin luontoinventointi.
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Tama selvitys osoittaa, ettd tiedossa olevat kdyttokelpoiset ja kaytettdvissd olevat
maaperdn kiviainesvarat ovat varsin rajalliset. Maa-aineksenottoon soveltuvilta
alueilta on kiviainesta saatavissa vain runsaan vuoden kulutusta vastaava méaéra.
Maa-aineksenottoon osittain soveltuvilla alueilla massamé&éara on suuri, mutta kay-
tanndssd massoista on otettavissa vain pieni osa. Tarvitaan lisdd selvityksid mistd
ja miten ottoa voidaan toteuttaa.

Kallioperén kiviainesvarat ovat sen sijaan runsaammat, nyt selvitetyt varat
riittdvit useiksi vuosikymmeniksi. Pirkanmaan POSKI-projektin yhteydessé sel-
vitettiin vain osa kallioperéan kiviainesvaroista, joten tehtéavit lisdselvitykset tule-
vat lisddméaén massamadria merkittdvasti. Koska kallioperédn kiviainesvarat ovat
selvasti runsaammat kuin maaperén kiviainesvarat, tulevaisuuden ottotoiminta
kohdistuu entistd enemmaén kallioperdn kiviaineksiin. Kallioperdn kiviaineksen
kayttoon saatava maara kasvaa merkittdvasti ulottamalla otto ympéardivan maan-
pinnan tason alapuolelle. Kiyttdonotettavat kallioalueet tulisi taloudellisten ja
ymparisténakékohtien vuoksi hyddyntda mahdollisimman tehokkaasti. Ympéris-
tohaittoja saadaan vahennettya keskittdmalla tehokas otto harvempiin kohteisiin.

Pirkanmaan POSKI-projektissa mukana olleiden kuntien alueella voimassa
olevia maa-aineslupia on yhteensa 168 kpl. Ndiden yhteenlaskettu massamaéra
(maa-aines ja kallioaines) on 48,863 milj. m?(liite 9). Suunnittelualueella on arvioi-
tu kiviainestarpeen olleen 2,2 milj. m%a vuonna 2000. Néin voimassa olevien
lupien mukainen kiviainesmaaéra riittdisi noin 15 vuodeksi. Kaikkia nyt voimassa
olevia lupia ei voitane kuitenkaan jatkaa nykyisen lupakauden umpeuduttua.
Kiviaineksen kiyttdd tulee jarkeistaa siten, ettei arvokasta luonnon soraa tai kor-
kealaatuista kalliokiviainesta kaytettdisi sellaisiin tarkoituksiin, johon kelpaisi heik-
kolaatuisempikin kallio- tai maa-aines.

Parempilaatuista kiviainesta korvaavista aineksista merkittdvin on rakennus-
ten purkutoiminnasta syntyva betoni- ja tiilijate, jota syntyy erityisesti Tampereella.
Kurun ja Teiskon alueella olevia sivukivivaroja ei tilld hetkellid ole viela taloudel-
lisesti mahdollista kédyttdd rakennustoimintaan Tampereen kaupunkiseudulla. Koko
va vaikutus olisi vuosittaisesta 4,4, milj. tonnin kokonaiskdytostd 3 % . Kdyttdmalla
tehokkaasti sivukived, moreenia, jiteaineita ja muita kiviainesta sdastdvid mene-
telmii saataisiin aikaan enimmilldén 10 % :n sdastd parempilaatuisen kiviaineksen
kaytossd.
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Johdant¢o

Kiviaineshuollossa kéytetty luonnonsora ja vedenhankinnassa kéytettdva
pohjavesi esiintyvat samoissa jadtikkojokikerrostumissa, harjuissa ja reunamuo-
dostumissa. Pohjavesi on sadannan kautta uusiutuva luonnonvara, jota voidaan
esiintymidstd hyodyntdéd vuosi toisensa jilkeen. Uusiutumatonta luonnonsoraa
hyddynnettéessd vaarantuvat sekd pohjaveden laatu ja maaré ettd samalla myos
muodostuman luonto ja alueen maisema-arvot. Yhdyskunnille pohjavesi ja kivi-
ainekset ovat vilttimittomis luonnonvaroja, joiden saatavuus on turvattava.

Pohjaveden laatu voidaan turvata maankéyton ohjauksella ja pohjavesialu-
eiden suojelulla. Soraa korvaa monissa kohteissa laadukas kalliomurske. Kallio-
murskeiden kulutuskestivyys ja kayttomahdollisuudet vaihtelevat suuresti
kallioperan kivilajien vaihtelun myota. Kallioalueiden luonto- ja maisema-arvot
on my®s selvitettdvd ennen kallion louhintaa ja murskausta.

Vuonna 1994 kiynnistyi Suomen ympdristokeskuksen ja Geologian tutkimus-
keskuksen aloitteesta monen eri yhteistyétahon hanke pohjavesivarojen ja maa-
peran kiviainesvarojen kayton yhteensovittamiseksi. Tutkimusten painopiste on
ollut pohjavesi- ja kiviainesvarojen puutealueilla rannikkoseuduilla ja suurimpi-
en kaupunkien ympdristdissd. Nailla alueilla on selvitetty pohjavesien suojelun ja
kiviainesten kiytén vélistd ristiriitaa aluesuunnittelun nikokulmasta “Pohjavesi-
en suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen” - eli POSKI-projekteissa.

Hankkeen tavoitteena on tirkeiden ja vedenhankintaan soveltuvien luon-
nontilaisten pohjavesialueiden suojaaminen kiviainesten otolta. Kiviainesten
ottoon pyritddin osoittamaan ympiriston kannalta parhaiten soveltuvat alueet.
POSKI-aineisto arvotetaan ja luokitetaan luonnosuojelulain, metsélain, rakennus-
ja maankiyttolain, maa-aineslain, vesilain, ympéristtsuojelulain ja muinaismuis-
tolain perusteella. Lopullisen alueiden kidyton yhteensovittamisen tekevit
maakuntien liitot maakuntakaavoituksen yhteydessd.

Pirkanmaan POSKI-projekti oli kdynnissa vuosina 1997-2000. Pirkanmaan
tutkimusalueeseen otettiin mukaan ne kunnat ja kaupungit, mistd padosa Tampe-
reen kaupukiseudulla kiytettivastd kiviaineksesta saadaan eli Himeenkyrd, Ikaa-
listen eteldosa, Kangasala, Lempaéla, Luopioinen, Nokia, Pirkkala, Pilkine, Tam-
pere, Viljakkala ja Y1gjarvi (kuva 1).

Projektin tavoitteena on turvata sekéd geologisen luonnon ymparistdarvot,
hyvilaatuinen pohjavesi yhdyskuntien vesihuoltoon ettd laadukkaiden kivi-
ainesten saanti yhdyskuntarakentamiseen. Projektissa osoitetaan alueet pohja-
vedenhankintaan ja kiviainesten ottoon. Lisdksi kartoitetaan soranoton jéljilta
kunnostamista vaativat alueet. Alueet arvotetaan luonnon- ja maisema-arvojen
sek toisaalta vesi- ja kiviaineshuollon soveltuvuuden perusteella.

Projektin tuloksena syntyi tydryhmén ehdotus alueelliseksi yleissuunnitel-
maksi, joka ei ole viranomaisia tai maanomistajia oikeudellisesti sitova. Siind on
ehdotukset maa-aineksenottoon soveltumattomista alueista, maa-aineksenottoon
osittain soveltuvista alueista ja maa-aineksenottoon soveltuvista alueista. Liséksi
selvitetiin alueella oleva kiviainesta korvaava materiaali esim. kaivosten ja raken-
nuskivilouhimoiden sivukivet, tuhkat ja kuonat. Alueiden kdytdn yhteensovitta-
mista ohjaa maakuntakaava ja kuntien yleiskaavat. Lopullinen paatdksenteko
kuuluu kuitenkin kuntien maa-aineslupaviranomaisille. Projektin tuloksena saa-
tuja alue-ehdotuksia voidaan hyddyntéd myos kuntien paatoksenteossa.
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Tuckimuksen kulku

2.1 Ldhtoaineisto

Tutkimuksen lihttaineiston muodostivat alueella jo tehdyt erilaiset suojelu- ja muut
selvitykset ja luokitukset, joita tdydennettiin tarvittavilta osin hankkeen
aikana. Tutkimuksessa tarkasteltiin sora-, kallio- ja muita kiviainesmuodostumia
geologisina, hydrogeologisina ja maisemallisina kokonaisuuksina. Tarkasteltavat
muodostumat jaettiin niiden ominaisuuksien ja paiasiallisen kéyttotarkoituksen
perusteella karkeasti neljadn ryhmééan: maaperén kiviainesmuodostumat (harjut,
reunamuodostumat ja muut sora- ja hiekkaesiintymait), pohjavesialueet (luokat I,
1I ja I1I), kalliomuodostumat (kiviainekseltaan kdyttokelpoiset kalliot) sekd suoje-
lualueet (luonnonsuojelulailla, valtioneuvoston péaatdkselld, kaavoilla ja muulla
tavoin suojellut tai suojelun kannalta arvokkaiksi todetut geologiset muodostumat).

Tutkimuksen keskeisimpié lahtoaineistoja Pirkanmaalla olivat “Kiviaineksel-
taan arvokkaiden kallicalueiden inventointiprojekti”’-(Vuokko,  1994),
“Pohjavesialueiden kartoitus ja luokitus”- (Britschgi ja Gustafsson, 1996), “Sora- ja
hiekkavarojen arviointi”- (Niemeld 1979), “Luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaiden harjualueiden inventointi”- ( Kontturi, 1976, Kontturi ym.
1990, Kontturi & Lyytikdinen, 1988, Lyytikdinen 1984a, 1991), “Hameen ld4nin luon-
non- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallicalueet OSA II"-(Suomen
ympiristokeskus, Luonto- ja maankayttdyksikkd, 1996) ja “Soranoton vaikutus
pohjaveteen”- (mm. Hatva ym.1993a ja 1993b, Hyyppd ja Penttinen 1993, Kuusi-
nen 1993, Sandborg 1993a ja 1993b, OPAS 1994:1 YM, Rintala 1997) ja “Soranoton
vaikutus pohjaveteen”- (mm. Hatva ym. 1993a ja 1993b, Hyyppd ja Penttinen 1993,
Kuusinen 1993, Sandborg 1993a ja 1993b, Rintala 1997, Ympadristoministerié 2001)
projektit. Lisaksi tydssd on huomioitu rauhoitetut suojelualueet ja -kohteet, valta-
kunnallisiin suojeluohjelmiin sisaltyvit alueet, valtakunnallisiin selvityksiin sisél-
tyvit suojelun kannalta arvokkaat alueet, Pirkanmaan 3. seutukaavan suojelu- ja
virkistysaluevaraukset sekd Natura 2000-verkoston valmistelussa mukana olleet
alueet. Maa-aineksenoton jérjestamistd luontoa mahdollisimman véhén vaurioit-
taen ja kiviainesten sédstelidstd kayttoa mm. kierratysta ja korvaavia materiaaleja
korostaen on kisitelty myds maaperdnsuojelun tavoitetydryhmén mietinndsséa
“Maaperan suojelun tavoitteet” (Ympaéristoministerio 1998).

2.2 Taydentdvdt tutkimukset ja yhteensovittamisperiaatteet

Tutkimusalueelta selvitettiin kayttokelpoiset pohjavesi- ja kiviainesvarat (méara,
laatu, antoisuus) sekd pohjaveden ja kiviainesten kulutus ja kulutustarve pitkéalla
aikavililli. Tutkimusalueelta selvitettiin my®ds ainesvirrat sekd luonnon kiviainesta
korvaavat teollisuuden mineraalipitoiset sivutuotteet ja niiden tuotantopaikat.
Kiviainesalueiksi soveltuvat, aiempiin luonnon- ja maisemansuojelullisiin selvi-
tyksiin kuulumattomat alueet tarkistettiin luonnon- ja maisemansuojelullisin
perustein.
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Saatu aineisto (alueet) arvotettiin luonnonsuojelulain, metsilain ja vesilain seka
maa-aineslain ympaéristokriteerien avulla, jonka jalkeen alueille maéaériteltiin
niiden péddasiallinen kdyttotarkoitus. Arvottamisessa huomioitiin my6s EU:n
direktiivien mukaiset suojeltavat kohteet ja elitlajit. Lopuksi alueista laadittiin
kartalliset ehdotukset maa-aineksenottoon soveltumattomista alueista, maa-ainek-
senottoon osittain soveltuvista alueista ja maa-aineksenottoon soveltuvista

alueista (kuva 2).
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Kuva 2. Tutkimuksen kulku ja alueiden valinta
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Taydentava¢ tuckimukset¢ ja
tuctkimusculokset

3.1 Pohjavesi

3.1.1 Yleistd

Tarkeimpénd pohjavesitutkimusten tavoitteena oli selvittda alueen vield tutkimat-
tomien (luokkaan III kuuluvien) pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuus.
Pohjavesitutkimuksia tehtiin yhteensé 14 pohjavesialueella Kangasalan, Luopiois-
ten, Nokian, Pilkineen, Tampereen, Ruoveden, Hameenkyrdn, Viljakkalan ja
Ylojarven kuntien alueilla.

3.1.2 Tutkimusmenetelmat

Maatutkaluotauksia tehtiin 12 pohjavesialueella. Maatutkaluotausten tuloksia kay-
tettiin hyvaksi kairaussuunnitelmia tehtiessd. Kairauksia tehtiin esim. kalliopin-
nan varmistamiseksi maatutkaluotauksessa paljastuneissa epdvarmoissa pisteissa.

Karttatarkastelun, maastokdyntien havaintojen ja maatutkaluotausten poh-
jalta laadittiin kairausohjelma. Maaputkikairaukset suoritettiin lokakuussa 1997 ja
1998 Hameen tiepiirin hydraulikdytttiselld monitoimikairalla (GM 200 GT). Kai-
rauksia tehtiin yhteensd 35 kappaletta. Kairauksilla selvitettiin maalajit ja niiden
kerrospaksuudet sekd kalliopinnan ja pohjavedenpinnan etédisyys maanpinnasta.
Kairausten yhteydessi otettiin 18 kappaletta maaperindytteitd, jotka tutkittiin
Tampereen teknillisen korkeakoulun geolaboratoriossa.

Kairausten perusteella pohjavedenoton kannalta parhaiksi arvioituihin
pisteisiin asennettiin havaintoputket. Pohjavesiputkia asennettiin kaiken kaikki-
aan 17 kappaletta. Putkina kéytettiin kymmenessa kohteessa halkaisijaltaan 2" te-
risputkia, joissa oli 1,0 m pituinen siivildosa, jonka reikien halkaisija oli 3 mm.
Kuudessa kohteessa kaytettiin 1 1/4" terdsputkia, joissa oli 1,0 m pituinen siivild-
0sa, jonka reikien halkaisija oli 3 mm. Niistd putkista, joissa vedenpinta ei ollut
liian syvilld tehtiin antoisuuspumppaukset ja mikéli vettd saatiin, otettiin
vesindytteet laboratoriotutkimuksia varten. Kairaukset teki Hameen tiepiiri ja
maatutkaluotaukset GTK.

Varsinaisia pohjavesitutkimuksia tehtiin Etela-Péalkadneen alueella ja Tampe-
reen Teiskon alueella. Eteld-Pdlkdneelld tutkimusten yhteydessd tehtiin tiry-
kairauksia 32 pisteessi ja maaputkikairuksia kahdessa pisteessd. Antoisuus-
pumppauksia ja vesindytteitd otettiin yhdestétoista havaintoputkesta. Lisdksi
tehtiin yksi pitempiaikainen koepumppaus. Teiskon alueella tehtiin tirykairauk-
sia 93 pisteessd. Samoilla alueilla tehtiin my®s joitakin POSKI -projektin maaput-
kikairauksia. Havaintoputkia asennettiin yhteensé 12 kpl, joista viidestd tehtiin
antoisuuspumppauksia ja otettiin vesindytteitd. Radkkykankaalla tehtiin pitempi-
aikainen koepumppaus. Pirkanmaan ympéristokeskus teki pohjavesiselvitykset
omana tydnaan. Maaputkikairaukset teki Geokeskus Oy ja Geotesti Oy.
Pohjavesitutkimuksista ovat vastasivat suunnittelijat Heikki Peltola ja Arto Paana-
nen Pirkanmaan ympéristokeskuksesta.
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3.1.3 Tutkimustulokset

Tdhdn mennessé tehtyjen tutkimusten perusteella neljan III:n luokan pohjavesi-
alueen rajaukset ja luokitus tulee tarkistaa. Alueet ovat: Kangasalan
Kirkkoharju C, Luopioisten Tuliharju, Tampereen Rédkkykangas ja Kiimajoki A.
Lisdksi seuraavat IIl-luokan pohjavesialueet tarvitsevat vield liséselvityksid
luokan nostamiseksi tai alueen poistamiseksi kokonaan pohjavesiluokituksesta:
Luopioisten Nédherinvuori ja Syrjadnharju-Konkinharju A sekd Tampereen ja Ruo-
veden rajalla oleva Jakamakangas pohjoinen ja Viljakkalan Lintuharju osa-alue B.
Pohjavesialueista poistettiin Himeenkyrén Jarvenkyldnjarvi-Kaakkurinlampi ja
Majamaankulma, Ikaalisten Kurkelankangas, Kangasalan Itkunkorpi, Nokian
Metsdkulma, Péalkdneen Koykkdanharju-Eskolanharju, Huhti, Laitikkala, Salmen-
taustanniemi ja Vaaru sekd Tampereen Lintukangas, Ala-Pirttijarvi ja osa Raakky-
kankaasta seka Viljakkalan Harjunmiki ja Ylojarven Tappikangas.

Vedenhankintaa varten térkeitd (I luokka) tutkimusalueen kunnissa sijaitse-
via pohjavesialueita, joita ei tassd yhteydessa tutkittu, on yhteensa 31 kappaletta
ja niiden arvioitu yhteisantoisuus on noin 42600 m%d. Vesimaarastd kéytetdan ar-
vioidun yhteisantoisuuden perusteella noin 84 %. Néiden lisdksi Ikaalisissa on
kolme tarkedd pohjavesialuetta, jotka ovat vain osittain Tkaalisten alueella. Néi-
den alueiden arvioitu antoisuus on yhteensd 4300 m?/d. Tutkimusalueen kuntien
alueella kokonaan tai osittain sijaitsee yhteensd 17 kappaletta vedenhankintaan
soveltuvia (luokka II) pohjavesialueita. Ndiden alueiden yhteenlaskettu arvioitu
antoisuus on noin 24600 m*d. Luokkaan Il kuuluvia pohjavesialueita on edelleen
tutkimusalueen kunnissa tai osittain niiden alueilla yhteensi 23 kappaletta, joista
11 aluetta on [kaalisissa, josta tutkimusalueeseen kuului ainoastaan eteldosa. Tut-
kimusten perusteella pohjavesialueista poistettiin (luokka [V) yhteensa 21 aluetta.

Suurimmat pohjavesivarat sijaitsevat Ylojarvelld Ylojarvenharjun vedenhan-
kintaa varten tirkedlld pohjavesialueella. Alueen arvioitu antoisuus on 16 500 m¥d.
Alueella sijaitsee useita pohjavedenottamoita, joiden yhteenlaskettu kaytossd
oleva vesiméard on noin 11 000 m%d.
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Kuva 3. Pohjavesialueiden antoisuus (m?/d) luokittain ja kunnittain. | = vedenhankintaa var-
ten tdrked pohjavesialue ja Il = vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.
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3.2 Maaperadn kiviaines

3.2.1 Yleista

Maaperian kiviainestutkimuksissa on tuotettu pohjaveden yldpuolisten kerrostu-
mien rajaus- ja ainesmaédritiedot tutkimuksessa mukana olleiden 11 kunnan
alueilta. Vuoden 1997 aikana tutkittiin Kangasalan, Lempédéalén, Luopioisten, Pirk-
kalan ja Pilkidneen kuntien sekd Nokian ja Tampereen kaupunkien alueet ja
v. 1998 aikana Hameenkyron, Viljakkalan, Ylgjarven kuntien alueet seké Ikaalis-
ten kaupungin eteldosa.

3.2.2 Tutkimusmeneteimdt ja rakeisuusluokitus

Ty6n ensimmaisessd vaiheessa koottiin GTK:n hallussa oleva kartoitus- ja muu
tutkimusaineisto seké kaytiin lapi tutkimusalueen hiekka- ja soraesiintymit syste-
maattisesti maastossa. Talloin suunniteltiin myos maatutkaluotauslinjojen paikat.
Maatutkaluotauksia tehtiin GTK:n kalustolla yhteenséd 102 km ja luotauksissa oli
mukana GTK:n maaperégeologi.

Pohjavesitutkimusten yhteydessa (kts. 3.1.2) otettiin v. 1997 tutkimuspisteis-
td yhteensd 18 maaperdndytettsd, jotka tutkittin TTKK:n geolabora-
toriossa. Vuonna 1998 tehdyissd kairauskohteissa maaperd oli hiekkavaltaista,
joten ndytteitd laboratoriotutkimuksia varten ei otettu.

Kiviainesmairat on arvioitu pohjavesipinnan yldpuolisista kerrostumista
(kuva 4). Ainesluokkien arvioinnissa on kédytetty kolmijakoista rakeisuuden paa-
luokitusta:

A = murskauskelpoinen aines, raekoko 60-900 mm >30 %
B = soravaltainen aines, raekoko 2-60 mm > 50 %
C = hiekkavaltainen aines, raekoko (,2-2 mm

Kiviaineksen méri-
arvioon sisdllytetyt
massat

« Pohjaveden pinta

Kuva 4. Maaperdn kiviginesalueen poikkileikkaus. Kiviaineksen mddrdarvioon lasketaan se
kiviainesmddird, joka on pohjavedenpinnan ylédpuolelia.
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3.2.3 Tutkimustulokset

Pirkanmaan keskiosaa hallitsee selvasti kaksi suurta, muinaisen mannerjaatikén
kielekkeiden reunoille syntynyttd lajittuneen aineksen muodostumaa. Nima muo-
dostumat edustavat erditd suurimpia Salpausselkavyshykkeen ulkopuolella tavat-
tavia maa-ainesmuodostumia. Eteldisempi saumaharju, joka kulkee Pilkineen,
Kangasalan, Tampereen ja Yldjarven kautta Himeenkyr6on, on padosin harjumai-
nen aina Himeenkyron Pinsionkankaalle asti. Td4lld muodostuma mataloituu ja
kadntyy lounaaseen. Télld osalla muodostumaa, sen luoteisrinteen puolella, esiin-
tyy pinnalla yleisesti moreenia muutamia metreja. Lahes koko muodostumajak-
son pituudella on erotettavissa sorainen keskiseldnne, joka on Pinsiénkankaalla
osin supra-akvaattinen. Jakso kuuluu muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta
erilaisten suojeluohjelmien piiriin. Morfologisesti edustavimmat osat kuuluvat
valtakunnalliseen harjujen suojeluchjelmaan. Pédosa jaksosta on tirkedd pohja-
vesialuetta. Eniten rajoituksia jakson alueella aiheutuu kaavcituksesta. Alueelle
sijoittuu useita kuntakeskuksia, taajamia ja niitd yhdistdvaa tieverkkoa.

Alueen pohjoisosaa hallitseva Sisd-Suomen reunamuodostuma on paljon
epdyhtendisempi sekd morfologialtaan ettd ainekseltaan. Lénsiosissa, Ikaalisten
alueelta Kyroskosken liansipuolelle asti muodostuma on 1-2 km leved ymparistds-
tadn selvidsti kohoava seldnne. Kerrospaksuudet ovat yleisesti 30-50 m luokkaa,
paksuimmillaan jopa yli 100 metrid. Aines on pintaosissa ldhes poikkeuksetta
hiekkaa. Moreenia esiintyy vain hyvin rajoitetusti sydttdvien seldnteiden paalla
pohjoisosissa.

Kyroskosken lansipuolella jakso muodostuu kapeista, pinnalta moreenia
olevista erillisistd seldnteistd. Viljakkalan rajalta itdén jakso levenee yhtendiseksi
seldnteeksi Vilpeenharju - Lintuharjun muodostumaksi. Hameenkyron puolella
moreenipeite voi olla jopa 5 metrid paksu. Aines on selvasti karkeampaa kuin
linnempind, esimerkiksi Telkonmdessa ja Mannanméen alueella. Himeenkyrén
koilliskulmassa reunamuodostuma koostuu pelkistddn kapeista 20- 200 metria le-
veistd, pinnaltaan kauttaaltaan moreenia olevista selénteistd aina Ylojirven rajalle
asti. Seldnteiden aines on pyritty selvittdimdan seismisilla luotauksilla. Naista
muodostumista pddosa on hiekkaa. Myos Yldjarven kunnan puolella reunamuo-
dostuma on matala ja katkonainen, ainekseltaan hiekkavaltainen. Kairauksien pe-
rusteella aines on jopa silttid. Nasijarven itdpuolella, Tampereen pohjoispuolella
jakso on kairausten perusteella melko ohut. Ainespaksuudet télld alueella ovat
5 - 15 metrid. Ainoastaan alueen koilliskulmassa Jakamakankaan Ruoveden puo-
leisella osalla maaperékerrokset ovat yli 25 metriéd paksuja. Kairausten perusteella
aines on hiekkavaltaista. Itd- ja lansiosien muodostumien mittasuhteiden koko-
eroa osoittaa, ettd itdpuolisella osalla (Yl6jarven-Tampereen alueella) on vain 10 %
koko muodostuman ainesmaéérastd. Jakson lansiosa, Vatulanharju-Ulvaanharju
Ikaalisissa on valtakunnalliseen harjujen suojeluohjelmaan kuuluva kohde, samoin
Hémeenkyron ja Viljakkalan rajalla sijaitseva Lintuharjun lansiosa. Molemmat ovat
padosiltaan térkeitd pohjavesialueita.

Tutkimusalueen muut jaksot ovat edellisiin verrattuna mittasuhteiltaan
selvasti vaatimattomampia, lukuun ottamatta Luopioisten Syrjénharjua. Harju-
jaksojen leveys on keskiméaérin vain 50-300 metrid. Jaksoissa esiintyy my®s pitkiéd
katkoksia. Erityisen vdhdn harjuja esiintyy Lempaaldssd, Nokialla, Tampereen
pohjoisosissa, Himeenkyrén lansiosissa ja Pirkkalan kunnan alueella, missa lajit-
tuneen aineksen muodostumia ei ole lainkaan. Pirkanmaan keskiosan pahin har-
juaineksen puutealue sijaitsee Tampereen keskustan ja Kaanaan kylan vililld noin
30 km matkalla. Viljakkalan kunnassa pd&osa harjuista on maisemasta tuskin
erottuvia, matalia useimmiten kallioperan murroslinjojen reunaosissa sijaitsevia
hiekkaisia tasanteita. Poikkeuksena ovat kunnan koilliskulmassa oleva moreeni-
peitteinen jakso, Harjumaen - Vahajarvenkankaan alue, joka kohoaa selvésti ym-
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péristostddn. Aiempien tutkimusten mukaan alueen maakerrosten paksuus (20-35
m) on selvésti suurempi kuin alueen muiden muodostumien. Aines on myds
karkeampaa kuin muualla alueella.

Tutkimusalueella padosa kokonaisainesmaérésté sisaltyy Palkidneeltd Tampe-
reen kautta Himeenkyrd6n suuntautuvaan saumaharjuun ja Ikaalisten etelapuo-
litse Nésijdrven poikki Tampereen koilliskulmaan ulottuvaan reunamuodostuma-
kaareen (Sisd-Suomen reunamuodostuma). Kokonaisainesmaéarasta (1, 011 mrd m?)
peréti 90 % sijoittuu ndihin muodostumiin ja vain 10 % sisaltyy kapeisiin ja katko-
naisiin pitkittaisharjuihin.

Tutkimusalueen hiekka- ja soravarat ovat yhteensd noin 1011 milj.m3, josta
murskattavaa ainesta (A-luokka) on noin 15 milj.m?, soravaltaista ainesta (B-luok-
ka) 97 milj m® ja hiekkavaltaista ainesta (C-luokka) 899 milj. m®. Kuntakohtaiset
erot aineksen kokonaismaaréssé ovat varsin suuria. Selvésti eniten ainesta on Ha-
meenkyron (192 milj. m®) ja Ikaalisten (162,4 milj. m?) kuntien alueilla. Palkidneelta
Ylojédrvelle kulkevan saumaharjun osilla olevissa kunnissa (Tampere, Y1&jarvi,
Pilkdne ja Kangasala) ainesta on 116 - 146 milj. m® . Selvasti vahiten ainesta on
Lempaaldn (6 milj. m®) ja Nokian (10 milj. m?) kuntien alueilla. Pirkkalasta sora- ja
hiekkamuodostumat puuttuvat kokonaan.

Palkaneen, Kangasalan, Tampereen, Nokian ja Luopioisten kunnissa murs-
kauskelpoisen ja soravaltaisen aineksen yhteinen osuus vaihtelee 12,5 % - 18,7 %.
Lempaéldn kunnassa osuus on peréti 40 %:a. Kunnan ainoan harjun aines on poik-
keuksellisen karkeaa. Tutkimusalueen pohjoisosissa karkeiden lajitteiden osuus
on pienempi, Ylojdrvelld noin 10 %, Viljakkalassa 7,3 %, Hameenkyrossa 8,2 % ja
Ikaalisten osalla vain 3,8 %.
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Kuva 5. Maaperén pohjavesipinnan yldpuoliset kiviainesvarat (1000 m®) rakeisuusluokittain
ja kunnittain. A = murskauskelpoinen aines, B = soravaltainen aines ja C = hiekkavaltai-

nen aines.
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3.3 Kallion kiviaines

3.3.1 Yleistd

POSKI- projektin yhteydessa tehtiin Pirkanmaalla kallioalueiden kiviainesinven-
tointia vuosina 1997 ja 1998. Vuonna 1997 inventointia tehtiin Tampereen etelé-
osissa, Nokialla, Pirkkalassa, Lempaélassa, Kangasalalla, Pélkaneelld ja Luopioi-
sissa. Vuonna 1998 inventointiin loput Tampereen alueesta ja liséksi Yl6jarven,
Viljakkalan ja Himeenkyrén kunnat seké Ikaalisten eteldosa. Tydalue sijoittui 55
peruskartan alueelle. Geologian tutkimuskeskuksen niillé alueilla aiemmin (vuon-
na 1993) tekema kalliokiviainesinventoinnin tulokset on Litetty tdhén tutkimukseen.
Kallion kiviainestutkimuksen péadasiallisena tarkoituksena oli saada kattava
kuva kallioperén kiviaineksen laadusta ja maarasta. Toissijaisena tarkoituksena oli
16ytaé ja inventoida laadukkaan kalliomurskeen raaka-aineeksi soveltuvat kallio-
alueet sekd myos heikompilaatuiset esiintymat, joita voidaan hytdyntaa vihem-
man vaativissa kohteissa. Lisdksi tutkimuksesta saatiin tietoa rakennuskivituotan-
toon ja muuhun kallioperdn hyddyntdmiseen soveltuvista kallioainesvaroista.
Tutkimuksen kohteena olleiden kuntien alueella tutkittiin POSKI-projektin
yhteydessa kaikkiaan 567 kallioaluetta vuosien 1997 ja 1998 aikana. Tutkittavat kal-
lioalueet valittiin siten, ettd suojaetdisyys asutukseen oli yli 500 metrid. Myos
vesistja vastaan jétettiin suojavydhyke. Rantakalliot ja rantamaisemaa rajaavat
kalliot jatettiin pois tutkimusalueista. Pirkanmaan 3. seutukaavasta (1995) tutki-
muksen ulkopuoleile rajattiin suojelu- ja virkistysalueet. Luonnon- ja maiseman-
suojelun kannalta arvokkaat kallicalueet (arvoluokat 1-4) jatettiin tutkimusten
ulkopuolelle. Hameen alueella kallioperén suojelu- ja opastuskohteita samanai-
kaisesti inventoivaan projektiin oltiin myds yhteydessa. (Kaupinoja, 1999)
Maastotutkimuksiin otetut kallioalueet olivat padasiassa laajempia kuin yksi
hehtaari. Mukana oli myos muutamia pienempid kohteita, joilla ei ole mursketuo-
tannon kannalta merkitystd, mutta kallioperan kivilajien vaihtelun selvittdmisek-
si ja kokonaisuuden hahmottamisen kannalta ndiden tutkiminen on kuitenkin
ollut tarpeellista. Maanomistusoloja ei kallioaluevalinnassa otettu huomioon.

3.3.2 Tutkimusmenetelmadt ja kiviainesten laatuluokka

Tutkimus perustuu kallioalueiden maastotutkimuksiin, kivindytteiden mikroskoop-
pitutkimuksiin ja lujuusmaéérityksiin. Lujuusluokituksen perusteena on TVH:n
vuoden 1988 lujuusluokitus tidydennettynd TIEH:n vuoden 1991 hioutuvuuslu-
vun tasmennykselld. Vuosien 1997 ja 1998 inventoinneissa lujuusluokitus on tehty
my®ds TIEL:n 1995 vaatimusten mukaisesti (taulukko 1).

Testatuista nédytteistd on kiintotiheyden ja muotoarvon lisiksi méaaritetty Los
Angeles -luku, hioutuvuusluku, kuulamyllyarvo ja pistekuormitusindeksi. Aikai-
semmin testatuista ndytteistd on mééritetty parannettu haurausarvo. Jokaisesta
testatusta naytteestd on tehty myds muotoarvoméaritykset. Suurimmasta osasta
kallioalueita on kiviaineksen lujuus arvioitu ja arvioinnin apuna on kaytetty tes-
tattujen ndytteiden tuloksia. Kiviainesméérét on arviotu kallioalueiden pinta-alan
ja keskikorkeuden perusteella.

Tutkimuksessa kallioalueen laatuluokkaa (laatuluokkia) médritettdessd on
kiinnitetty huomiota kallioalueen kivilajivaihteluun, kivilajien raekokoon, raken-
teeseen, mineraalikoostumukseen ja rapautumisasteeseen, ts. ominaisuuksiin, jotka
viime vuosien tutkimuksissa on todettu kivien lujuuden kannalta merkittdvim-
miksi tekijoiksi. Tyossa kdytettiin apuna myos mikroskooppitutkimuksia. Ohut-
hietutkimuksia tehtiin kaikista naytteistd, joista oli kdytettdvissa tekniset lujuus-
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madritykset. Liséksi ohuthietutkimukset tehtiin muutamista kallioalueista, joista
mikroskooppitutkimukset olivat tarpeen kivilajimaéritysten ja mikrorakenteiden
selvittdmiseksi.

Kalliokiviainestutkimuksista Pirkanmaalla vuosina 1997 ja 1998 vastasi
erikoistutkija Pekka Sipild GTK:sta. Kesalld 1998 kenttdtoissé oli mukana tutkimus-
assistentti Tuure Nyholm. Kivien lujuustestit tehtiin Tampereen teknillisen koz-
keakoulun rakennusgeologisessa laboratoriossa. Alueella vuonna 1993 tehdyistd
tutkimuksista vastasi geologi Jouko Vuokko GTK:sta. Silloiset lujuustestit tehtiin
tielaitoksen Geokeskuksessa Pasilassa.

Taulukko |. Murskeiden lujuusluokat ja niiden vaatimusrajat

(TVH 1988, téydennettyn TIEH 1991 hioutuvuusarvoilla).

Lujuus-luokka Hioutuvuusluku Parannettu haurausarvo Los Angeles luku
A <8 <I8 <20
| <13 < <25
i <28 <26 <30
0] <33 <30 <35

Vuoden 1995 vaatimusten mukaan (TIEL 1995). Paallystekiviaineksen luokitus.

Lujuusluokka Pistekuormitusindeksi Kuulamyllyarvo
15(50) PANK-2206 PANK-2207
| =13 <7
il 210 <10
It 28 <4
Iv 26 <19

Yuoden 1995 vaatimusten mukaan (TIEL 1995). Sitomattomiin rakennekerroksiin kiytettavien kiviainesten lujuusluokitus.

Lujuusluokka Los Angeles luku Kuulamyllyarvo
PANK-2201 PANK-2207
[ <15 <7
il <N <10
I <25 <l4
v <30 <19

3.3.3 Tutkimustulokset

Pirkanmaan POSKI -projektin kuntien alueella on tutkittu kaikkiaan 567 kallio-
aluetta, joista 45 tutkittiin jo vuonna 1993. Lujuusmaérityksié on tehty tutkitulta
alueelta yhteensa 41, joista 8 kappaletta on tehty jo vuonna 1993. Kiviainesméarét
on arvioitu kallioalueiden pinta-alan ja keskikorkeuden perusteella (kuva 6). Niiden
laatu ja maérit on esitetty kuvassa 7.

Kallioperageologia on tutkimusalueella vaihtelevaa ja alue voidaan jakaa sen
perusteella useaan osa-alueeseen. Pohjoisimmat alueet, lahes koko Viljakkala seka
Ylojérven ja Tampereen pohjoisosat, kuuluvat ns. Keski-Suomen graniittimassii-
viin. Alueen yleisimpia kivilajeja ovat erilaiset graniitit, varsinkin kalimaasélpéha-
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jarakeita siséltdvat porfyyrigraniitit Nédiden seassa esiintyy muita syvékivid,
kuten granodioriitteja ja tonaliitteja sekd jonkin verran gabroja, runsaimpana Ha-
meenkyrén ja Viljakkalan rajoilla. Rakennuskivena laajalti hyddynnetty Kurun
harmaa graniitti kuuluu myos tdhan alueeseen.

Graniittialueen eteldpuolella on ité-lansisuuntainen Viljakkalasta Teiskon kaut-
ta Orivedelle ulottuva vulkaniittivy6hyke, jonka alueella kivilajit ovat pddosin tu-
livuoriperdisid. Vallitsevina ovat eméksiset ja intermediéériset tyypit, joskin myos
happamia vélikerroksia esiintyy yleisesti. Vulkaniittien alkuperéiset rakenteet ovat
monin paikoin sdilyneet hyvin.

Yl6jarven ja Tampereen eteldosissa valtakivilajeina ovat sedimenttisyntyiset
fylliitit ja grauvakat, jotka ovat alkuperéltddn savi- ja hiekkasedimentteja. Myos
néissd kivilajeissa alkuperaiset rakenteet ovat sailyneet hyvin.

Tutkimusalueen eteldosassa Nokialta aina Luopioisiin saakka kivilajit ovat
voimakkaasti muuttuneet ja erilaiset graniittiraitaiset migmatiittiset kiillegneissit
ovat yleisimpid. Myos vulkaanisperdisid kivilajeja on vilikerroksina, mutta vain
pienind esiintymina.

Erilaisia syvikivilajeja esiintyy yleisesti koko tutkimusalueella myds Keski-
Suomen graniittialueen ulkopuclella. Néistd suurimpia yhtendisia esiintymié ovat
Nokian, Hameenkyron, Ikaalisten tonaliitit ja granodioriitit sekd Varmalan gra-
niitti-granodioriittimassiivi Tampereen keskiosissa.

“Iylin”

“ alin”

Kuva 6. Kallioalueen poikkileikkaus. Kivigineksen mdérdarvioon lasketaan se kiviainesmddrd,
joka on tasojen “Z alin” ja “Z ylin” vdlilld.

Lujuudeltaan parhaimpia kiviaineksia saadaan Viljakkalan - Teiskon vulkaniitti-
vybhykkeeltd. Lujimpia ovat lasimaiset, heikon liuskeisuuden omaavat happamat
vulkaniitit, joita tavataan varsinkin Tampereen itdosista. My6s intermediéérisissa
ja eméksisissd vulkaniittityypeissd on kiviainekseltaan hyvié alueita, varsinkin Y16-
jarven keskiosissa. Granodioriiteista saadaan yleensé lujuudeitaan korkeintaan kes-
kinkertaista kiviainesta, joskin hienorakeisimmat sopivasti hiertyneet tyypit ovat
selvasti lujempia. Tampereen eteldpuolelta parasta kiviainesta saadaan kiillegneis-
sien seassa olevista, pienialaisista vulkaniittivalikerroksista. My®ds hienorakeisista
ja mikrorakenteeltaan lujista apliittigraniiteista on mahdollista saada laadukasta
kiviainesta, samoin hienorakeisista massiivista arkoosihiekkakivistd. Heikoimpia
kivia kiviainestuotannon kannalta ovat erilaiset kiilleliuskeet ja -gneissit ja karke-
ahkorakeiset graniittiset syvékivet.

Yhteensd 573 inventoidun kalliomuodostuman kiviainesmééré nyt tutkitulla
alueella on kokonaisuudessaan yhteensa 556,5 milj. m*® ympéroivaédn maanpinnan
tasoon laskettuna. TIEL 1995 luokituksen mukaan parhaimpia I-luokan kiviainek-
sia on vain 2,0 milj. m?, kun vuoden 1988 luokituksen mukaan parhaimpia A-luo-
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kan kiviaineksia on 8,5 milj. m?. TIEL:n 1995 luokitus on huomattavasti ankarampi
kuin TVH:n 1988 luokitus. Vastaavasti 1995 luokituksessa luokattomia kiviainek-
sia on 248,7 milj. m? kun niiden osuus 1988 luokituksessa on 128 milj. m®. Valta-
kunnalliseen kiviainestiedostoon (vajaat 8000 kallioaluetta) verrattuna Pirkanmaan
kalliokiviainekset ovat keskimaérédistd parempia.
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Kuva 7. Tutkittujen kallioiden kiviainesvarat (1000 m®) laatuluokittain ja kunnittain. Kiviai-
nesmddrdt on arvioitu maaston 0-tasoon.

3.4 Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat
harjualueet

3.4.1 Yleista

Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaiden harjualueiden selvityksessa
tarkastellaan harjujen ja muiden sora- ja hiekkamuodostumien maisemaa, muo-
dostumien tilaa ja suojelutarvetta seké kasvillisuudeltaan ja eldimistdltdan arvok-
kaita alueita. Selvitys perustuu osin Valtakunnalliseen harjututkimukseen 1972 ja
1974 seka sitd tiydentdneeseen Pirkanmaan harjuluontotutkimukseen 1985-87,
(Kontturi 1976, Tampereen seutukaavaliitto ja Valtakunnallinen harjututkimus
1990), ympéristokeskuksen pohjavesialueiden kartoitukseen ja luokitukseen seké
vuonna 1998 tehtyihin tdydentédviin maastotutkimuksiin. Selvityksessé on esitetty
maisemaekologinen arviointi perusteineen harjualueiden maisemallisesta ja luon-
nontieteellisestd merkittdvyydestd (Lyytikdinen 1991).
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Tutkimusalue kasitti koko Pirkanmaan POSKI- projektin alueen lukuun ottamatta
Pirkkalaa, missi ei ole lajittuneen aineksen muodostumia lainkaan. Tutkimusalu-
eelta arvioitiin ja rajattiin yhteenséd 54 luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
arvokasta (luokat 2-4) harjualuetta.

3.4.2 Tutkimusmenetelmd

Tutkimusmenetelménd on ollut aikaisemman inventointi- ja tutkimustiedon
kokoaminen ja arviointi seki tietojen tdydentdminen ja ajantasaistaminen maas-
totutkimuksilla. Maastossa on tarkasteltu ja arvioitu geomorfologisia piirteitd, har-
jumaiseman yleispiirteitd, mm. harjualueen erottuvuutta ympéristdstdédn, maise-
mallisia yksityiskohtia seké yleispiirteisesti kasvillisuustyyppeja ja kasvistoa.
Kootun aineistokokonaisuuden pohjalta on tehty alueellinen arviointi ja luokitte-
lu luonnon- ja maisemansuojelun sekd maa-aineslain 3 §:n kriteerien perusteella
(Lyytikdinen 1984b).

Harjualueiden luokittelukriteerejad on jonkin verran muokattu téta selvitysta
varten. Luonnontilaisuusvaatimusta on véljennetty. Maisemallisesti merkittavé
harjualue voi siten olla ympdéristostddn erottuva, mutta luonnontilaisuutensa
huomattavalta osaltakin menettényt alue. Merkittdvyysarvioinnissa on otettu huo-
mioon mm. muodostuman tai esiintymén harvinaisuus, edustavuus, uhanalaisuus,
merkitys luonnonndhtdvyytens, asema maisemassa ja maisemaekologinen
kapasiteetti.

Harjurajaukset on alustavasti piirretty peruskartalle maastossa. Samoin on
rajattu osa-alueina kdytossd olevat tai entiset maa-aineksenottoalueet. Alueiden
maankiytdn ja maiseman tilan analysointi on tehty maastossa ja osin peruskartalta.
Tutkittuja alueita on valokuvattu mahdollisuuksien mukaan yleiskuvina seka
yksityiskohtina alueen eri osissa. Kuvat on arkistoitu Pohjois-Karjalan ympiristo-
keskuksen kuva-arkistoon. Rajaukset on digitoitu ArcView -ohjelmistoa kdyttden
ja niiden tunniste-, sijainti- ja ominaisuustiedot on paéosin tallennettu dBase-tie-
tokantaan. Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaiden harjualueiden
inventoinnista on vastannut tutkija Ari Lyytikdinen Pohjois-Karjalan ympéristo-
keskuksesta.

3.4.3 Tutkimustulokset

Pirkanmaan POSKI-projektissa tutkittujen 54:n alueen yhteispinta-ala on 5282
hehtaaria. Alueista kuusi on luokiteltu luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
valtakunnallisesti arvokkaiksi, 15 maakunnallisesti ja 33 paikallisesti arvokkaiksi
harjualueiksi. Valtakunnallisesti arvokkaiden (arvoluokka 2) harjualueiden
yhteispinta-ala on 1729 hehtaaria. Maakunnallisesti arvokkaiden (arvoluokka 3)
alueiden yhteispinta-ala on 2197 hehtaaria ja paikallisesti arvokkaiden (arvoluok-
ka 4) harjualueiden 1356 hehtaaria.

Ikaalisissa sijaitsee luonnon- ja maisemansuojelun kannalta kaksi laajaa,
pinta-alaltaan yhteensa 1396 hehtraarin kokoista valtakunnallisesti arvokasta har-
jualuetta. Toinen naisté alueista, Vatulanharju-Ulvaanharju, kuuluu valtakunnal-
liseen harjujen suojeluohjelmaan. Liséksi kunnan alueella on yksi paikallisesti ar-
vokas harjualue. Himeenkyron kunnan alueella sijaitsee yhteensé 10 arvokkaaksi
luokiteltua aluetta, joista yksi on valtakunnallisesti arvokas, neljé aluetta ovat
maakunnallisesti arvokkaita ja viisi aluetta paikallisesti arvokkaita. Alueiden
kokonaispinta-ala on 1026 hehtaaria. Valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan
kuuluvat Lintuharju ja Ulvaanharju.
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Lisdksi luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaita
alueita ovat Kangasalan Vehoniemenharju ja Keisarinharjuseka Viljakkalan lintu-
harju. Namai alueet kuuluvat myés valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan
(kuva 8, liite 4).

Kuten luvussa 3.2.3 kuvatut huomattavat sora- ja hiekkamuodostumat, myds
tairkeimmét luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat harjut ovat
Pilkdaneen-Kangasalan-Tampereen-Ylojairven-Hameenkyron saumamuodostuma-
jaksolla sekd Hémeenkankaan - Nésijarven reunamuodostumalla. Muilla harju-
jaksoilla on pédasiassa paikallisesti arvokkaita ja alaltaan pienempid rajauksia.
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Kuva 8. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta merkittdvien harjualueiden pinta-alat (ha)
arvoluokittain (2-4) ja kunnittain.

3.5 Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat
kallioalueet

Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat kallioalueet on entisen Hameen
ld4nin alueella inventoitu vuosina 1993-1995. Tutkimus on ollut POSKI-projektista
erillinen ja kuulunut osana laajaan ympéristdministerion vuonna 1987 kaynnista-
main tutkimushankkeeseen “Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaiden
kallioalueiden inventointi”.

Kallioalueiden suojeluarvot on mdédritelty maa-aineslain ymparistéehtojen
pohjalta. Kdytdnndssé méaritys tapahtuu arvioimalla kukin suojeluarvoon vaikut-
tava tekija erikseen. Arvioinnin paatekijoind kédytetadn kallioalueiden geologis-
geomorfologisia, biologis-ekologisia ja maisemallisia arvoja. Liséksi muina
arvoina arvioidaan alueiden luonnontilaisuus, ympéroivien alueiden arvot mm.
suojelualueet ja kulttuurihistoriallisesti merkittdvét rakennukset, alueiden arkeolo-
ginen ja kulttuurihistoriallinen merkitys sekd moninaiskdyttoé (Hamari ym. 1992).
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Edelld mainittujen arvojen perusteella maaritetddn alueille arvoluokka. Kallio-
alueet jaetaan seitsemédén eri arvoluokkaan. Arvoluokat ja niiden kuvaamat aluei-
den luonnon- ja maisemansuojelullinen merkitys on seuraava (Hamari ym. 1992):

1 - ainutlaatuinen kallioalue

2 - erittdin arvokas kallioalue

3 - hyvin arvokas kallioalue

4 - arvokas kallioalue

5 - kohtalaisen arvokas kallioalue

6 - jonkin verran arvokas kallioalue

7 - kallioalueen maisema- ja luonnonarvot vihéiset.

POSKI- projektin yhteydessd huomioitiin luonnon- ja maisemansuojelullisten
arvojen perusteella luokkiin 1-4 kuuluvat kallioalueet. Pirkanmaan POSKI -pro-
jektin kuntien alueella on yhteenséd 66 kallioaluetta, jotka kuuluvat arvoluokkiin
2-4. Erittdin arvokkaita kallioalueita (luokka 2) sijaitsee Luopioisissa (1 kpl),
Nokialla (5 kpl), Tampereella (3 kpl) ja Ylojarvelld (2 kpl), yhteensd 11 aluetta.
Hyvin arvokkaita kallioalueita on 16ytynyt yhteensé 13 kappaletta, Himeenky-
rosta (2 kpl), Kangasalta (3 kpl), Lempéélasta (1 kpl), Nokialta (2 kpl) ja Tampereelta
(5 kpl). Arvokkaita kallioalueita (arvoluokka 4) on tutkimusalueella yhteensd 42
kappaletta (liite 5).

3.6 Luontoinventointi maa-aineksenottoon ehdotetuilla
alueilla

3.6.1 Yleistd

Luontoinventointi suoritettiin Himeenkyron, Ikaalisten, Viljakkalan ja Ylojarven
kuntien pohjavesialueiden ulkopuolisilla harjumuodostumilla. Tutkimus késitti
yhteensd 92 aluetta, joiden yhteispinta-ala on noin 2000 hehtaaria ja ainesta ko.
alueilla on arvioitu olevan vhteensd noin 112 milj. m*. [aventoiduista alueista 75
alueelta ei ollut aiempia inventointitietoja. Yhteensd 17 kohdetta sisdltyi osittain
(9 kp)) tai kokonaan (8 kpl) luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaiden
harjualueiden selvitykseen (Lyytikdinen, 1999). Lukumaaérillisesti selvasti eniten
kohteita on Viljakkalassa, yhteensad 47 hiekka- tai soramuodostumaa.

Ennen maastokédynteja rajattiin kartoitettavien alueiden ulkopuolelle ne har-
jualueet tai -alueiden osat, jotka oli jo inventoitu luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaiden harjualueiden inventoinnin yhteydessd. Inventoitujen
alueiden rajaukset tarkistettiin ja rajausten ulkopuolisilla, muodostumien reuna-
alueilla havaittiin joitakin kohteita, joilla ilmeni lisdinventointitarvetta. Inventoin-
nin ulkopuolelle jatettiin my6s alueet, jotka sijaitsevat asutuilla alueilla, pelloilla,
rannoilla, suojelualueilla tai muilla alueilla, joilla maa-aineksenotto on mahdoton-
ta. Ennen maastossa tehtévaa selvitystd, kéytiin lapi aiemmat ko. kuntien alueilla
tehdyt luonto ym. selvitykset, joiden tuloksia kéytettiin inventoinnin tukena.
Mahdolliset alueilla sijaitsevat muinaisjdédnndkset, uhanalaisten lajien esiintymat,
arvokkaat luontokohteet ja lahialueiden suojelualueet ym. kohteen arvoon
vaikuttavat tekijat selvitettiin. Samoin tutkittiin Pirkanmaan 3. seutukaavan ja
vuoden 1999 alkuun mennessd vahvistettujen yleiskaavojen aluevarausten péaal-
lekkaisyydet maastossa inventoitujen alueiden kanssa.
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3.6.2 Tutkimusmenetelmd

Maastossa tehty inventointi suoritettiin samoin paéperiaattein kuin kallioaluei-
den luontoinventointi. Kohdekuvauksissa kohteiden kunkin osa-alueen biolo-
gisen, geologisen, maisemallisen luonteen sekd muiden tekijéiden arvoa on
kuvailtu sanallisesti ja liséksi eri tekijét on arvotettu pisteyttdmalla kohteen kukin
osa-alue asteikolla yhdestd neljadn. Pisteytys on kédnteinen siten, ettd mita
viahemmin kohde saa pisteiti sitd arvokkaampi se kyseisen osatekijan kannalta on.

1 - Erittdin merkittdva

2 - Hyvin merkittidva

3 - Merkittdva

4 - Vihemmin merkittdva kohde, jolla arvioitavan ominaisuuden maira on
tavanomainen

Lisiksi osa kohteista on valokuvattu ldhinnad my6hempaéa maisemallisten tekijoi-
den tarkastelua varten. Valokuvat on arkistoitu Pirkanmaan ympéristokeskuksen
kuva-arkistoon. Inventointimenetelmé on tarkemmin kuvattu liitteessa 6.

Aluetta tarkasteltiin myds lainsdédannon kannalta. Mikéli alueella havaittiin
muinaismuistolain, maa-aineslain, metsilain, vesilain, luonnonsuojelulain tai EU:n
direktiivien mukaisia suojeltavia kohteita tai elidlajeja, ndmé on mainittu kohteen
kuvauksen yhteydessa.

Ylid kuvatun arvioinnin perusteella kullekin kohteelle méaritettiin kdytto-
suositusluokka:

A - Maisema- ja luontoarvoiltaan arvokkaimpia maa-aineksenoton ulkopuo-
lelle jatettivid alueita sekd alueita, jotka eivdt muusta syystd (esim.
asutus tai suojelualue) sovellu maa-aineksenottoon.

B - Alueita, jotka ovat luonto- ja maisema-arvoiltaan tavanomaista arvok-
kaampia / melko arvokkaita ja kiviaineksen otto on siksi epdsuotavaa tai
alueita, joilla soranotto on toteutettava rajoitetusti esim. maisemallisista
svistd.

C - Alueita, joilla ei ole havaittu sellaisia luonto-, maisema- tai muita arvoja,
jotka estiisivdt tai ~ huomattavasti rajoittaisivat maa-aineksenottoa.

3.6.3 Tutkimustulokset

Tarkastelussa oli mukana yhteensé 92 hiekka- ja sora-aluetta, joista 75:sté ei ollut
aikaisempaa inventointitietoa. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkai-
den harjualueiden selvitykseen sisaltyy osittain tai kokonaan 17 alueen kohdetta
(Lyytikainen, 1999). Koko tutkimusalueella B-kayttéluokan osuus on huomattava,
lukumadrissd puolet tutkituista kohteista ja ainesmadrissa 59 %. B-luokan kohteet
ovat yleensi osittain maa-aineksenottoon soveltuvia alueita, joilla otto on jo
aloitettu. Luontoarvojen ohella kohteiden maarda liséa tutkimusalueella my6s
monien muiden rajoitteiden, kuten asutuksen ja tieston olemassaolo. Luontoar-
vojen ohella muiden tekijéiden vaikutus on huomattavasti vahentdnyt C-luokan
alueiden osuutta. Kayttosuositusluokkaan C asettui alueista lukumagrallisesti
yhteensa 13 %.

Yksin luonto- ja maisema-arvojen perusteella annetut kiyttdsuositusluokat
antaisivat helposti liian optimistisen kuvan maa-ainesten kayttdmahdollisuuk-
sista ja rittdvyydestd. Kéyttoluokan A kohdalla tilanne on samankaltainen kuin
luokan B kohdalla. Monet kohteista ovat kokonaan asutettuja tai pienié pirstalei-
sia alueita, jotka sijoittuvat rannoille, pelloille ja yksittdisten talojen pihapiiriin.
Tasta syystd A-luokan osuus on seké kohteiden lukuméérissa ettd maa-ainesmaa-
rissd mitattuna jopa 37 %. (Uusiniitty et al., 1999)
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Tarkasteltaessa kaytt6luokkien osuuksia eri kuntien osalta nousevat esiin A-luo-
kan suuret osuudet Hameenkyrossa ja Ylojarvelld. Himeenkyrdssa jopa 57 % si-
joittuu A-luokkaan. Tdma johtuu muutamasta suuresta tiiviisti asutetulle alueella
sijoittuvasta harjumuodostumasta. Yl6jarvelld maa-aineksia on paljon kuntakes-
kuksen taajama-alueella, mutta maéarallisesti aineksia jd4 rakennetun ympériston
alle huomattavasti vihemman kuin Hameenkyrossé. (Uusiniitty et al., 1999)

3.7 Kunnostusta kaipaavat pohjavesialueet

Pirkanmaan POSKI -tutkimusalueella on neljd pohjavesialuetta tai pohjavesialu-
eella sijaitsevaa kohdetta, jotka kaipaavat kunnostusta tai jalkihoitoa. Naistd
alueista kolme sijaitsee Hameenkyrdssa ja yksi Péalkéneella.

Hameenkyrén Mahnalanharjun (0210807) pohjavesialueen soranottoalueet
tulisi kunnostaa. Alue on POSKI- projektin puitteissa luokiteltu osittain maa-
aineksenottoon soveltuvaksi alueeksi. Otto alueella tulee liittyd maa-aineksenot-
toalueiden kunnostamiseen. Miharin (0210808) pohjavesialueella sijaitsevat
maa-aineksenottoalueet tulisi jilkihoitaa. Alue on POSKI- luokituksen mukaan
maa-aineksenottoon soveltumaton alue. Ulvaanharjun pohjavesialueen (0210810)
maa-aineksenottoalueet tulisi kunnostaa oton péaétyttya. Alue kuuluu valtakun-
nalliseen harjujen suojeluohjelmaan ja POSKI -projektin maa-aineksenottoon
soveltumattomiin alueisiin. Neljds alue sijaitsee Palkaneelld Kollolan pohjavesi-
alueen (0463502) B-osa-alueen luoteisosassa. Alueelle tulisi laatia kunnostus-
suunnitelma.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on tehty Kangasalan kunuassa sijaitse-
ville pohjavesialueille; Kirkkoharju (0421101), Riku (0421102), Keisarinharju
(0421103), Vehoniemenharju (0421104) Itkunkorpi (0421105) ja Vehoniemi-Syrjan-
harju(0463551). Suojelusuunnitelma on tehty myos Lempadilidssd Lempaala-
Miyhéjdrven pohjavesiatueelle (0441801), Nokian Maatialanharjun (0453601) seka
Ylojarvelld Ylojarjenharjun (0498051) pohjavesialugille. Tampereen kaupungissa
suojelusuunnitelma on tehty kahdelle pohjavesialueelle, Aakkulanharjulle
(0483701) ja Epildnharju-Villilin pohjavesialueelle ((483702).

Tavoitteena on laatia kaikille I ja II luokan pohjavesialueille suojelusuunni-
telmat. Suojelusuunnitelmien teko vaatii paikallisella tasolla rahoitusta, joka ei
nykyisen taloudellisen tilanteen vallitessa toteutune kaikkien I ja II luokan pohja-
vesialueiden osalta nopeasti. Silloin kun pohjavesialueella ei ole muuta pohjavet-
td vaarantavaa toimintaa kuin maa-aineksenotto, voidaan pohjaveden suojelua
edistdd laatimalla alueelle pelkdstddan kunnostussuunnitelma. Perusteellinen
kunnostussuunnitelma voi sisdltdd mm. alueella olemassa olevien lammikoiden
tayttdmistd ja muotoilua sekd suojakerrosten rakentamista ja kasvillisuuden
palauttamista alueelle (Ympéristoministerio, 2001).

Pohjavesialueilla sijaitsevia kunnostusta vaativia kohteita ovat my&s “Saastu-
neiden maa-alueiden kartoituksen” (SAMASE) yhteydessi todetut alueet. Pirkan-
maan POSKI -tutkimusalueella sijaitsevia SAMASE-kohteita on 9 kunnan alueella
yhteensi 30 pohjavesialueella. Téllaisia kohteita on mm. teollisuus- ja yhdyskun-
tajatteen kaatopaikat, huoltoasemat, kemikaalivarastot, kemiallinen metsateolli-
suus, romunkerdys, romuttamo, betoni- ja sementtiteollisuus, varikot asfaltti-,
oljysora-, tai murskeasema sekd ampumaradat. Lukumairéllisesti eniten on
polttonesteen jakelupisteita tai/ja huoltamoita, yhteensa 40 kappaletta. Toiseksi
yleisimpia ovat kemikaalivarastot (11 kpl) ja kolmanneksi ampumaradat (10 kpl).
Tiedot kohteista on liitteessa 8. (Haavisto & Pyy 2000)

Ampumaratojen maaperdén on kertynyt hauleja ja luoteja seka niisté liuen-
neita metalleja. Pirkanmaalla ampumarata-alueita on kartoitettu mahdollisesti
pilaantuneiden maa-alueiden kartoituksen (PIMA) yhteydessd. Ampumarata-
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alueiden mallikunnostushanke on aloitettu 1990-luvun lopulla. Hankkeen yhtey-
dessd on valituille alueille tehty riskinarviointi ja kunnostussuunnitelma. (mm.
Pekkala & Rajala, 1999 ja Naumanen & Tiainen, 1999)

3.8 Korvaavat materiaalit

3.8.1 Yleistd

Kiviaineksen kiytto tierakenteissa, paéllysteessa, kantavassa ja jakavassa kerrok-
sessa, on teknisesti mahdollista korvata kalliomurskeella tai muilla korvaavilla
materiaaleilla tai koko rakennekerroksen korvaavalla menetelmélld. Hyotykay-
tettdvid aineksia ovat esimerkiksi rautateollisuuden sivutuotteet, kaivosten ja
kivilouhimoiden sivukivet, talonrakennus- ja purkutoiminnan jétteet ja hiilivoi-
maloiden tuhkat. Moreenin ominaisuuksia parantamalla ja keinotekoisilla materi-
aaleilla on myés mahdollista korvata ja sddstad harjukiviainesta.

Pirkanmaan alueella massaméaériltdan merkittdvimpid maarakentamisessa
hyddynnettivid jitteitd ovat mineraaliperaiset jatteet. Muita hyédynnettavia jat-
teitd ovat lietteet ja siistausjatteet. POSKI- projektiin liittyen tutkimusalueen kor-
vaavista materiaaleista tehtiin kirjallisuus- ja haastatteluselvitys (Paananen, 1998).

3.8.2 Syntyvdt hyotykdyttoon kelpaavat korvaavat materiadlit ja
niiden mddradt ja kdyttokohteet

Mineraaliperdisten sivutuotteiden yleisin hyotykdvttd on tienrakennuksessa
rakennekerroksissa tai pdillysteessd. Kaivos- ja louhostoiminnan sivukived syn-
tyy Pirkanmaalla Kurun ja Teiskon alueilla arviolta 50 000 - 80 000 tonnia vuodessa
(Hakkinen 1996). Louhosten yhteyteen on varastoitu silmdmadraisesti arvioituna
jopa 2 milj. tonnia sivukived (Paananen, 1998). Puuston ja muiden maasto-olosuh-
teiden vuoksi varastoitua sivukived on kuitenkin vaikea hyodyntda. Malminrikas-
tuslaitosten rikastushiekkaa on Ympdaristoministerion tekeman saastuneiden
maa-alueiden selvityksen mukaan Viljakkalassa Haverin kaivosalueella 1,4 milj.
tonnia, Yléjarven Paroisten alueella 2,7 milj. tonnia ja Oriveden alueella 1,0 milj.
tonnia.

Kivihiilenpoltosta syntyvaa hyotykaytettavaa jatetta ei Pirkanmaan alueella
enid synny. Osa aikaisemmin syntyneistd tuhkista on 1gjitettyné laitosten alueilla
(Nokia, Mintts ja Valkeakoski) ja osa on sijoitettu kaatopaikoille. VIT on tutkinut
kivihiilen poltosta syntyvien jatteiden hyotykayttoa.

Pirkanmaalla turvetuhkaa syntyy vuosittain 33 000 tonnia ja puutuhkaa 1
500 tonnia. Yli puolet tuhkasta syntyy Tampereella. Tuhkasta hytykdytetddn vain
7 %:a ja loput sijoitetaan kaatopaikoille (Haavikko et al. 1997). Turvetuhkaa on
hyddynnetty lihinna sementtiteollisuudessa, maanparannuksessa seka tayte- ja
pengermateriaalina. Karkeampaan kiviainekseen sekoitettuna turvetuhkien laa-
jempi hy6tykaytto olisi mahdollista. Tielaitos on tutkinut turve- ja puutuhkan
kiyttoa SMA -paallysteen kuidun korvaajana (Alkio, 1996).

Saastuneita maamassoja on puhdistettu Pirkanmaan alueella vuoden 1997
aikana noin 10 000 tonnia. Osa massoista puhdistettiin ko. paikoilla ja loput ongel-
majatelaitoksella. Paikalla puhdistetut maamassat sijoitettiin samalle alueelle ja
ongelmajitelaitoksella puhdistetut maamassat kaytettiin kaatopaikkojen pohja-
tai suojarakenteisiin.
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Pirkanmaan alueella talonrakennustoiminnasta syntyvista jatteistd ontelolaatta-
teollisuudessa syntyy betonijatettd vuosittain noin 6 000 tonnia (Maattianen, 1997).
Talonrakennussektori tuottaa noin 30 000 tonnia betonijatetta. Luvuissa on mukana
sekéd tuotannossa ettd purkutoiminnassa syntyvét ainesmaarét. Muita talonraken-
nus- ja purkutoiminnasta syntyvid jatteitd on mm. tiilijéte, jota syntyy tutkimus-
alueella arviolta 10 000 tonnia vuodessa. VI Tn alustavien tutkimusten mukaan
tiillimurske soveltuu parhaiten katu- ja tierakenteiden suodatinkerrokseksi, routa-
eristeeksi, routimattomaksi taytoksi tai piha-alueiden tayttoéihin (VTT 1997) Myos
vanhojen teollisuusalueiden saneeraustoimien my6td syntyy huomattavia
maéaéridrakennusjétettid. Tampereen Tampellan alueelta kertyvit jatemaarat jopa
maééréat (Moksén 1997). Tampellan alueen purkujétteelle on saavutettu jopa 95 %
hyotykayttoaste.

Kuitu- ja yhdyskuntalietteen seka siistausjatteen hy6tykiyttd on rajoittunut
padosin kaatopaikkojen suojarakenteiden rakennusmateriaaliksi. Pirkanmaalla lie-
tettd ja siistausjdtettd syntyy noin 100 000 tonnia vuodessa. Erilaisissa seoksissa
lietettd on kaytetty myds tienrakentamisessa. Merkittédvin lietteen hyotykaytto-
muoto on ollut viherrakentaminen ja viljelysmaiden lannoitus (Haavikko et al.
1997). (Taulukko 2)

Taulukke 2. Pirkanmaalla vuosittain syntyvia mahdollisesti kiviainesta korvaavia jitteiti, sivutuotteita ja ylijiimimaita
(Paananen, 1998).

Jate/sivutuote Yuotuinen médrd (tn)  Nykyiset varastot (tn)  Nykyinen hydtykiytts

Louhostoiminnan sivukivet 70600 2000000 vihainen

Turve- ja puunpolttolaitosten tubkat 35000 vahiinen (7%)

Ylijidmamaat 540000 kuntien maankaato-  yhdyskunta- ja ymparistérakentamisessa
paikoilla

Betonijitteet 46 000 * vihainen, mutta lisddntymassa

Tiilijdcteet 17000 * vihdinen, mutta lisdantyméssa

Lietteet ja siistausjitteet 100 000 ** vahdinen, mutta lisdintymassi

{kaatopaikkarakenteet)
Siporex-jite 3000 murskataan hybtykayttson

* Lukuihin on laskettu vuoden 1998 aikana Tampellan alueella syntyviksi arviidut betoni- fa tiilijitteet
*¥ Maird on ilmoitettu kuivapainona

3.8.3 Arvio mahdollisista hyotykdyttémdadristd

Maarakennuksessa teknisesti hyddynnettévia korvaavia aineksia ovat louhostoi-
minnan sivukivet Kurussa ja Teiskossa sekd padasiassa taajamissa syntyvat betoni-

vaava vaikutus olisi 120 000 tonnia vuosittain eli noin 3 prosenttia 4,4 milj. tonnin
kokonaiskdytosta.

Kannattavuustekijéiden muutoksen seurauksena jatteiden, moreenin ja mui-
den menetelmien kéytto lisdantyy, jolloin kiviaineksen kayttd painottuu kallioki-
viainekseen ja moreenin jalostukseen. Timé parempilaatuisia kiviaineksia korvaava
ja sédstava vaikutus voisi nousta aina 10 %:iin.
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Alustavat kiviaineksen
kulutusennusteet ja lupamaarat

4.1 Kiviaineksen kulutusennusteet ja lupamddrat

Pirkanmaan kiviaineksen kokonaiskulutus vuonna 1996 oli yhteensé noin 4,4 milj.
tonnia. Tima vastaa noin 7 % koko Suomen kiviaineksen kaytdstd. Suurimpia
kiviaineksen kayttijia ovat tienrakennus (1,6 milj. tn), talonrakennus (1,2 mil;j. tn)
seki kunnallistekniikan rakentaminen (1,1 milj. tn).

Voimassa olevat mydnnetyt maa-aineslupatiedot on koottu maa-aineksenot-
totietorekisteristd (MOTTO) Pirkanmaan ympéristokeskuksessa. Lupamadrissa on
mukana sora, hiekka ja kalliokiviaines. Pirkanmaan kuntien alueella 31.12.1999 oli
voimassa yhteensd 168 maa-aineksen ottolupaa. Naiden yhteenlaskettu ainesmaéra
oli 48,863 milj. m>. (liite 9)

Voimassaolevia maa-aineslupia oli eniten Himeenkyr6n kunnassa, yhteensd
43 kappaletta. Lupien yhteenlaskettu ainesmaéra oli 13,1 milj. m®. Kailiokiviaines-
lupia oli eniten Nokialla, missé vuotuinen lupamééra oli 475 000 m?, Léhes yhta
suureen vuotuiseen kalliokiviaineksen lupamaéréan ylsi myds Lempdéld, jossa
lupamaéra oli 467 000 m® (kuva9).
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Kuva 9. Myénnetyt maa-aineksen vuotuiset ottolupamddrét ja laskennallinen kiviaineksen
kulutus vuonna 1998. (Kts. liite 9)
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Tutkimusalueelta ei ole tehty kiviaineksen kdyttdennustetta. Viimeisin selvitys on
vuodelta 1989 “Kiviaineskulutus Pirkanmaalla 1980-2010”. Selvitys on tehty ym-
péristoministeridn toimeksiannosta Tampereen seutukaavaliitossa. Tassé selvityk-
sessd on arvioitu vuosina 2001-2010 koko Pirkanmaan kiviaineksen kulutuksen
olevan noin 3,66 milj. m® vuodessa.

Viestoméédrdan perustuva kulutusennusteen mukaan Pirkanmaan POSKI
-projektissa mukana olleiden kuntien alueella kiviaineksen kulutuksen arvioidaan
olevan vuonna 2000 noin 5,05 milj. tonnia eli 2,2 milj. m*. Vaestdméaarin on ennus-
tettu kasvavan ja niin ollen kiviaineksen kulutus tulisi vuosina 2020 - 2030
olemaan alueella noin 5,5 milj. tonnia vuodessa eli noin 2,4 milj. m® Yhteensi
vuosien 2000-2030 aikana tullaan arvion mukaan alueella kdyttdmaan kiviainesta
noin 163,9 milj. tonnia eli noin 71,4 milj.m? (taulukko 3).

Taulukko 3. Kiviaineksen kulutusennuste as. luvunperusteella (7 m'/as/v)

VYuodet 2000- 2011- 2016- 2021- 2026- Yhteensi
2010 2015 2020 2025 2030 v.2000-2030
milj. m’ 42 1,5 1,75 1,95 12 114

4.2 Vedenhankinta, nykyiset lupamddradt ja
vedenkulutusennusteet

Vuonna 1997 Pirkanmaan POSKI-kuntien alueella asui yhteensa 310 540 asukasta,
joista 281695 asukasta eli 91 % oli kunnallisen vesihuollon piirissd. Kunnittain tar-
kasteltuna liittymisprosentti vaihteli 39 % ja 99 % valilla. Ko. vuonna pohjave-
denottamoilta verkostoon pumpattu vesimédrd oli vhteensd noin 12,8 milj.m?
Pintavetta kaytettiin yhteensd 11,6 milj.m’. Suurin osa pintavedestd kiytettiin
Tampereella. Vedenkulutus vaihteli alueen kunnissa 187- 268 l/as/d.

Vedenhankintaa varten tirkeitd (luokka I) pohjavesialueita, jotka sijaitsevat
kokonaan, péddosin tai vain osittain projektialueen kunnissa, on yhteensa 34 kap-
paletta. Alueiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on noin 48 900 m*d. Alueiden
vesivarat, jotka sisaltdvat myds arviot alueilla muodostettavasta tekopohjavedesti
ja rantaimeytyneestd vedestd ovat yhteensa noin 57 800 m%d. Vedenhankintakéy-
tossé alueista on 22. Pohjaveden kaytto tutkimusalueella on viimeisimpien tilasto-
jen mukaan keskiméaarin 35 822 m?/d. Vedenottamoille myénnettyjen vedenotto-
lupien yhteisméara on 55 130 m*d. (Kuva 10, Liite 1)

Alueelle ei ole tehty yhtendistd vesihuollon yleissuunnitelmaa, jossa olisi
vedenkulutusennuste. Kéyttdmélld asukaslukuennusteita on kunnittain voitu
arvioida vedentarvetta. Alueen vuosittainen vedentarve tullee kasvamaan vuo-
teen 2030 mennessé noin 30, 0 milj.m? (liite 10). Kaikkien Pirkanmaalla sijaitsevien
tarkeiden pohjavesialueiden arvioitu laskettu antoisuus on noin 15 milj.m’ ja
vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden 8,5 milj.m3. Naiden alueiden
yhteenlaskettu antoisuus on noin 23,8 milj.m? Mikali alueen véestomaiiri tulee
kasvamaan ennusteen mukaisesti, pohjavesialueiden antoisuus on oikein arvioitu
ja on mahdollista saada alueet mahdollisimman tehokkaaseen vedenhankinta kiyt-
t66n eivdt luonnolliset pohjavesivarat silti riitd tyydyttdmaan koko alueen vies-
ton vedentarvetta.
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4.2.1 TAVASE

Tampereen ja Valkeakosken seudun kuntien vedenhankinnan yleissuunnitelma
valmistui v. 1993. Suunnitelman yhtena tavoitteena on hyvélaatuisen pohja- ja
tekopohjaveden kéytt66n saaminen. Suunnittelualue kattaa Hameenkyrén,
Kangasalan, Lempéaldan, Nokian, Pirkkalan, Pélkéneen, Tampereen, Toijalan,
Valkeakosken, Vesilahden, Viialan ja Yl6jarven kuntien alueet. Mydhemmin on
tullut mukaan myé&s Sahalahti. TAVASE -projektin alueen veden kokonaiskulu-
tuksen on arvioitu kasvavan vuoden 1993 tasosta (76900 m%d) vuoteen 2010 men-
nessd 84000 m%d eli noin 9 %:a.

Hankkeen puitteissa on tutkittu Kangasalla ja Pélkéneelld luontaisen pohja-
veden ja tekopohjaveden saantimahdollisuuksia koko Vehoniemi-Isokangas-
Syrjanharju -harjujaksolla. Tutkimustulokset valmistuivat helmikuussa 2001, ja
niiden perusteella todettiin em. harjujaksolla sijaitsevilta kolmelta erilliseltd
alueelta olevan saatavissa luontaista pohjavettd ja tekopohjavettd yhteenséa 65-
70 000 m%d. Taméan vesimddran kayttdonotto mahdollistaisi pintavesilaitosten
kéytosta luopumisen koko suunnittelualueella. Kangasalan ja Sahalahden veden-
hankintahanke Vehoniemeltd on jo kdynnistynyt. Valkeakoski, Toijala, Viiala,
Lempailé ja Vesilahti ovat my6s vieméssa hanketta eteenpéin. Todennakéisesti
myos Tampereen kaupunki tulee mukaan hankkeeseen.

Vedentarvearvio (liite 10) pohjautuu véestomadrdn kasvuennusteisiin.
Ominaiskulutusennusteena on kdytetty keskimdéarin 240 J/as/d.

B Antoisuus [0 Oman pohjaveden kulutus = Muualta siirretty 0 Muualle siirvetty

16000

14000

12000 1

10000

8000

6000 —

4000

2000 -

0 A0k T~ AOK “AOK " AOK ~AOK ~AGK "~ AOK " AOK ~AOK ~AOK " AOK
Himeenkyrd Ikaalinen Kangasala Lempidld Luopioinen  Nokia Pirkkala  Pilkine  Tampere Viljakkala  Ylajirvi

Kuva 10. Vedenhankinnan kdytéssd olevien pohjavesialueiden vesivarat (mukana rantaimeytyminen ja tekopohjavesi) sekd
pohjaveden otto ja kdyttd (eriteltynd kunnan ulkopuolelle siirretty ja kuntaan siirretty) kunnittain. A = Kunnan arvioidut
vesivarat (sisdltdd myos tekopohjaveden ja rantaimeytymisen), O = kunnan alueella otettu pohjavesi (oman pohjaveden
kulutus + muudlle siirretty), K = kunnan pohjaveden kulutus (oman pohjaveden kulutus + muualta siirretty).
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Perusteet alueiden sijoittamisesta
eri POSKI -luokkiin

Téssd tydssd aluetyoryhma ryhmitteli geologiset kiviainesmuodostumat maa-
aineksenottoon soveltumisen kannalta jédljempénd ilmenevien periaatteiden
mukaisesti kolmeen eri luokkaan: 1) maa-aineksenottoon soveltumattomat alu-

eet,

2) osittain maa-aineksenottoon soveltuvat alueet ja 3) maa-aineksenottoon

soveltuvat alueet.

5.1 Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet

Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet on ryhmitelty niiden sisédltédmien ar-
vojen perusteella kolmeen ryhméén:

1)

2)

3)

Aluetydryhmad arvioi maa-aineslain 3 §:n nojalla maa-ainesten ottoon sovel-

tumattomiksi sellaiset alueet, missd otosta voi aiheutua seuraavanlaisia hait-

toja:

- kauniin maisemakuvan turmeltumista

- luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tu-
houtumista

- huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuh-
teissa

- térkedn tai muun vedenhankintakédyttdon soveltuvan pohjavesialueen ve-
den laadun vaarantumista

- tirkedn tai muun vedenhankintakdyttoon soveltuvan pohjavesialueen ve-
den antoisuuden vaarantumista, jollei sithen ole saatu vesioikeudellista lu-
paa

Muun lainsdddannon (luonnonsuojelulain, metsilain, maankaytto- ja raken-

nuslain, vesilain ja muinaismuistolain) nojalla arvioitiin maa-ainestenottoon

soveltumattomiksi seuraavat kohteet:

- lailla perustetut suojelualueet

- valtioneuvoston paatékseen perustuvien suojeluchjelmien alueet

- kaavojen suojelualueet

- luonnonsuojelulain mukaiset suojeltavat luontotyypit

- vesilain tarkoittamat luonnontilaiset uomat ja lahteet

- direktiivien mukaiset erityisesti suojeltavien lajien ja niiden elinympéristo-
jen esiintymispaikat

- metsdlain mukaiset erityisen térkeét elinympéristét

- muinaismuistolain mukaisesti rauhoitetut muinaisjadnnokset ja niiden esiin-
tymispaikat

Teknillis-taloudellisesti tai yhdyskuntarakenteen kannalta maa-ainestenottoon

soveltumattomiksi alueiksi katsottiin seuraavanlaiset alueet:

- alue ei ole ainekseltaan sellainen, ettd sen taloudellinen hyédyntdminen
olisi kannattavaa (aines heikosti lajittunutta tai aineksia hyvin véhén)

- asutusalueet, liikennealueet ( mm. tiet, lentokentét, rautatiet)
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Luokiteltujen pohjavesialueiden osalta tydryhmaé totesi seuraavaa:
Vedenhankintaa varten tarkeit (luokka I) ja luonnontilaiset ja kunnostetut muut
vedenhankintaan soveltuvat (luokka II) pohjavesialueet ovat alueita, joilla vesi-
lain, ympéristénsuojelulain ja maa-aineslain kriteerien perusteella on maa-ainek-
senoton arvioitu vaarantavan pohjaveden laadun tai antoisuuden ja voivan siina
madrin vaikeuttaa vedenhankintaa, ettdi maa-aineksenotto tulee néiltad alueilta
ohjata muualle. Vedenottokédytossa oleviin pohjavesialueisiin sisadltyy vedenotta-
moalueita ja mahdollisia vesioikeudellisia suoja-alueita. Suojavyéhykkeiden maa-
rittelyperusteet ovat eri tapauksissa olleet hyvin vaihtelevia. Mm. tdiméan vuoksi ei
tdssd tyossd katsottu tarpeelliseksi jakaa pohjavesialueita kauko- ja ldhisuojavyo-
hykkeisiin, vaan pohjavesialueita késiteltiin yhtena kokonaisuutena.

Projektin ty6alueena on ollut Pirkanmaan keskeisin osa; Tampere ja sen
ymparistd. T4lla alueella on lahes kaikki pohjavesivarat otettu vedenhankintakéyt-
t6don. Samoin harjujen maa-ainesvarat on hyddynnetty varsin tarkkaan. Jotta
pohjaveden nykyinen laatu ja antoisuus voitaisiin tulevaisuudessakin turvata, on
tdméankin vuoksi perusteltua sijoittaa luokkaan I ja luonnontilaiset ja kunnostetut
luokkaan II kuuluvat pohjavesialueet maa-aineksenottoon soveltumattomiin
alueisiin. Talld tavoin ohjataan maa-aineksenottoa muille sora- ja hiekkamuodos-
tumille, jotka eivét ole vedenhankinnan kannalta yhta merkityksellisia.

5.2 Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet

Maa-ainestenottoon osittain soveltuviksi ehdotetuilla alueilla voi osalla alueita olla
edelld mainittuja rajoituksia, mutta maa-ainestenotto on

1) mahdollista sellaisella osa-alueella, jolla maa-ainestenotto ei aiheuta vaa-
raa pohjaveden laadulle tai antoisuudelle ja jolla on vield siind méarin
aineksia, etti maa-aineksen otto voidaan toteuttaa riittdvin suojakerroksin

2) mahdollista sellaisella osa-alueella, jolla maa-ainestenotto ei aiheuta mer-
kittavid luonto- ja maisema-arvojen tuhoutumista eiké toiminnasta aiheu-
du asutukselle ja ympadristolle muutakaan merkittdvda haittaa tai vaaraa.

Luonnontilansa menettdneet Il luokan pohjavesialueet ovat sellaisia alueita, jotka
ovat mm. maa-aineksen oton vuoksi menettédneet osittain luonnontilansa. Mikali
maa-aineslain kriteerien perusteella ottamisesta aiheutuu alueella maa-aineslain
3 §:n 1 momentin tarkoittamia muita seurauksia, kuten vedenhankintakdyttoon
soveltuvan pohjavesialueen veden laadun tai antoisuuden vaarantuminen, mai-
semallisia seurauksia tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista, maa-ainek-
sen ottaminen on kielletty.

Muut maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet ovat sellaisia alueita, joilla
ei ole merkitysta yhteiselle vedenhankinnalle, mutta tietylld osalla aluetta maa-
aineksen otosta aiheutuisi maa-aineslain 3 §:n 1 momentissa mainittuja haitallisia
seurauksia. Sijoittamalla maa-aineksen ottamispaikat 3 §:n 4 momentin tarkoitta-
malla tavalla, voidaan ottaminen tietylld osalla aluetta tietyin ehdoin sallia.
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5.3 Maa-aineksenottoon soveltuvat alueet

Maa-aineksenottoon soveltuviksi ehdotetut maa- ja kallioperén kiviainesten otto-
alueet ovat alueita, joilla ei ole todettu luontoinventointitarkistuksissa edelld mai-
nittuja maa-aineksenottoa rajoittavia tekijoita.

Maa-aineksia ei kuitenkaan niiltdkédén alueilta saa ottaa ilman vesioikeudel-
lista lupaa siten, ettd toisen kiinteistdlld talousveden saanti vaikeutuu (Vesilaki
1:18 §). Kallion kiviaineksen oton vaikutukset kalliokaivoihin ja vedenottamoihin
tulee arvioida samoin perustein tapauskohtaisesti.
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Tulosten tarkastelu

6.1 Hdameenkyro

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Kokonaan kunnan alueella sijaitsee yhteensd 4 vedenhankintaa varten tarkeaa
(luokka I) pohjavesialuetta. Ndiden alueiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on
4830 m’/d. Ottamoilta pumpattu vesimdard on viimeisimpien tietojen mukaan
keskimdérin 3344 m%d, eli 69 % arvioiduista pohjavesivaroista on kédytossa. Néi-
den alueiden liséksi Hameenkyron kunnan alueelle ulottuu pddasiassa muiden
kuntien alueilla sijaitsevia tirkeitd pohjavesialueita yhteensa 3 kappaletta, joiden
yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 21600 m%d. Kolmella kunnan ottamolla on
vesioikeuden myontdma vedenottolupa. Lupien yhteismaard on 12 500 m¥%d.
Vedenhankintaan soveltuvia (luokka II) alueita, jotka sijaitsevat kokonaan
Hameenkyroén kunnan alueella on kolme kappaletta. Ndiden alueiden arvioitu
antoisuus on yhteensa 4460 m%/d. Lisdksi osittain kunnan alueella sijaitsevia luok-
kaan I kuuluvia pohjavesialueita on kolme ja niiden arvioitu antoisuus on 10200
m?d. Luokkaan Il kuuluvia pohjavesialueita kunnassa kolme, joista yksi sijaitsee
pééosin Viljakkalan alueella. Poski-projektin yhteydessé on pohjavesialueista pois-
tettu kaksi; Jarvenkyld-Kaakkurinlampi (0210804) ja Majamaankulma (0210851).
Kahdella vedenhankintaa varten tirkedlld pohjavesialueella sijaitsee poltto-
aineen jakelupiste ja yhdelld alueella ampumarata. Luokkaan III kuuluvalla
Kyroskoskenharjun pohjavesialueella sijaitsee polttonesteen jakelupiste ja huol-
toasema sekd kemiallista metsateollisuutta. Pohjavesialueista poistetulla Jarven-
kyld-Kaakkurinlammin alueella sijaitsee teollisuusjatteen kaatopaikka.
Vedenjakelusta Hameenkyrossa huolehtii Kyroskosken Vesihuolto Oy ja kunta.
Kyroskosken Vesihuolto Oy:n Enonldhteen pohjavedenottamosta jaetaan vetté
Kyroskosken taajamaan ja osa myydaan kunnalle. Kunnalla on kidytéssdaan Miha-
rin ottamo, josta saatava vesi kiytetddn padasiassa haja-asutusalueiden tarpeisiin.
Kostulan alueella toimii Kostulan vesiyhtymad, joka pumppaa vetta Kostulan otta-
molta noin 65 asukkaan tarpeisiin. Ikaalisten ja Himeenkyron vesijohtoverkostot
on yhdistetty, joten vedenjohtaminen kuntien vililldi on mahdollista. Miharin
pohjaveden ottamolta otetaan vettd myods Nokian kaupungin kayttoon. Tulevai-
suudessa Nokian ottama vesimaara tulee kasvamaan. Tampereen kaupungin omis-
tama Pinsion pohjavedenottamo sijaitsee Himeenkyrossé Pinsionkankaalla.

Sora- ja hiekkavarat

Pohjavedenpinnan ylapuolisten sora- ja hiekkavarojen yhteismassamaaréksi on
arvioitu 192 milj. m3. Tasté noin 176 milj. m? on hiekkavaltaista ainesta. Maaperan
kiviainesvaroista 53 % on projektissa luokiteltu maa-aineksenottoon osittain so-
veltuviksi alueiksi ja loput 47 % ovat maa-aineksenottoon soveltumattomia alueita.
Maaperén kiviainesvaroja sijaitsee luokitelluilla pohjavesialueilla yhteensd noin
186 milj. m®. Yli puolet varoista sijaitsee pohjavesialueilla, jotka on POSKI-projek-
tissa luokiteltu maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi.
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Kalliokiviainesvarat

Kunnan alueella tutkittiin 54 kallioaluetta, joiden kiviainesvarat ovat yhteensi 34,5
milj. m®. Niista alueista valittiin pddasiassa aineksen laadun (luokat A-II) perus-
teella jatkotutkimuksiin yhteensé 31 aluetta, joiden yhteismassaméérén arvioitiin
olevan 17,35 milj. m?. Lujuusluokkaan III kuuluvia kiviaineksia on kunnan alueel-
la yhteensi 16,12 milj. m® ja luokkaan >III kuuluvia kiviaineksia 1,06 milj. m>.
Massaméairét on laskettu O-tasoon (= ympéréivin maanpinnan taso). Laskemalla
ottotasoa 10 metrid 0-tason alapuolelle parhaisiin lujuustuokkiin (A-II) kuuluvien
alueiden arvioitu kiviainesmaéra on 48,34 milj. m?. Vastaavasti lujuusluokkiin III
kuuluvien alueiden massamaéra on 45,68 milj. m*ja luokkaan >IIl kuuluvien alu-
eiden 3,1 milj. m?.

Pasasiassa luonto- ja maisema-arvojen vuoksi maa-aineksenottoon soveltu-
mattomiksi alueiksi luokiteltiin yhteensa 8 aluetta, joiden yhteismassaméérd on
3,2 milj. m?. Tastd maarasta 2,2 milj. m® on II luokan ainesta ja 1,0 milj. m®> on I
luokan kiviainesta.

Osittain maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi luokiteltiin yhteensd 10
aluetta. Ndiden yhteismassamééréd on 8,73 milj.m?. Luokkaan I kuuluvaa kiviai-
nesta on alueilla yhteensa 2,0 milj. m’ ja luokan II kiviainesta 6,7 milj. m*.

Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi luokiteltiin 13 aluetta, joiden yh-
teismassam#éré on 5,41 milj. m’. Parasta, luokkaan A, kuuluvaa kiviainesta on néilla
alueilla yhteensd 1,33 milj. m? luokkaan I kuuluvaa kiviainesta yhteensa 2,6 milj.
m?ja Il luokan ainesta 1,46 milj. m®.

Luonto

Kunnan alueella on yhteensi 10 luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokas-
ta harjualuetta. Alueiden yhteispinta-ala on 1048 hehtaaria. Alueista yksi on valta-
kunnallisesti arvokas (30 ha), nelja maakunnallisesti arvokkaita (848 ha) ja viisi
paikallisesti arvokkaita (170 ha) harjualueita. Luonnon- ja maisemansuojelun kan-
nalta arvokkaita kallicalueita kunnassa on vhteensé viisi kappaletta. Ndista kaksi
on erittdin arvokasta (luokka 2) ja kolme on luokiteltu hyvin arvokkaiksi (luokka
3). Luontoinventointi suoritettiin yhteensa 19 maaperén kiviainesalueella. Naistd
alueista 7 on arvioitu kuuluvan kéyttosuositusluokkaan A, 11 kappaletta kuuluu
kayttosuositusluokkaan B ja yksi alue on kéyttosuocsitusluokassa C.

Kuva | I. Hdmeenkyréssd sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 53)

Kuva 12. Hdmeenkyrossd sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maiseman-
suojelullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 54)

Kuva 13. POSKI -luokitellut geologiset muodostumat Hdmeenkyrdssd. (s. 55)
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6.2 lkaalinen

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Pohjavesialueita ja vedenhankintaa on tdssd yhteydessa tarkasteltu koko Ikaalis-
ten kaupungin alueella. Kokonaan tai pddosin kaupungin alueella sijaitsevia ve-
denhankintaa varten tirkeitd (luokka I) pohjavesialueita on Ikaalisissa yhteensa
seitsemdn kappaletta. Ndiden alueiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 5875
m%d. Ottamoilta pumpattu vesimééra on viimeisimpien tietojen mukaan keski-
médrin 1644 m*d. Néiden alueiden liséksi kunnan alueelle ulottuu kolme luok-
kaan I kuuluvaa pohjavesialuetta, joiden arvioitu antoisuus on yhteenséa 4300 m?¥/
d. Kolmella kunnan ottamolla on vesioikeuden mydntdma vedenottolupa. Lupien
yhteismaéara on 4480 m’/d. Vedenhankintaan soveltuvia (luokka II) pohjavesialu-
eita, jotka sijaitsevat kokonaan tai péddosin Ikaalisten kaupungin alueella on yh-
teensd nelja kappaletta. Alueiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 9510 m%d.
Luokkaan III (muu pohjavesialue) kuuluvia alueita, jotka sijaitsevat kokonaan tai
padosin kaupungin alueella on 5 kappaletta. Ndiden alueiden yhteenlaskettu
arvioitu antoisuus on 2640 m?d. Ikaalisten kaupungin alueelle ulottuu edelld
mainittujen alueiden lisdksi kuusi muuta luokkaan III kuuluvaa aluetta, joiden
yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 20630 m*d. Pohjavesialueista on poistettu
Kurkelankankaan alue (0214305). Aines alueella on huonosti lajittunutta ja muo-
dostumaa peittaa osittain moreeni.

Luokkaan I kuuluvalla Teikankaan pohjavesialueella sijaitsee sekéd yhdyskun-
tajatteen ettd teollisuusjitteen kaatopaikka ja ampumarata. Myos Vatulanharju A
(luokka I) ja C (luokka II) pohjavesialueilla sijaitsee ampumarata.

Ikaalisten keskustan ja suurelta osin haja-asutuksen vedenhankinta on rat-
kaistu pitkalti tulevaisuuteen Vatulan pohjavedenottamosta seké varalla olevasta
Heiniston pohjavedenottamosta saatavalla vedelld. Teikankaalta otetaan vetta Kyl-
pylan, H+H Siporex Oy:n ja Himylinperdn vesiosuuskunnan kdyttoon. Jyllin
vesiosuuskunnan vedenottamo sijaitsee Himeeenkankaalla. Pohjois-Ikaalisissa on
kahdella osuuskunnalla omat pohjavedenottamot. Ikaalisten ja Hameenkyron
vesijohtoverkostot on yhdistetty, joten veden johtaminen kuntien vililld on mah-
dollista.

Sora- ja hiekkavarat

Poski -projektin tutkimusalue kattaa eteldosan Ikaalisten kaupungista. Télla alu-
eella pohjaveden pinnan yldpuolisten sora- ja hiekkavarojen yhteismaaraksi on
arvioitu 162,4 milj.m>. Noin 96 % aineksesta on hiekkaa. Maapera kiviainesaluei-
den yhteenlaskettu pinta-ala Ikaalisissa on noin 1532 hehtaaria. Inventoiduista
maaperén kiviainesvaroista 12,75 milj.m? on alueilla, jotka on projektissa ehdotet-
tu maa-aineksenottoon soveltumattomiksi. Maa-aineksenottoon osittain soveltu-
villa alueilla on maaperén kiviainesta yhteensa 149,1 milj.m® Maa-aineksenottoon
soveltuvien alueiden siséltiméd maa-ainesmddrd on Ikaalisten tutkimusalueella
yhteensa 0,5 milj. m?. Yli 98 % maa-ainesvaroista sijaitsee alueilla, jotka ovat luoki-
teltuja pohjavesialueita.
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Kalliokiviainesvarat

Projektin tutkimusalue kattaa kaupungin eteldosan, jossa on tutkittu yhteensa 27
kalliokiviainesaluetta, joiden yhteismassamééraksi on arvioitu 12,2 milj. m®. Alu-
eista seitsemén valittiin paiasiassa kiviaineksen laadun (luokat A-II) perusteella
jatkotutkimuksiin. Naiden alueiden yhteismassamééré on 2,02 milj.m? Luokkiin
A-II kuuluvaa kiviainesta on kunnan eteldosassa yhteens 2,02 milj. m?, lujuus-
luokkaan III kuuluvaa kiviainesta on yhteensd 9,46 milj. m*. Massaméérét on
arvioitu O-tasoon. Lisaamalld ottosyvyyttd 10 metriin on laskennallisesti arvioitu
parhaimpien (luokat A-II) kiviainesten massamérén olevan noin 7,2 milj. m® ja
luokkaan III kuuluva ainesta on arviolta 34,7 milj. m®.

Luonto- ja maisema-arvojen perusteella yksi kallioalueista luokiteltiin
kayttosuositusluokkaan A eli maa-aineksenottoon soveltumattomaksi alueeksi.
Alueen laskennallinen massamééré on arviolta 0,32 milj. m*. Alueen kiviaines on
luokkaa II.

Osittain maa-aineksenottoon soveltuviksi luokiteltiin kolme aluetta, joiden
yhteenlaskettu massamaéara on 0,8 milj. m*. Téstd parasta A luokan kiviainesta on
0,25 milj. m? ja lujuusluokan II ainesta 0,55 milj. m?,

Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi luokiteltiin kaksi aluetta, joiden
yhteenlaskettu massamaara on 0,9 milj.m*. Nill4 alueilla parhaaseen A luokkaan
kuuluvaa kiviainesta on yhteensd 0,3 milj. m* ja luokkaan II kuuluvaa ainesta
yhteensa 0,6 milj. m®.

Luonto

Ikaalisten kaupungin alueella on yhteensd kolme luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokasta harjualuetta. Alueiden yhteispinta-ala on 1414 hehtaaria. Néistd
kaksi (Vatulanharju-Ulvaanharju ja Himeenkangas-Jylli) ovat valtakunnallisesti
arvokkaita harjualueita. Alueiden yhteispinta-ala on 1396 hehtaaria. Kolmas alue,
Lindbergin miki, on paikallisesti arvokas alue (luokka 4). Luonnon- ja maiseman-
suojelun kannalta arvokkaita kallioalueita on Ikaalisten kaupungissa yhteensd
kolme kappaletta. Kaikki alueet kuuluvat luokkaan 4 eli arvokas kallioalue. Luon-
toinventointi on tehty yhteensd kuudella maaperan kiviainesalueella. Kiyttosuo-
situsluokkaan A on inventoinnissa luokiteltu 3 aluetta, luokkaan B 2 aluetta ja
luokkaan C yksi alue.

Kuva 14. lkadlisissa sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. {s. 56)
Kuva 15. lkadlisissa sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuoje-
lullisesti

arvokkaat harjualueet. (s. 57)

Kuva 16. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat lkadlisissa. (s. 58)
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6.3 Kangasala

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Kunnan alueella sijaitsevia vedenhankintaa varten térkeita (luokka I) pohjavesi-
alueita on yhteenséd kolme kappaletta. Ndiden alueiden yhteenlaskettu arvioitu
antoisuus on 1790 m%d. Ottamoilta pumpattu vesiméara on ollut viimeisimpien
vedenkiyttomadrien perusteella yhteensd keskimaérin 3318 m%d. Taman lisaksi
Isokangas-Syrjdnharju A pohjavesialue sijaitsee osittain kunnan alueella. Alueen
arvioitu antoisuus on 2400 m%d.

Vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita (luokka II) on kunnan alueella
yhteensa 3 kappaletta. Naiden pohjavesialueiden arvioitu antoisuus on yhteensa
2935 m%d. Néiden alueiden lisdksi kunnan alueelle ulottuu Isokangas-Syrjdnhar-
ju B pohjavesialue, jonka antoisuudeksi on arvioitu 1200 m%d. Jo aikaisempien
tutkimusten perusteella on II luokan pohjavesialueista poistettu Itkunkorpi
(0421105). Suojelusuunnitelma on tehty Kirkkoharjun (0421101, Rikun (0421102),
Keisarinharjun (0421103), Vehoniemenharjun (0421104), Itkunkorven (0421105) ja
Vehoniemen-Syrjanharjun (0463551) pohjavesialueille.

Kolmella kunnan ottamolla on vesioikeuden myéntima vedenottolupa. Lu-
pien yhteismaira on 9000 m*d. Kunnan paapohjavedenottamo on Rikun ottamo,
missd valtaosa ottamosta saatavasta vedestd on Vesijdrvestd imeytyvad vetta.
Pohjaveden rautapitoisuutta alennetaan sydttdmilla hapetettua vettd pohjavesi-
vybhykkeeseen. Kunnan toinen pohjavedenottamo on Ukkijarven ottamo, josta
otetaan pohjavetta pienehkd méara. Kaivannon sairaalalla on oma pohjavedenot-
tamo, josta otetaan pohjavettd sairaalan kidyttoén. Vehoniemessd olevasta
TAVASE-projektin kaivo 1:std kunta ottaa pohjavettd pienen médrdin Raikun
alueen vedenjakeluun. Kangasalan kunnalla on mahdollisuus tarvittaessa ostaa
vettd Tampereen kaupungilta. Tulevaisuudessa Kangasalan kunnan vedenotto
tulee enenevissd maarin kohdistumaan Vehoniemen alueelle.

Sora- ja hiekkavarat

Pohjavedenpinna ylapuolisten sora- ja hiekka varojen mééraksi on kunnan alu-
eella arvioitu yhteensa 146,4 milj.m*. Kaikki kunnan maa-ainesvarat on projektis-
sa luokiteltu maa-aineksenottoon soveltumattomiksi alueiksi. Alueiden maa-
ainesmdarastd 86 % sijaitsee luokitelluilla pohjavesialueilla.

Kalliokiviainesvarat

Kangasalan kunnan alueella tutkittiin yhteensa 82 kalliokiviainesaluetta, joiden
yhteismassamééraksi on arvioitu 110,7 milj. m®. Naista valittiin pddasiassa kiviai-
neksen laadun (luokat A-II) perusteella 12 aluetta jatkotutkimuksiin. Néiden
yhteismassamaééraksi on arvoitu 5,3 milj.m*. Lujuusluokkaan III kuuluvia kiviai-
neksia on kunnan alueella yhteensa 58,6 milj.m? ja luokkaan >III kuuluvia yh-
teensa 46,8 milj.m?. Kallioalueiden massamaérat on laskettu 0-tasoon. Laskemalla
ottotasoa 10 metrin syvyyteen on arvioitu parhaiden (luokat A-II) kallioainesten
massamaarien olevan 14,1 milj.m?®. Vastaavasti luokkaan III kuuluvien kiviainealu-
eiden arvioitu massamaara on 123,1 milj.m>

Luonto- ja maisema-arvojen vuoksi projektissa maa-aineksenottoon soveltu-
mattomiksi alueiksi luokiteltiin nelja aluetta, joiden yhteismassamé&éra on 2,68 milj.
m®. Kiviaines on lujuusluokkaa II.
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Maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi luokiteltiin nelja aluetta. Nai-
den alueiden yhteismassamaéaré on 1,675 milj.m’. Téstd maarasta luokkaan I kuu-
luvaa kiviainesta on yhteensa 0,3 milj. m? ja luokkaan II kuuluvaa 1,375 milj. m?.
Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi luokiteltiin yhteensé nelja kiviai-
nesaluetta, joiden massamaara on yhteensé 1,47 milj. m*. Téstd parhaaseen A luok-
kaan kuuluvaa kiviainesta on yhteensd 0,32 milj. m*, luokkaan I kuuluvaa kiviai-
nesta 0,3 milj. m®ja luokkaan II kuuluvaa kiviainesta yhteensi 0,85 milj. m’.

Luonto

Kangasalan kunnan alueella on yhteensé 9 luonnon- ja maiseman suojelun kan-
nalta arvokasta harjualuetta. Naiden alueiden yhteispinta-ala on 621 hehtaaria.
Valtakunnallisesti arvokkaiksi alueiksi on luokiteltu 2 aluetta, joiden yhteispinta-
ala on 165 ha. Maakunnallisesti arvokkaita alueita on kaksi kappaletta (367 ha) ja
paikallisesti arvokkaita harjualueita kolme kappaletta (89 ha). Luonnon ja maise-
mansuojelun kannalta arvokkaita kallicalueita on kunnan alueella yhteensé 7
kappaletta. Hyvin arvokkaiksi (luokka 3) alueiksi on luokiteltu 3 ja arvokkaiksi
(luokka 4) yhteensd neljd aluetta. Taman projektin yhteydessé ei alueilla tehty
luontoinventointia.

Kuva 7. Kangasalla sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviginesvarat. (s. 59)

Kuva 18. Kangasalla sijaitsevat luokitellut pohjavesiaiueet sekd luonnon- ja maisemansuoje-
lullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 60)

Kuva 19. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Kangasalla. (s. 61)

6.4 Lempdiild

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Lempé&alan kunnan alueella on yhteensé nelja vedenhankintaa varten tirke&é (luok-
ka I) pohjavesialuetta, joiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 2530 m*d.
Ottamoilta pumpattu vesimaéra on ollut viimeisimpien tietojen perusteella keski-
mairin1494 m¥%d. Kolmella kunnan ottamolla on vesioikeuden myéntdma veden-
ottolupa. Vedenottolupien yhteisméaéra on 2 150 m¥%d. Luokkaan III (muu pohja-
vesialue) kuuluu kunnan alueella kaksi aluetta, joiden yhteenlaskettu arvioitu
antoisuus on 180 m%¥/d. Lempéala-Mayhajarven pohjavesialueelle (0441801) on laa-
dittu suojelusuunnitelma.

Lempaala-Mayhajarvi A térkeélld pohjavesialueella sijaitsee kemikaalivaras-
to, ampumarata ja polttonesteen jakelupiste. Saman alueen C osa-alueella (luokka
I) sijaitsee my0s polttonesteen jakelupiste.

Lempaalan kunnalla on kéytdssddn Sotavallan, Lempoisten ja Leukamaan
pohjavedenottamot. Vetta ostetaan Valkeakoskelta ja Tampereelta. Lempéaéld myy
Vesilahdelle kaiken sen tarvitseman veden ja Pirkkalaan pienen méaran vetta.
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Sora- ja hiekkavarat

Pohjavesipinnan ylipuolisten sora- ja hiekkavarojen yhteismaariksi on kunnan
alueella arvioitu 6,03 milj. m3. Noin 60 % aineksesta on hiekkavaltaista. Kaikki
maa-ainesalueet ovat projektin ehdotuksen mukaan maa-aineksenottoon sovel-
tumattomia. Maa-ainesvaroista 93 % sijaitsee luokitelluilla pohjavesialueilla.

Kalliokiviainesvarat

Kunnan alueella tutkittiin 53 kalliokiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massa-
maard on 35,5 milj. m’. Néistd alueista 18 valittiin kiviaineksen laadun perusteella
(luokat A-II) jatkotutkimuksiin. Alueiden yhteismassamiéré on 12,1 milj. m®. Lu-
juusluckkaan III kuuluvaa kiviainesta on kunnan alueella arvioita 18,6 milj.m? ja
luokkaan >III kuuluvaa ainesta 4,9 milj.m®. Massamaérit on laskettu O-tasoon.
Laskemalla ottotasoa 10 metrin syvyyteen, parhaiden kiviainesten mairin on ar-
vioitu olevan noin 32,7 milj.m® ja luokkaan III kuuluvan kiviaineksen mé&iri on
noin 39,4 milj.m3.

Maa-aineksenottoon soveltumattomiksi alueiksj on projektin tuloksena luo-
kiteltu yhteensé 3 aluetta, joiden sisaltim4 massamaira on 1,43 milj. m3. Kiviaines
on laadultaan luokkaa II.

Maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi on luokiteltu yhteensi 5
aluetta, joiden sisdltdmad massamiird on 5,46 milj. m3. Kiviaines on luokkaa II.
Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi on luokiteltu 10 aluetta, joiden yhteis-
massamadra on 4,89 milj. m’. Parasta A luokan kiviainesta on alueilla yhteensi
0,82 milj. m’, luokkaan [ kuuluvaa kiviainesta 1,12 milj. m® ja lujuusluokkaan I
kuuluvaa kiviainesta 2,95 milj. m3.

Luonto

Lempéélén kunnan alueella on yksi luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
paikallisesti arvokas harjualue. Alueen pinta-ala on 25 hehtaaria. Luonnon- ja mai-
semansuojelun kannalta arvokkaita kallioalueita on kunnan alueella yhteensi 3
kappaletta. Alueista yksi on hyvin arvokas (luokka 3) ja muut kaksi aluetta on
luokiteltu luokkaan 4 eli arvokas kallioalue.

Kuva 20. Lempddldssd sijaitsevat maa- ja kallioperén kiviainesvarat. (s. 62)

Kuva 21. Lempdiildssd sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maiseman-
suojelullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 63)

Kuva 22. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Lempddldssd. (s. 64)
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6.5 Luopioinen

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Luopioisten kunnan alueella on yhteensi kolme vedenhankintaa varten tirkedé
pohjavesialuetta, joista Syrjanharju-Konkinharju B ulottuu naapuri kunnan alu-
eelle. Naiden alueiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 1705 m%d. Alueilta on
pumpattu vettd yhteensé keskiméaérin 150 m%d. Syrjénharjun ottamolla on vesioi-
keuden myéntdma 500 m¥d vedenottolupa. Vedenhankintaan soveltuvia pohja-
vesialueita on kunnan alueella yksi; Syrjanharju-Konkinharju C, jonka arvioitu
antoisuus on 740 m%d. Luokkaan III (muu pohjavesialue) kuuluvia alueita on kun-
nan alueella kaksi kappaletta. Ndiden arvioitu antoisuus on yhteensa 1070 m?%d.
Poski-projektin yhteydessé on pohjavesialueista poistettu Naherinvuori (0443904)
ja Meijeri (0443902).

Rautakankaan térkeilla pohjavesialueella sijaitsee huoltamo ja polttonesteen
jakelupiste, myés Tuliharjun pohjavesialueella (luokka IIT) on polttonesteen jake-
lupiste. Syrjanharju-Konkinharju B (luokka I) pohjavesialueella on ampumarata.

Luopioisissa on Aitoon ja kirkonkyldn pohjavedenottamot. Némd on yhdis-
tetty Aitoo-Kirkonkyld-Rautajérvi yhdysvesijohtoon, miké mahdollistaa vedensiir-
ron Aitoosta kirkonkyldin ja Rautajarvelle. Yhdysvesijohtoon on liittynyt myos
haja-asutusalueiden vedenkayttéjia.

Sora- ja hiekkavarat

Kunnan pohjavedenpinnan ylédpuolisiksi sora- ja hiekkavaroiksi on arvioitu yh-
teensd 44,3 milj. m®. Projektin ehdotuksen mukaan 22 aluetta eli yhteensa 29,7
milj. m' on luokiteltu maa-aineksenottoon soveltumattomiksi. Naista alueista 6
sijaitsee luokitelluilla pohjavesialueilla. Viisi aluetta, joista kolme sijaitsee pohja-
vesialueilla, on luokiteltu osittain maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi.
Niiden alueiden vhteismassamééari on 14,2 milj.m’. Yksi alue on ehdotettu maa-
aineksenottoon soveltuvaksi alueeksi. Alueen aineméaara on 0,4 milj. m’,

Kalliokiviainesvarat

Kunnan alueella tutkittiin 54 kalliokiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massa-
méira on 29,8 milj. m>. Niistd alueista 16 kappaletta (massaméarat 6,83 milj. m*
valittiin kiviaineksen laadun (luokat A-II) perusteella jatkotutkimuksiin. Lujuus-
luokkaan III kuuluvaa kallion kiviainesta on kunnan alueella yhteensé 9,8 milj. m’
ja luokkaan >III kuuluvaa kiviainesta 12,78 milj. m>. Massamdérat on laskettu
0-tasoon. Laskemalla ottotasoa 10 metrin syvyyteen parhaita kiviaineksia (luokat
A-TI) on yhteensi 17,6 milj. m® ja luokkaan III kuuluvaa kiviainesta 21,9 milj. m’.

Maa-aineksenottoon soveltumattomiksi alueiksi luokiteltiin viisi aluetta, joiden
yhteismassamaérd on 2,075 milj. m®. Kiviaines on néilid alueilla lujuusluokkaa IL

Osittain maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi on projektin tuloksena
ehdotettu viittd aluetta, joiden yhteismassamééra on 2,365 milj. m*. Luokkaan I
kuuluvaa kiviainesta on alueilla yhteensd 0,125 milj. m? ja luokkaan II kuuluvaa
kiviainesta yhteensd 2,24 milj. m>.

Varsinaisiksi maa-aineksenottoalueiksi on ehdotettu kuutta kallion kiviaines-
aluetta, joiden yhteismassamaaraksi on arvioitu 2,39 milj. m®, Kiviaines on alueilla
lujuusluokkaa II.
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Luonto

Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaita harjualueita on kunnassa yksi.
Alue on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi (luokka 3) ja alueen pinta-ala on
153 ha. Luonnon- ja maiseman suojelun kannalta arvokkaita kallioalueita on
kunnan alueella yhteensa 5 kappaletta. Yksi alueista (Haikanvuori) on luokiteltu
erittdin arvokkaaksi (luokka 2). Muut nelja aluetta ovat luokkaa 4 eli arvokkaita
kallioalueita.

Kuva 23. Luopioisissa sijaitsevat maa- ja kallioperén kiviainesvarat. (s. 65)

Kuva 24. Luopioisissa sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuo-
Jjelullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 66)

Kuva 25. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Luopioisissa. (s. 67)

6.6 Nokia

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Vedenhankintaa varten tirkedksi pohjavesialueeksi (luokka I) on Nokialla luoki-
teltu Maatialanharju A pohjavesialue. Alueen pinta-alaan perustuvaksi antoisuu-
deksi on arvioitu 790 m¥d. Alueelta on vuonna 1999 pumpattu vettd keskimidrin
3938 mYd. Vihnusjérven ottamolla on vesioikeuden mydntama lupa ottaa vetti
5200 mYd. Maatialanharjun pohjavesialueelle (0453601) on tehty suojelusuunni-
telma. Poski-projektin yhteydessé on pohjavesialueista poistettu Metsikulma A, B
ja C (0453602).

Maatialanharju A alueen reunalla on metalliteollisuuteen liittyvii pintaki-
sittelytoimintaa ja kiytostd poistettu yhdyskuntajitteen kaatopaikka. Saman alu-
een B osa-alueella (I luokka) sijaitsee polttonesteen jakelupiste.

Nokian kaupungin vedenhankinta perustuu padasiassa Maatialanharjun alu-
een pohjaveteen. Muodostuman antoisuutta lisatian muodostamalla tekopohja-
vettd Vihnusjarven vedestd Viikinharjun alueella. Vihnusjarvesta rantaimeytyvi
vesi lisdd my0s antoisuutta. Nokia ottaa pohjavettdi myds Miharin ottamolta
Hémeenkyrostd. Nokialla on mahdollisuus ostaa tarvittaessa vettda Tampereelta.
Pinsién alueen vesiosuuskunta ostaa vetensi Tampereen kaupungin Pinsién
vedenottamolta, joka sijaitsee Himeenkyrossa.

Sora- ja hiekkavarat

Nokian sora- ja hiekkavarat ovat yhteensa 10,03 milj. m*. Kaikki maaperin kiviai-
nesalueet ovat projektissa ehdotettu maa-aineksenottoon soveltumattomiksi
alueiksi. Kuudesta alueesta ainoastaan yksi maa-ainesalue on pohjavesialueiden
ulkopuolella.
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Kalliokiviainesvarat

Kalliokiviainesalueita tutkittiin kunnan alueella yhteensa 61 kappaletta. Naiden
alueiden yhteismassamaariksi on laskettu 62,9 milj.m?. Jatkotutkimuksiin valittiin
kiviaineksen laadun (luokat A-Il) perusteella 20 aluetta, joiden yhteenlaskettu
massamaira on 38,065 milj. m?. Luokkien A-II yhteenlaskettu massamaaré on 39,6
milj. m? luokkaan III kuuluvien kiviainesalueiden noin 15 milj. m® ja luokkaan
>III kuuluvien alueiden 8,3 milj. m*. Massamédrat on laskettu O-tasoon. Laske-
malla ottotasoa 10 metrin syvyyteen parhaiden kiviainesten (luokat A-II) massa-
maaridksi on arvioitu noin 67,2 milj. m? ja luokkaan III kuuluvien kiviainesten
méariksi noin 39,6 milj. m>.

Alueista yhdeksan (8,135 milj. m®) on projektissa ehdotettu luontoinventoin-
nin perusteella maa-aineksenottoon soveltumattomiksi alueiksi. Nédiden alueiden
sisiltimasta kiviaineksesta 3,65 milj. m® on lujuusluokkaa I, 4,265 milj. m*luokkaa
11 ja 0,22 milj. m® luokkaa III. Nelja aluetta (28,2 milj. m) on luokiteltu maa-ainek-
senottoon osittain soveltuviksi alueiksi. Alueiden siséltimé kiviaines on luokkaa II.

Luontoinventoiduista alueista 7 kappaletta on luokiteltu maa-aineksenottoon
soveltuviksi alueiksi. Tdhin luokkaan kuuluvien alueiden yhteismassaméaara on
1,88 milj. m*. Alueiden siséltimaésté kiviainesméérasta 0,24 milj. m’ on lujuusluok-
kaa I ja 1,64 milj. m? on luokan II kiviainesta.

Luonto

Nokialla on yksi luonnon ja maisemansuojelun kannalta maakunnallisesti arvo-
kas harjualue (luokka 3) ja yksi paikallisesti arvokas harjualue (luokka 4). Aluei-
den yhteispinta-ala on 80 ha. Luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvokkaita
kallioalueita on kunnan alueella yhteensa 16 kappaletta. Naistd viisi on erittdin
arvokkaita (luokka 2), kaksi hyvin arvokkaita (luokka 3) ja yhdeksédn luokkaan 4
kuuluvia arvokkaita alueita.

Kuva 26. Nokialla sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 68)

Kuva 27. Nokialla sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuojelul-
lisesti arvokkaat harjualueet. (s. 69)

Kuva 28. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Nokialla. (s. 70)
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6.7 Pirkkala

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Pirkkalan kunnan alueella ei ole yhtadn pohjavesialuetta. Pirkkalan kunnalla ei
ole omia vedenottamoita, vaan kunta ostaa vedests valtaosan Tampereen kaupun-
gin vesilaitokselta ja vdhaisessa madrin Lempailasta.

Sora- ja hiekkavarat

Kunnan alueella ei ole hiekka- ja sora muodostumia.

Kalliokiviaginesvarat

Pirkkalassa tutkittiin 8 kallion kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massamaa-
rd on 5,5 milj. m®. Lujuusluokkaan IIT kuuluvaa, rakennuskiveksi kelpaavaa, kivi-
ainesta on kunnan alueella noin 3 milj. m*ja loput 2,5 milj. m?kuuluvat luokkaan
>I1I. Tarkempia tutkimuksia eikéd luontoinventointia kunnan kiviainesalueilla ole
tehty.

Luonto

Pirkkalassa on yksi luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvokas (luokka 4)
kallicalue.

Kuva 29. Pirkkalassa sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 71)

Kuva 30. Pirkkalassa ei ole POSKI-luokiteltuja maa- ja kiviainesvaroja. (s. 72)

6.8 Pdikdne

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Padosin kunnan alueella sijaitsevia vedenhankintaa varten tirkeits pohjavesialu-
eita on Palkdneen kunnan alueella ainoastaan yksi kappale. Alueen arvioitu antoi-
suus on 2400 m’/d. Témén lisaksi kunnan alueelle ulottuu pésasiassa Luopioisten
kunnassa sijaitseva Syrjanharju-Konkinharju B pohjavesialue, jonka arvioitu
antoisuus on 1200 m%d. Isokangas-Syrjéanharju A pohjavesialueelta on vuonna 1999
pumpattu vettd keskiméarin 577 m*%d. Kinnalan vedenottamolla on vesioikeuden
my6ntdmé lupa ottaa vettéd keskiméarin 1000 m%d. Kokonaan tai paéosin kunnan
alueella sijaitsevia vedenhankintaan soveltuvia (luokka II) pohjavesialueita on
yhteensi 2 kappaletta. Alueiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 1440 m¥d.
Naistd Isokangas-Syrjénharju B tullaan tehtyjen pohjavesitutkimusten tulosten
perusteella siirtiméan luokkaan I. Osittain Palkineen kunnan alueella ja p4éosin
Luopioisten kunnan alueella sijaitsee pohjavesialue Syrjanharju-Konkinharju B,
jonka arvioitu antoisuus on 1200 m%d. Luokkaan III (muu pohjavesialue) kuuluu
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kokonaan kunnan alueella sijaitsevia alueita yhteensa 2 kappaletta. Ndiden yh-
teenlaskettu arvioitu antoisuus on 700 m%d. Pddosin Luopioisten kunnan alueella
sijaitsevan Syrjanharju-Konkinharju C pohjavesialueen arvioitu antoisuus on 740
m?d. Kunnan pohjavesialueista on poistettu yhteensé viisi; Huhti (0463501), Lait-
ikkala (0463503), Kéykkaanharju-Eskolanharju (0463505), Salmentaustanniemi
(0463506) ja Vaaru (0463507).

Kollolanharjun (0463502) pohjavesialueen A osa-alueella (luokka II) sijaitsee
kaksi kemikaalivarastoa, romunkerédystoimintaa sekd kaytosta poistettu yhdyskun-
tajitteen kaatopaikka. Saman alueen B osa-alueella (luokka IIT) on kemikaali-
varasto ja huoltoasema. Isokangas-Syrjanharjun B osa-alueella sijaitsee kaksi
romuttamoa, kemikaalivarasto, kaksi ampumarataa ja kaksi huoltoasemaa.

Pilkineen kunnalla on kiytdssdan vain yksi vedenottamo. Kinnalan pohja-
vedenottamosta saatavaa vettd kiytetdin sekd keskustaajaman ettd haja-asutuk-
sen vedenjakeluun. Vedenjakelun varmuuden lisdédmiseksi tulisi kunnalla olla
kiytdssddn toinenkin vedenottamo tai johtoyhteys toiseen verkkoon.

Sora- ja hiekkavarat

Kunnan alueella on yhteensd 18 maaperdn kiviainesaluetta. Néiden alueiden
yhteenlaskettu massamadri on 135,05 milj. m*. Maa-aineksenottoon soveltumat-
tomiksi alueiksi on luokiteltu yhteensd 13 aluetta. Maa-aineksenottoon osittain
soveltuviksi alueiksi on projektissa ehdotettu 5 aluetta, joiden yhteenlaskettu poh-
javeden pinnan ylapuolisten sora- ja hickkavarojen maéré on 117,6 milj. m*.

Ainostaan maa-aineksenottoon soveltumattomista alueista neljd aluetta eivét
sijaitse pohjavesialueilla. Massamadraltasn 99 % sora- ja hiekkavaroista sijaitsee
luokitelluilla pohjavesialueilla.

Kalliokiviainesvarat

Pilkineen kunnan alueella tutkittiin 38 kalliokiviainesaluetta, joiden yhteenlas-
kettu massamadrd on 18,8 milj. m>. Naistd alueista 9 valittiin kiviaineksen laadun
(luokka A-II) perusteella jatkotutkimuksiin. Luokkiin A-Il kuuluvaa kiviainesta on
kunnan alueella yhteens 5,33 milj. m? ja luokkaan III kuuluvaa ainesta 2,55 mil].
m3. Massamaéérit on laskettu 0-tasoon. Laskemalla ottosyvyyttd 10 metrin syvyy-
teen, on arvioitu parhaan kallion kiviaineksen (luokat A-II) méérén olevan noin 14
milj. m? ja luokkaan III kuuluvaa kiviainesta noin 6,7 milj. m’.

Luonnon- ja maisemansuojelullisten arvojen vuoksi kaksi aluetta on luoki-
teltu maa-aineksenottoon soveltumattomiksi. Naiden alueiden siséltdmé kiviai-
nesmaéra on yhteensd 2,71 milj. m* Tastd 0,96 milj. m® on parasta A luokan kiviai-
nesta ja loput 1,75 milj. m? on luokkaan II kuuluvaa kiviainesta.

Samoin kolme aluetta on ehdotettu maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi
alueiksi. Ndiden alueiden massaméérat on yhteensa 0,64 milj. m®. Tastd 0,1 milj.
m? on lujuusluokkaan I kuuluvaa ainesta ja 0,54 milj. m* kuuluu luokkaan II.

Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi on luokiteltu yhteensé 4 aluetta.
Niiden alueiden yhteenlaskettu massaméard on 1,98 milj.m’. Lujuusluokan I
ainesta on niilli alueilla yhteensd 0,12 milj. m® ja luokkaan II kuuluvaa ainesta
yhteensa 1,86 milj. m®.
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Luonto

Palkdneelld on yhteenséd 8 luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvokasta
harjualuetta. Alueiden yhteispinta-ala on 607 hehtaaria. Alueista 5 on maakunnal-
lisesti arvokkaita (luokka 3) alueita ja 3 on luokiteltu paikallisesti arvokkaiksi (luokka
4) alueiksi. Luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvokkaita kallioalueita on
kunnan alueella yhteensa 3 kappaletta. Kaikki alueet ovat luokkaa 4, arvokas
kallioalue.

Kuva 31. Pilkéneelld sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 73)

Kuva 32. Pdlkdneelld sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuo-
jelullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 74)

Kuva 33.  POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Pélkdneelld. (s. 75)

6.9 Tampere

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Vedenhankintaa varten tirkeitéd (luokka I) pohjavesialueita on Tampereen kau-
pungin alueella yhteensd nelja kappaletta. Alueiden yhteenlaskettu arvioitu
antoisuus on noin 4030 m¥%d. Vuoden 1999 aikana alueilta pumpattiin vetti
yhteensd keskimaérin 10820 m%d. Kolmella kaupungin ottamolla on vesioikeuden
mydntdma vedenottolupa. Vedenottolupien yhteismiiri on 13 000 m¥d. Veden-
hankintaan soveltuvia (luokka II) pohjavesialueita on kaupungin alueella yhteen-
58 kaksi kappaletta. Alueiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 3730 m¥d. Luok-
kaan III (muu pohjavesialue) kuuluu kaupungin alueella kaksi pohjavesialuetta,
joiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 1650 m¥%d. Pohjavesialueiden luoki-
tuksesta on poistettu nelja pohjavesialuetta; Lintukangas (0483707), Radkkykan-
gas A ja C (0483708) ja Ala-Pirttijérvi (0483709). Tehtyjen pohjavesitutkimusten
perusteella Radkkykangas B (luokka [) pohjavesialuetta tullaan nykyisestién laa-
jentamaan itddn péin. Suojelusuunnitelma on tehty Aakkulanharjun (0483701) ja
Epildnharju-Villila (0483702) pohjavesialueille.

Aakkulanharjun térkeilld pohjavesialueella sijaitsee useita SAMA-kohteita,
mm. kuusi kappaletta huoltamoja, kaytosti poistettu yhdyskuntajatteen kaato-
paikka ja romuttamo. Tarkempi lista kohteista on liitteens 8. Samoin Epilédnharju-
Villild alueella (osa-alueet A ja B, luokka I) sijaitsee runsaasti pohjaveden laadulle
riskid aiheuttavaa toimintaa; mm. huoltoasemia, metalliteollisuutta ja romunkera-
ysté. Tarkempi lista toiminnoista on liitteena 8. Raskkykankaan térkealld pohjave-
sialueella sijaitsee ampumarata.

Tampereen kaupunki kdyttds seka pohja- ettd pintavettd. Pohjaveden osuus
kaupungin vesilaitoksen jakamasta vesiméréstd on noin kolmannes. Tampereen
pohjavedenottamoista kolme (Messukyld, Hyhky ja Mustalammi) sijaitsevat
taajama-alueella. Ottamoiden antoisuutta lisd4 rantaimeytyminen. Tampereen
kaupungilla on Yl6jarvelld Julkujirven pohjavedenottamo ja Hameenkyrossa
Pinsidén pohjavedenottamo. Pintavedesti suurin osa on Roineen vedestd Ruskon
vedenpuhdistuslaitoksella valmistettua talousvettd. Nasijirvests vetensi ottavia
pintavesilaitoksia sijaitsee Kimmenniemess ja Polsossa. Varalaitoksena oleva Kau-
pinojan laitos ottaa raakavetensd myds Nisijirvestd. Tampereen kaupungin
vesilaitos myy Pirkkalalle valtaosa kunnan tarvitsemasta vedests. Vettd myydasn

Pirkanmaan ymparistokeskus o o o o o s o & o & o o ® ¢ 8 0 e st e s s 4 e s e s e e e s e e

--------



Ylojarvelle ja tarvittaessa Kangasalle ja Nokialle. Tampereen kaupunki ostaa vetta
Saurion pohjavedenottamosta Ylojérvelta. Teiskon alueella on kaksi haja-asutuk-
sen vesihuollosta huolehtivaa vesiosuuskuntaa. Velaatan vesiosuuskunta ottaa
pohjavettd Riaakkykankaalta ja Sisaruspohjan vesiosuuskunta ottaa pohjavettd
Tammenvuoren alueelta.

Sora- ja hiekkavarat

Tampereen kaupungin alueella sijaitsee yhteensd 39 maaperén kiviainesaluetta,
joiden yhteenlaskettu massamééré on 116,5 milj. m*. Maa-aineksenottoon sovel-
tumattomiksi alueiksi on projektissa ehdotettu yhteensi 33 aluetta (106,4 milj.m’).
Alueista 14 sijaitsee luokitelluilla pohjavesialueilla. Maa-aineksenottoon osittain
soveltuviksi alueiksi on luokiteltu 6 aluetta. Naiden alueiden yhteenlaskettu mas-
samdird on 10,1 milj.m? Kaikki maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet
sijaitsevat luokitelluilla pohjavesialueilla.

Kalliokiviainesvarat

Tampereen kaupungin alueella tutkittiin 126 kalliokiviainesaluetta. Alueiden yh-
teismassamaird on 188,3 milj.m® Alueista valittiin kiviaineksen laadun (luokat
A-1]) perusteella 47 tarkempiin tutkimuksiin ja alueilla suoritettiin luontoinven-
tointi. Lujuusluokkiin A-II kuuluvaa kiviainesta on kaupungin alueella yhteensa
58,1 milj. m* ja luokkaan IIf kuuluvaa kiviainesta yhteensd 101,4 milj. m* Massa-
maéérit on arvioitu O-tasoon. Kasvattamalla ottosyvyyttd 10 metriin, on laskennal-
lisesti arvioitu parhaiden kiviainesten (luokat A-Il) massamaéran olevan alueella
noin 119,1 milj. m? ja luokkaan III kuuluvan aineksen noin 184,1 milj. m*.

Tutkimusten perusteella 14 aluetta (27,84 milj.m’) todettiin maa-aineksenot-
toon soveltumattomiksi. Parasta, luokkaan A kuuluvaa kiviainesta on néillé alueil-
la yhteensd 1,2 milj. m® lujuusluokkaan I kuuluvaa ainesta 2,1 milj. m* ja luokkaan
IT kuuluvaa ainesta 24,2 milj. m®.

Maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi on ehdotettu yhteensd 16
aluetta (noin 20 milj.m?). N4illi alueilla on parasta A luokan kiviainesta yhteensa
0,24 milj. m*, Lujuusluokkaan I kuuluvaa kiviainesta on yhteensa 1,14 milj. m’ ja
luokan II ainesta yhteensé 18,6 milj. m*.

Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi on tutkimusten perusteella ehdo-
tettu 17 aluetta, joiden kokonaismassamaéra on 10,7 milj.m". Parasta, A luokan,
kiviainesta on niilli alueilla yhteensé 1,24 milj. m® Lujuusluokkaan I kuuluvaa
kiviainesta 2,15 milj. m* ja luokkaan II kuuluvaa ainesta 7,29 milj. m’.
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Luonto

Luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvokkaita harjualueita on Tampereella
yhteensé 9 kappaletta. Alueiden yhteenlaskettu pinta-ala on 358 hehtaaria. Alu-
eista yksi on maakunnallisesti arvokas ja muut kahdeksan paikallisesti arvokkaita.
Kaupungin alueella on yhteensé 14 luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvo-
kasta kallioaluetta. Alueista kolme on erittéin arvokkaita (luokka 2), viisi luokitel-
tu hyvin arvokkaiksi (luokka 3) ja kuusi luokkaan 4, arvokas kallioalue.

Kuva 34. Tampereella sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 76)

Kuva 35. Tampereella sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuo-
Jelullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 77)

Kuva 36. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Tampereella. (s. 78)

6.10 Viljakkala

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Viljakkalan kunnan alueella kokonaan tai p4dasiassa sijaitsevia vedenhankintaa
varten tirkeitd (luokka [) pohjavesialueita on kolme. Alueiden yhteenlaskettu ar-
vioitu antoisuus on 2480 m'/d. Viimeisimpien tietojen perusteella alueilta otettiin
vettd yhteensd 209 m%d. Luokkaan II (vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue)
kuuluu Lintuharjun pohjavesialueen A osa-alue (0293251A), joka ulottuu myds
osittain Haimeenkyron kunnan puolelle. Alueen arvioitu antoisuus on 1300 m¥d.
Luokkaan I1l (muu pohjavesialue) kuuluu Lintuharjun pohjavesialueen B osa-alue
(0293251 B), joka on padosin Viljakkalan kunnan alueella, mutta ulottuu myos
Hameenkyrén kunnan alueelle. Alueen arvioitu antoisuus on 1200 m¥/d.

Viljakkalan kunnan alueella sijaitsevilla pohjavesialueilla ei ole pohjavedelle
riskid aiheuttavia toimintoja SAMA-rekisterin mukaan.

Vedenhankinta tapahtuu Haverin ja Vilpeen pohjavedenottamoista. Vilpeen
ottamolta otetaan vettd sekd kunnan verkostoon etti myydain Hémeenkyro6n.
Kyrénlahden vesiosuuskunta ottaa pohjavettd Hangasjirven alueelta. Vetts jae-
taan Kyronlahden ja Karhen haja-asutusalueille.

Sora- ja hiekkavarat

Kunnan alueella sijaitsee yhteensi 55 maa-ainesaluetta, joiden hiekka- ja sorava-
rojen yhteismassamaéré on 69,6 milj. m®. Alueista 34 (20,42 milj. m* on luokiteltu
maa-aineksenottoon soveltumattomiksi. Alueista 5 sijaitsee luokitelluilla pohjave-
sialueilla. Maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi on luokiteltu yhteen-
sé 20 aluetta, joiden yhteenlaskettu massamaéra on 49,1 milj. m?. Naists alueista 8
sijaitsee luokitelluilla pohjavesialueilla. Varsinaisiksi maa-aineksenottoon sovel-
tuviksi alueiksi on projektissa ehdotettu yhti aluetta, jonka massamaéra on 0,1
milj. m>.
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Kalliokiviainesvarat

Viljakkalan kunnan alueella tutkittiin 47 kallion kiviainesaluetta, joiden yhteis-
massaméira on 49,7 milj.m?. Naisté alueista valittiin kiviaineksen laadun (luokat
A-II) perusteella 20 aluetta tarkempiin tutkimuksiin ja alueilla suoritettiin luon-
toinventointi. Lujuustuokkiin A-II kuuluvien kiviainesten ma#r4 kunnan alueella
on yhteensi 21,9 milj. m? ja luokkaan III kuuluvien 18,2 milj. m*. Massamaarét on
arvioitu 0-tasoon. Ottosyvyyttd kasvattamalla 10 metrin syvyyteen laskennallises-
ti arvioitiin parhaiden kiviainesten (luokat A-II) méérén olevan noin 49,1 milj. m?
ja luokaan III kuuluvien kiviainesten noin 41,3 milj. m*.

Tutkimusten perusteella maa-aineksenottoon soveltumattomiksi alueiksi luo-
kiteltiin yhteensi 8 aluetta, joiden yhteismassaméaré on 10,03 milj.m’. Kiviaines
on paaasiassa II luokkaa (9,43 milj.m%. Lujuusluokkaan I kuuluvaa ainesta on
alueilla 0,6 milj. m>.

Maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi luokiteltiin seitsemén aluetta
(8,35 milj.m3). Niill4 alueilla aines on padasiassa luokan II ainesta (7,8 milj. m’).
Lujuusluokan I ainesta on 0,15 milj. m*.

Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi on luokiteltu yhteensa viisi aluet-
ta, joiden yhteismassamaara on 2,42 milj.m’. Naiden alueiden kiviaines on lujuus-
luokkaa II.

Luonto

Viljakkalan alueella on yhteensi 7 luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvo-
kasta harjualuetta. Naiden alueiden yhteenlaskettu pinta-ala on 402 hehtaaria.
Alueista yksi on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi ja loput 6 paikallisesti
arvokkaiksi alueiksi. Viljakkalassa on kaksi luonnon ja maiseman suojelun kan-
nalta arvokasta (luokka 4) kallioaluetta. L.uontoinventointi tehtiin yhteensa 45
maaperan kiviainesalueella. Inventoinnin perusteella 12 aluetta on sijoitettu kayt-
tosuositusluokkaan A. Luokkaan B kuuluu yhteensa 25 aluetta ja luokkaan C yh-
teensd 8 aluetta.

Kuva 37. Viljakkalassa sijaitsevat maa- ja kallioperdn kivicinesvarat. (s. 79)

Kuva 38. Viljakkalassa sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maiseman-
suojelullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 80)

Kuva 39. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Viljakkalassa. (s. 81)
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6.11 Yisjcrvi

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Pédosin Ylojarven kunnan alueella sijaitseva Ylsjarvenharjun vedenhankintaa
varten tarked pohjavesialue (luokka I) ulottuu myss Hameenkyron ja Nokian
alueille. Alueen arvioitu antoisuus on 16500 m%d. Vuoden 1999 tilaston mukaan
alueelta otettiin vettd yhteensé 10328 m%d. Kolmella ottamolla on vesioikeuden
myO6ntéamé vedenottolupa. Lupien yhteismééra on 7 300 m¥d. Poski-projektin yh-
teydessa poistettiin ainoa III luokan pohjavesialue, Tappikangas (0498051). Suoje-
lunsuunnitelma on laadittu Ylgjarvenharjun pohjavesialueelle (0498051).

Tappikankaan (luckka III) pohjavesialueella sijaitsee ampumarata. Ylojarven-
harjun térkedlld pohjavesialueella sijaitsee useita pohjavedelle riskii aiheuttavia
toimintoja, mm. huoltoasemia, metalliteollisuutta ja maankaatopaikka. Yksityis-
kohtaisempi lista toiminnoista on liitteess3 8.

Ylojérven kunnan vedenhankinta hoidetaan Ahveniston pohjavedenottamos-
ta. Kunnalla on myds Saurion pohjavedenottamo, jonka vesi myydasn Tampe-
reelle. Tampereen kaupungilla on Yigjérvelld Julkujirven pohjavedenottamo.
Ylgjarven kunta ostaa Siivikkalan alueelle vetts Tampereen kaupungin vesilaitok-
selta.

Sora- ja hiekkavarat

Kunnan alueella on yhteensd 21 maa-ainesaluetta, joiden pohjavedenpinnan ta-
soon laskettu yhteismassaméiri on 128,2 milj.m®. Alueista 13 on luokiteltu maa-
aineksenottoon soveltumattomiksi. Ndiden pohjavesialueiden ulkopuolisten alu-
eiden hiekka- ja soravarat ovat yhteensd 4,12 milj.m*. Maa-aineksenottoon osit-
tain soveltuviksi alueiksi on luokiteltu yhteensa 8 aluetta, joiden yhteenlaskettu
massaméérd on 124,1 milj,m’. Néistd alueista 6 sijaitsee luokitelluilla pohjavesialu-
eilla.

Kalliokiviainesvarat

Kunnan alueella tutkittiin 23 kalliokiviainesaluetta, joiden yhteismassamar on
8,7 milj.m*. Néistd alueista valittiin tarkempiin tutkimuksiin kiviaineksen laadun
(luokat A-II) perusteelia 11 aluetta, joiden yhteismassamaéra on 3,0 milj. m’. Lu-
juusluokkiin A-II kuutuvien kallion kiviainesalueiden massamiéri on yhteensa
3,2 milj. m® ja luokkaan IIl kuuluvien 3,73 milj. m®. Massamaérdt on arvioitu
0-tasoon. Ottosyvyyttd kasvattamalla 10 metriin on arvioitu parhaiden kiviaines-
ten (luokat A-II) massaméérien olevan noin 9,56 milj. m? ja luokkaan III kuuluvien
kiviainesten noin 9,5 milj. m®.

Kaksi aluetta (0,52 milj.m?) on luokiteltu maa-aineksenottoon soveltumatto-
miksi. Lujuusluokkaan I kuuluvaa ainesta on alueilla yhteensi 0,36 milj. m? jaluok-
kaan IT kuuluvaa ainesta 0,16 milj.m?,

Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi on luokiteltu 9 aluetta, joiden
yhteismassamaéra on 2,48 milj.m* PaZosa aineksesta on parasta A luokan kiviai-
nesta, yhteensd 1,63 milj. m® Lujuusluokkaan II kuuluvaa ainesta on alueilla
yhteensd 0,21 milj. m® Naiden lisiksi on maa-aineksenottoon soveltuvaksi alu-
eeksi luokiteltu yksi kallioalue, jolla on >III luokan ainesta yhteens 0,64 milj.m>.
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Luonto

Ylsjarvelld on yhteensd 6 luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokasta har-
jualuetta. Alueiden yhteispinta-ala on 596 hehtaaria. Alueista yksi on maakunnal-
lisesti arvokas ja muut viisi paikallisesti arvokkaita (luokka 4). Kunnan alueella on
seitseman luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvokasta kallicaluetta. Kaksi
aluetta on luokiteltu erittdin arvokkaaksi (luokka 2) ja muut 5 aluetta arvokkaiksi
(luokka 4). Kiviainesalueilla tehty luontoinventointi késitti yhteensé 14 aluetta.
Kayttosuositusluokassa A on yhteensd 9 aluetta, luokassa B viisi aluetta.

Kuva 40. Yisjdrvelld sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 82)

Kuva 41. Yijdrvelld sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuoje-
lullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 83)

Kuva 42. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Yljdrvelld. (s. 84)
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Kuva 12, Himeenkyrdssi sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat harjualueet.
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Kuva I3, POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Hameenkyrdss.



N\ /U

——

anje uaueseaeyoiH D
joanesaulejAn| upiadeey
JeS)aUIRIADIOIIEY JOSINERIOMDYIBH
19syauleIADjUOY Y JeAnjjeAos usssiweiuae) ueeynpee [
JoenjessulelAp]| uoyey

BiEnpefiin o

N anje uouieyeaeios [ R

Yo

— o —
_— e — — -

. ™
; ¢ .
os <4 B

‘s
(3

Shysesnt .‘Xqv%.ao\%w

SNHSINQ Y
NYYANVYIYIL " *

@%ooemwmsm-mm.: ef -oyey

LO/AAW/Z 03U edn) soyejsnepiueeyy

ML'odRild .
LSIYYdWA { e

Kuva I4. Ikaalisissa sijaitsevat maa- ja kallioperan kiviainesvarat.
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Kuva 15. Ikaalisissa sijaitsevat luokiteilut pohjavesialueet sekd fuonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat harjualueet
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Kuva 16. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat lkaalisissa.
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Kuva 23. Luopioisissa sijaitsevat maa- ja kallioperin kivizinesvarat.
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Kuva 24. Luopioisissa sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd iuonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat harjualueet
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Kuva 25. POSK!-luskitellut geologiset muodostumat Luopioisissa.
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Kuva 26. Nokialla sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat.
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Kuva 31. Palkineell3 sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat.
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Kuva 32. Pilkineelld sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat harjualueet
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Kuva 33. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Plkaneelld.
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Kuva 34. Tampereella sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat.
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7.1 Tutkimuksen tavoite ja menetelmdt

Projektin tavoitteena on turvata seké geologisen luonnon ympdristdarvot, hyva-
laatuinen pohjavesi yhdyskuntien vesihuoltoon ettd laadukkaiden kiviainesten
saanti yhdyskuntarakentamiseen. Projektissa osoitettiin alueet pohjaveden han-
kintaan ja kiviainesten ottoon. Lisaksi kartoitettiin soranoton jéljiltd kunnostamis-
ta vaativat alueet seké pohjavesialueet, joille tulisi tehda suojelusuunnitelmat. Alu-
eet arvotettiin sekd luonnon- ja maisema-arvojen ettd vesi- ja kiviaineshuolion
soveltuvuuden perusteella.

Tutkimuksen ldhtoaineiston muodostivat alueella jo tehdyt erilaiset suojelu-
ja muut selvitykset ja luokitukset, joita tdydennettiin tarvittavilta osin hankkeen
aikana. Tarkasteltavat muodostumat jaettiin niiden ominaisuuksien ja paiasialli-
sen kiyttotarkoituksen perusteella karkeasti neljidn ryhméén: maaperdn
kiviainesmuodostumat, pohjavesialueet, kalliomuodostumat seki suojelualueet.
Tutkimusalueelta selvitettiin kdyttokelpoiset pohjavesi- ja kiviainesvarat sekd poh-
javeden ja kiviainesten kulutus ja kulutustarve pitkalla aikavalilla.

Saatu aineisto (alueet) arvotettiin luonnonsuojelulain ja vesilain sekd maa-
aineslain ymparistokriteerien avulla, jonka jélkeen alueille méériteltiin niiden
pédasiallinen kéyttotarkoitus. Lopuksi alueista laadittiin kartalliset ehdotukset maa-
aineksenottoon soveltumattomista alueista, osittain maa-aineksenottoon soveltu-
vista alueista ja maa-aineksenottoon soveltuvista alueista. Alueiden kéyton
vhteensovittamista ohjaa maakuntakaava ja kuntien yleiskaavat. Lopullinen
paatoksenteko kuuluu kuntien maa-aineslupaviranomaisille. Projektin tuloksena
saatuja alue-ehdotuksia voidaan hyddyntad myds kuntien paitoksenteossa.

7.2 Tdydentdvdt tutkimukset

Pohjavesitutkimusten tavoitteena oli selvittdd alueen vield tutkimattomien,
pohjavesialueiden kartoituksen ja luokituksen mukaan luokkaan III kuuluvien,
alueiden vedenhankintakelpoisuus. Tehtyjen tutkimusten perusteella pohjavesi-
alueista poistettiin 21, neljan IIl luokan pohjavesialueen rajaukset ja luokitus tulee
tarkistaa ja lisdselvityksié tarvitaan vield viidelld alueella niiden pohjavesiluokan
nostamiseksi tai poistamiseksi luokituksesta.

Tutkimusalueella on yhteensé 31 vedenhankintaa varten tarkead pohjavesi-
aluetta, joiden alueilla muodostuvan pohjaveden arvioitu antoisuus on noin 42
600 m%/d. Lisdksi alueelle ulottuu kolme pédasiassa tutkimusalueen ulkopuolella
sijaitsevaa pohjavesialuetta, joiden yhteenlaskettu antoisuus on 4 300 m¥d (liite
1). Arvioidusta yhteisvesimaarasta kaytetdan 84 %. Suurimmat pohjavesivarat
sijaitsevat Ylojarvelld. Ylojarvenharjun vedenhankintaa varten tarkeélld pohja-
vesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavettd yhteensad 16500 m%d. Alueella
sijaitsee useita pohjavedenottamoita, joilta pumpattu vesiméaéré on yhteensa noin
10300 m%d.

Pirkanmaan ymparistteskus -..........-..................................e



Maaperin kiviainesvarat

Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) aineiston ja maastokidyntien perusteella
valittiin maatutkaluotauslinjojen paikat. Luotaukset tehtiin GTK:n kalustolla, yh-
teensd 102 km. Tulosten perusteella valittiin kairauspisteiden paikat. Kairaukset
tehtiin Hameen tiepiirin kalustolla vuosina 1997 ja 1998. Kairausten yhteydessa
asennettiin pohjavesiputket 17 kohteeseen jatkotutkimuksia varten. Tutkimus-
pisteistd otettiin v. 1997 maaperédnéytteitd, jotka analysoitiin TTKK:n geola-
boratoriossa.

Tutkimusalueen hiekka- ja soravarat ovat yhteensa 1011 milj. m®. Tasta maa-
rastd murskattavaa ainesta (luokka A) on yhteensé 15 milj. m?, soravaltaista aines-
ta 97 milj. m? ja hiekkavaltaista ainesta 899 milj. m?. Kuntakohtaiset erot aineksen
kokonaismaéréssa ovat varsin suuria. Selvasti eniten ainesta on Himeenkyrén (noin
192 milj. m®) ja Ikaalisten (162,4 milj. m®) kuntien alueilla. My®&s Pélkineeltd Y1ojér-
velle kulkevan saumaharjun kunnissa (Tampere, Yl6jérvi, Pélkidne ja Kangasala)
ainesta on 116 - 146 milj. m?. Selvisti vahiten ainesta on Lempaélédn (6 milj. m®) ja
Nokian (10 milj. m®) kuntien alueilla. Pirkkalasta sora- ja hiekkamuodostumat puut-
tuvat kokonaan.

Kalliokiviainestutkimukset

Kallioalueiden kiviainesinventointia tehtiin Pirkanmaalla vuosina 1997 ja 1998.
Geologian tutkimuskeskuksen aiemmin (1993) alueella tehdyn kallioinventoinnin
tulokset on liitetty tahédn tutkimukseen. Tutkimusalue sijoittui yhteensa 55 kartta-
lehden alueelle.

Tutkimusten pédasiallisena tarkoituksena oli saada kattava kuva kallioiden
kiviaineksen laadusta ja méadrastd. Toissijaisena tarkoituksena oli 16ytdé ja inven-
toida laadukkaan kalliomurskeen raaka-aineeksi soveltuvat kallioalueet seki hei-
kompilaatuiset alueet, joita voidaan hyddyntid vihemmain vaativissa kohteissa.

Pirkanmaan POSKI -projektin kuntien alueella tutkittiin kaikkiaan 567 kal-
licaluetta. Naistd alueista 45 on tutkittu jo vuonna 1993. Lujuusmaéarityksid on
tehty 41 alueelta

Kokonaismaara nyt tutkitulla alueella on vuoden 1993 inventoinnit mukaan
lukien yhteensd noin 557 milj. m? laskettuna ympéardivin maanpinnan tasoon.
Tielaitoksen vuoden 1995 laatuluokituksen mukaan pachaimpia [-luokan kiviai-
neksia on alueella vain 2,0 milj.m’. Vuoden 1988 luokituksen mukaan parhaimpia
A-luokan kiviaineksia on alueella yhteensd 8,5 milj.m?, luokkaan [ kuuluvia kiviai-
neksia 18,7 milj.m?, luokkaan II kuuluvia 144,6 milj.m* ja luokkaan III kuuluvaa
kiviainesta on 256,5 milj.m?. Valtakunnalliseen kiviainestiedostoon verrattuna Pir-
kanmaan kalliokiviainekset ovat keskiméaéraistd parempia.

Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat harjualueet
Tutkimusmenetelmind on ollut aikaisemman inventointi- ja tutkimustiedon
kokoaminen ja arviointi seka tietojen tdydentiminen ja ajantasaistaminen maas-
totutkimuksilla. Maastossa on tarkasteltu ja arvioitu geomorfologisia piirteitd,
harjumaiseman yleispiirteitd, mm. harjualueen erottuvuutta ympéristostdan, mai-
semallisia yksityiskohtia sekd yleispiirteisesti kasvillisuustyyppeja ja kasvistoa. Koo-
tun aineistokokonaisuuden pohjalta on tehty alueellinen arviointi ja luokittelu
luonnon- ja maisemansuojelun seka maa-aineslain 3 §:n kriteerien kannalta.

Tutkittujen ja luokiteltujen 54:n alueen yhteispinta-ala on 5282 hehtaaria. Alu-
eista kuusi on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaiksi, 15 maakunnallisesti ja 33
paikallisesti luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaiksi harjualueiksi.
Arvoluokkaan 2 kuuluvien eli valtakunnallisesti arvokkaiden harjualueiden yh-
teispinta-ala on 1729 hehtaaria, maakunnallisesti arvokkaiden 2197 hehtaaria ja
luonnon- ja maisemansuojelun kannalta paikallisesti arvokkaiden harjualueiden
1356 hehtaaria.
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7.3 Tulokset

Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet
Tutkimusalueen pohjavesialueista on 40 kappaletta todettu maa-aineksenottoon
soveltumattomiksi. Ndiden alueiden siséltamat maa-ainesvarat ovat yhteensa noin
354 milj. m’. Pohjavesialueiden ulkopuolisia maaperan kiviainesalueita, jotka on
katsottu olevan maa-aineksenottoon soveltumattomia, on yhteensi 92 kappaletta.
Néiden alueiden sisiltdmét maa-ainesvarat ovat noin 48 milj.m?.
Maa-aineksenottoon soveltumattomia kallion kiviainesalueita on alueella
yhteensd 60 kappaletta. Alueiden yhteismassamaara on noin 59 milj. m>.
Kaiken kaikkiaan tutkimusalueen sekd maaperan etti kallioperén kiviaines-
varoista 461 milj. m® sijaitsee alueilla, jotka on projektin puitteissa luokiteltu maa-
aineksenottoon soveltumattomiksi. (Kuva 43)
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Kuva 43. Maa- ja kallioperdn kiviainesmdéréit kunnittain maa-aineksenottoon soveltumatto-
miksi arvotetuilla alueilla.

Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet

Maa-aineksenottoon osittain soveltuvia maaperin kiviainesalueita sijaitsee tutki-
musalueella yhteensé 18 pohjavesialueella. Niiden alueiden sisdltdmét maaperén
maa-ainesvarat ovat yhteenséd noin 540 milj.m®. Pohjavesialueiden ulkopuolisia
maaperdn kiviainesalueita, jotka on projektissa ehdotettu maa-aineksenottoon
osittain soveltuviksi alueiksi on yhteensa 18 kappaletta. Alueiden yhteismassa-
méérd on noin 11 milj. m*. Kallion kiviainesalueista yhteensa 57 aluetta on luoki-
teltu maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi. Alueiden sisdltima kiviai-
nesmaéérd on yhteensé noin 76 milj. m3. Tastd maarasts lujuusluokkaan A kuuluu
yhteensd 0,64 milj.m? luokkaan I kuuluvaa ainesta noin 3,7 milj.m? ja lujuusluo-
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kan II kiviaineksia on yhteensd 68,9 milj.m? Massamiérit on arvioitu 0-tasoon
(= ympirdivdn maanpinnan tasoon). Lisddmalld ottosyvyyttd 10 metrid maa-ai-
neksenottoon osittain soveltuvien kallion kiviainesalueiden (lujuusluokat A->1V)
massamiiré on yhteensé noin 151 milj. m?.

Tutkimusalueen maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi luokitel-
tujen alueiden, sekd kallio- ettd maaperédn kiviainesalueiden, yhteismassaméara
on noin 627 milj. m®. Kuvassa 44 on esitetty maa-aineksenottoon osittain soveltu-
vat kiviainesmaédrat kunnittain.
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Kuva 44. Maa- ja kallioperdn kiviainesmddrdt kunnittain maa-aineksenottoon osittain sovel-
tuvilla alueilla.

Maa-aineksenottoon soveltuvat alueet

Maa-aineksenottoon soveltuvia maaperan kiviainesalueita on tutkimusalueella
yhtensd 3 kappaletta. Alueiden yhteismassamaéra on noin 1 milj.m’. Kallion kivi-
ainesalueista 77 kappaletta katsottiin soveltuvan maa-aineksenottoon. Kallioalu-
eiden sisdltimi massamdiri on yhteensa noin 34,5 milj.m® Tastd maarastd par-
haaseen A luokkaan kuuluvia kiviaineksia on yhteensi 5,6 milj.m? lujuusluokan I
kiviainesta on 6,6 milj.m? ja luokan II kiviainesta on 21,7 milj.m?. Massamaérét on
arvioitu 0-tasoon. Lisadmalld ottosyvyytta 10 metriin, maa-aineksenottoon sovel-
tuvien kiviainesalueiden yhteismassamaird on arviolta noin 93 milj. m® Tastd
mairistd parhaita (luokat A-II) kiviaineksia on 91 milj. m®. Tutkimusalueen maa-
aineksenottoon soveltuvien sekd kallio- ettd maaperan kiviainesalueiden yhteis-
massamadra on noin 35,5 milj.m3. (Kuva 45)
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Kuva 45. Mac- ja kallioperdn kiviainesmddirét kunnittain maa-aineksenottoon soveltuvilla
alueilla.

7.4 Maa- ja kadllioperdn kiviainesten riittdvyys
tutkimusalueella

Pirkanmaan POSKI -projektin kuntien alueella kiviaineksen kulutus on keskimiirin
2,38 milj.m® vuodessa. Projektin puitteissa maa-aineksenottoon soveltuviksi alu-
eiksi luokiteltujen alueiden hiekka- ja soravarat ovat 1,0 milj.m* Mikili hyodyn-
netddn pelkistidn maa-aineksenottoon soveltuvien maaperin kiviainesalueiden
varoja, ajallinen riittivyys on alle vuosi. Kallioperdn kiviaines varoja on maa-
aineksenottoon soveltuvilla alueilla yhteensé 34,5 milj.m?. Pelkéstéan kallion kivi-
ainesvaroja hyddynnettéessd ajallinen riittdvyys on hieman yli 14 vuotta. Maa- ja
kallioperén kiviainesvaroja on maa-aineksenottoon soveltuvilla alueilla yhteensa
35,5 milj.m’. Néiden ajallinen riittdvyys keskimaaraiselld 2,38 milj.m* vuosikulu-
tuksella on noin 15 vuotta. Mikali kallioperén kiviaines otettaisiin 10 metri
0O-tason alapuolelle, ainesten ajallinen riittavyys olisi noin 40 vuotta.

Maa-aineksenottoon osittain soveltuvien maaperdn kiviainesalueiden
massamadrét ovat yhteensd 551 milj.m? josta 540 milj.m? on alueilla, jotka ovat
luokiteltuja pohjavesialueita. Maa-aineksenottoon osittain soveltuvien kallion
kiviainesalueiden massaméairit ovat yhteensa 76 milj.m? Em. alueiden yhteenlas-
kettu massamaédra on 627 milj.m’. Tasta maérastd on kiytinnossa kuitenkin mah-
dollista ottaa kdyttéon vain pieni osa.

Rakentamiseen soveltuvia kiviaineksia ovat lujuusluokkaan A-III kuuluvat
kivet. POSKI- projektin puitteissa tarkasteltiin lujuusluokaltaan A-II kiviainesta
siséltdvien alueiden soveltuvuutta maa-aineksenottoon. Naiden alueiden lisiksi
tutkimusalueella on yhteensa 256 milj.m?* lujuusluokkaan III kuuluvaa kiviaines-
ta. Ainesméérét on arvioitu O-tasoon. On arvioitu, ettéd lisdamaélld ottosyvyyttd 10
metrid maa-aineksenottoon soveltuvilta kallioperdn kiviainesalueilta on saatavis-
sa noin 91 milj.m? lujuusluokkiin A-II kuuluvaa kiviainesta. Maa-aineksenottoon
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osittain soveltuvilla alueilla on arvioitu vastaavasti parhaiden (luokat A-II) kiviai-
nesten méairdn olevan noin 144 milj.m?ja rakentamiseen soveltuvaa lujuusluok-
kaan III kuuluvien kiviainesten méaérén noin 551 milj.m>.

Tamé selvitys osoittaa, ettad tiedossa olevat kéyttokelpoiset ja kdytettévissd
olevat maaperén kiviainesvarat ovat varsin rajalliset. Maa-aineksenottoon sovel-
tuvilta alueilta on kiviainesta saatavissa vain runsaan vuoden kulutusta vastaava
mairi. Maa-aineksenottoon osittain soveltuvilla alueilla massamaird on suuri,
mutta kdytinngssid massoista on otettavissa vain pieni osa. Tarvitaan lisda selvityk-
sid mistd ja miten ottoa voidaan toteuttaa. Maa-aineksenottoon soveltumattomilla
alueilla on myds varsin suuri massamééra. Pohjavedensuojelun tehostuminen oh-
jaa tulevaisuudessa maa-aineksen ottoa pois pohjavesialueilta niin, ettei luonnonti-
laisille alueille endé avata uusia ottopaikkoja.

Tilanne maaperén kiviaineksen osalta ei ole niin huolestuttava, kuin milta se
timén selvityksen valossa ndyttda. Koko Pirkanmaalla on télld hetkelld voimassa
olevia lupia kiviaineksen ottoon noin 49 milj.m*n suuruiselle méérélle, misté val-
taosa on maaperén kiviaineksia. Nyt voimassa olevat luvat on my&nnetty maara-
ajaksi, enintddn kymmeneksi vuodeksi. Madrdajan paatyttyd lupien jatkaminen
useimmissa tapauksissa ei ole endd mahdollista.

Kallioperin kiviainesvarat ovat sen sijaan runsaammat, nyt selvitetyt varat
riittdvat useiksi vuosikymmeniksi. Téssd yhteydessa selvitettiin vain osa kalliope-
rin kiviainesvaroista, joten tehtavit lisiselvitykset tulevat lisddméaan massamaa-
rid merkittavasti. Koska kallioperdn kiviainesvarat ovat selvdsti runsaammat kuin
maaperan kiviainesvarat, tulevaisuuden ottotoiminta kohdistuu entistd enemmain
kallioperdn kiviaineksiin. Kallioperdn kiviaineksen kéytté0n saatava madra kas-
vaa merkittdvisti ulottamalla otto ympérdivin maanpinnan tason alapuolelle.
Kayttoonotettavat kallioalueet tulisi taloudellisten ja ympiristdnikokohtien vuoksi
hyédyntdd mahdollisimman tehokkaasti. Ympaéristohaittoja saadaan vihennettya
keskittimalla tehokas otto harvempiin kohteisiin.

Kiviaineksen kiyttdd tulee jirkeistdd siten, ettei esim. betonin runkoainek-
seksi sopivaa soraa kiytettdisi sellaisiin tarkoituksiin, johon kelpaisi heikkolaa
tuisempikin maa-aines. TAima selvitys osoittaa my®&s sen, ettd korkeat laatuvaati-
mukset tayttavaa paillysteaineeksi sopivaa kiviainesta on vain rajallinen médra,
mink& vuoksi ndmd varat tulee varata vain em. tarkoitukseen.

Tosiasia on, ettd Tampereen kaupunkiseudulla varsinkin maaperan karkeam-
mat kiviainesvarat ehtyvat jo parinkymmenen vuoden sisélld. Tamaé johtaa siihen,
ettd kuljetusmatkat ja -kustannukset tulevat kasvamaan ja sen seurauksena kiviai-
neksen hinta nousee. Tdman vuoksi ldhempéand péadkulutusalueita sijaitsevien
kallioperdn kiviainesvarojen kéyttd tulee lisdédantyméan nopeasti ja esim. moreeni-
maalajien ja ylijidméamaiden kayttd maarakennuksessa lisddntyy. Tutkimusten ja
kokeilujen my6té kiviainesta korvaavien menetelmien seké hydtykéytt6dn sovel-
tuvien sivutuotteiden ja jitemateriaalien kaytto tulee yleistyméaén.

Tampereen kaupunkiseudulle kohdistuu nyt ja ilmeisesti myoskin tulevai-
suudessa huomattavaa vdestdon muuttoa ja sen luomia rakentamispaineita.
Kuitenkaan ei ole odotettavissa, ettd kiviaineskulutuksen kokonaismaéra kasvaisi
merkittdvasti, vaan vaihtelua tapahtuu talouden suhdanteiden mukaan. Tiedossa
ei mydskaan ole sellaisia suuria infrastruktuurihankkeita, joissa tarvittaisiin suu-
ria madrid muualta tuotuja kiviaineksia. Suuret tie- ym. hankkeet ovat yleensé
massatasapainoisia, jolloin tarvittavat kiviainekset saadaan ldhes kokonaisuudes-
saan tyoalueelta.
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1.5 Jatkotoimenpiteet

Osittain maa-ainesten ottoon soveltuviksi alueiksi luokitellut alueet siséltavat huo-
mattavan maarin kiviaineksia. N4ill4 alueilla voi olla sellaisia muodostuman osia,
mistd voidaan ottaa kiviaineksia. Otto edellyttdd kuitenkin hankekohtaista suun-
nittelua, jolla varmistetaan, ettei kiviainesten otto aiheuta vaaraa pohjaveden laa-
dulle tai méérélle ja otto voidaan toteuttaa riittdvin suojakerroksin. Otto ei saa
mydskadn aiheuttaa merkittdvien luonto- tai maisema-arvojen tuhoutumista eiké
muutakaan merkittdvéa haittaa tai vaaraa asutukselle tai ymparistolle. Ottosuun-
nitelmaa varten tulee tehdé selvityksid mm. alueen kiviainesvaroista, pohjavesi-
olosuhteista ja ympéristdvaikutuksista. Ottosuunnitelman tekee maanomistaja ja/
tai maa-ainestenottaja yhteistyssa eri ympdérist6- ja maa-ainesasioista vastaavien
viranomaisten kanssa. Yksimielisesti hyviksytyn suunnitelman pohjalta voidaan
kéynnistad maa-aineksen ottamiseen tarvittava lupaprosessi.

Kiviainesta korvaavien menetelmien ja erilaisten sivutuotteiden ja jatemateri-
aalien kayttod tulee mahdollisuuksien mukaan lisatd. Tahan pdamaaraén pyrkimi-
seksi tulee edistdd erilaista tutkimus- ja selvitystoimintaa, jolla saataisiin lisdtietoa
eri menetelmien, tuotteiden ja materiaalien kiyttokelpoisuudesta. Tamé edellyt-
taisi merkittivad tutkimuspanostusta niin alueellisella kuin valtakunnallisellakin
tasolla. Joissakin tapauksissa saattaisi sivutuotteiden ja jatemateriaalien kaytdn
lisaamistd edistda tarkennukset lainsdddanndssa ja lupakaytdnnossa.
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LITE 1A

Liite 1. Pohjavesivarat. Tarkistettu pohjavesialueluokitus,
pohjavesialueiden pinta-alat, antoisuus, kdyttd ja
suojelusuunnitelmatilanne (VO = alueella on Ldnsi-Suomen

vesioikeuden mddrittelemdt suoja-alueet).

Pohjavesialueen osaalue kokonais- muodostumis- antoisuus kdyttd yhteensd
numero ja nimi pinta-ala alueen pinta-ala {vuosi)
(k) () (n) (v
Kunta:108 Himeenkyro
Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue
0210802 Mannanmaki VO 238 0,65 530 1195 (-99)
0210808  Mihari 110 0,58 M40 2149 (-99)
0210809 Llaitila 112 074 360
0210810  Ulvaamharju A 560 433 3700
0214351  Vatulanharju A 522 4,00 3500
0293252 Vilpeenhariju 3.65 2,69 1600
0498051  Yigjdrvenharju 21,00 14,36 16500
Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0210806  Ketunkivenkangas 375 297 2200
0210807  Mahnalanharju 1,84 1,30 960
0210810  Ulvaanharju B 219 149 1300
0214351  Vatulanharju 8 272 2,00 1700
0214351  Vatulanharju ¢ 12,50 8,84 1200
0293251 Lintuharju A 184 192 1300
Luoidka 11l: Muu pohjavesialue
0210803  Kyriskoskenharju 147 0,95 410
0210805  Pappila 0,54 03 30
0293251 Lintuharju B 3.0 1,88 1200
Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta
0210804  Jarvenkyl3- 013 0,38 230
Kaakkurinlampi
- pienet kerrospaksuudet, moreenipeitteinen, Si-pitoinen
0210851  Majamaankulma 054 026 100
- moreenipeitteinen pieni muodostuma
Kunta: 143 ikaalinen
Luokka I: Yedenhankintaa varten tirked pohjavesialue
0214301 Teikangas 1,43 094 1000
0214302  Heinistd V0 3 0,48 300 45 (-99)
0214306  Juhtimaki 0.57 025 0
0214308  Tevaniemi 2,06 0,83 680 120 (-99)
0214311 Luhalahti 0.9 0,05 55 41 (-99)
0214351  Vatulanharjp A 512 4,00 3500 1260 (-99)
0214352  lauttalammin- B 038 0,17 120
kulma
0218152  lauttakangas B 1,20 0.73 600
0218153 Koivistonharju 3.03 245 2400 178 (-99)
0430352  Seitsemisharju A 1,00 0.57 1300
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LIITE 112

Pohjavesialueen osaalue kokonais- muodostumis- antoisuus kdyttd yhteensd
numero ja nimi pinta-ala alueen pinta-ala (vuosi)
(km?) (km?) (m/d) (m*/d)
Luoldka 1I: Yedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0214313 Hulponharju 1,03 0,69 450
0214351 Vatulanharju B 211 2,00 1700
0214351 Vatulanharju  C 12,50 8,84 7200
0214353 Vilikyla A 0,60 021 160
Luokka 1ll: Muu pohjavesialue
0214307  Muuraslammi 1,52 0,54 40
0214309  Soukonmaki 08l 045 3N
0214310 Heittola 258 135 880
0214352 lauttalammin- A 1,07 0,65 500
kuima
0214353 Viiikyld B 0,87 0,54 450
0218151  Hameenkangas 26,50 23,60 18000
0218152  lauttakangas A 124 0.64 550
0218152  lauttakangas ( 0,95 053 500
0258150 Kovesjoki seisake 0.78 0,39 210
0430351 Hiittenhautakangas 149 0,50 260
0430352  Seitsemisharju B 407 2,i6 1050

Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta
0214305  Kurkelankangas 0,8l 0,54 380
- huonasti lajittunutta ainesta, osittain Mr-peitteinen

Kunta: 211 Kangasala

Luokka I: Vedenhankintaa varten tdrked pohjavesialue

042010i  Kirkkoharju B 285 1,95 1100
0421102 Riku 116 0,26 150 3280 (-99)
0421103 Keisarinharju 2,50 1,10 540 38 (-99)
0463551  Isokangas- A 471 3,28 2400

Syrianharju

Luokka {I: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0421101 Kirkkoharju A 120 0,60 300
042110t Kirkkoharju ( 220 1,50 135
0421104  Vehoniemenharju 491 2,93 1900
0463551 Isokangas- B 3,62 2,12 1200

Syrjanharju

Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta
0421105 Itkunkorpi 0,40 020 80
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LITE1/3

Pohjavesialueen osaalue kokonais- muodostumis- antoisuus kayttd yhteensd
numero ja nimi pinta-ala alueen pinta-ala (vuosi)
(km?) (km?) (m*/d) (m/d)

Kunta: 418 Lempdila

Luokka I: Yedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue

0441801 Lempaald- A 0.67 0,26 600 435 (-99)
Mayhéjarvi

0441801  Lempail3- cvo 090 042 1300 907 (-99)
Mayhajarvi

0441802  Henneri 020 0,03 300

0441803  Leukamaa B V0 0,60 029 330 152 (-99)

Luokka I11: Muu pohjavesialue

0441801 Lempaild- B 0,22 0,07 80
Mayhdjarvi

0441803  Leukamaa A 0,19 010 100

Kunta: 439 Luopioinen

Luokka I: Yedenhankintaa varten tirked pohjavesialue

0443901 Luopioinen kk 0.5 0,10 100 B0 (-99)

0443903  Rautakangas 0,53 0,30 150

0443951 Syrjinharju- B 3,58 1,70 1400 10 (-99)
Konkinharju

Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0443951 Syrjinharjy-  C 1,50 0.20 740
Konkinharju

Luokka Ili: Muu pohjavesiaiue

0443910 Tuliharju 11 068 600

0443951 Syrjinharju- A 1,14 0.46 410
Konkinharju

Luokka [V: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta
0443902  Meijeri 55
0443904  Naherinvuori 1,67 087 750

- alueilla ei merkitystd pohjavesialueina

Kunta: 536 Nokia

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue

0453601  Maatialanharju A 13 1,06 190 3938 (-99)
Luokka I1I: Muu pohjavesialue

0453601  Maatialanharju B 028 0,13 60

Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta

0453602  Metsikulma A 033 0,12 50

0453602  Metsikulma B 0.26 0,07 5

0453602  Metsikulma C 022 0,07 25

- alueilla ei merkityst pohjavesialueina
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LTE 1/4

Pohjavesialueen osaalue kokonais- muodostumis- antoisuus kéyttd yhteensa
numero ja nimi pinta-ala alueen pinta-ala (vuosi)
(km?) (km?) (m*/d) (m’/d)

Kunta: 635 Pilkidne

Luokka I: Yedenhankintaa varten tirkei pohjavesialue

0443951 Syrjanharju- B 3,58 1,69 1200
Konkinharju

0463551 Isokangas- A 411 328 2400 577 (-99)
Syrjanharju

Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pchjavesialue

0443951 Syrjanharju- 1,50 0,90 140
Konkinharju

0463502  Kollolanharju A 1,66 1,071 700

0463551 Isokangas- B 3,62 2,12 1200
Syrjanharju

Luokka Hl: Muu pohjavesialue

0443951  Syrjanharju- A 1,14 045 410
Konkinharju

0463502  Kollolanharju B 1,70 0,9 600

0463504  Luikala on 0.2 100

Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluckituksesta

0463501 Huhti 0.87 0,22 1o

- alusella ei merkitystd pohjavedenoton kannalta

0463503  laitikkala 0,66 0,36 240

- pohjaveden laatu kelpaamaton vedenhankintaan

0463505  Kaykkadnharju- 1,29 0,44 290
Eskolanharju

-huonosti lajittunutta ainesta, vesi Fe-pitoista

0463506  Salmentaustanniemi 032 0,12 60

- alueella ei merkitystd pohjavesialueena

0463507  Vaaru 0.45 0,15 10

- alueen merkitys pohjavedenhankinnassa ainoastaan paikallinen

Kunta: 837 Tampere

Luokka I: Yedenhankintaa varten tirkei pohjavesialue

0483701  Aakkulanharju 270 16l 1590 5598 (-99)
0483702  Epilanharju-Villila A 290 f,63 1000 1943 (-99)
0483702  Epilanharju-Yillila B 239 LI9 990 32719 (-99)
0483708  Raakkykangas B 0,59 027 180

Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0483705  Jakamakangas eteli 576 4,40 3300

0483706  Kiimajoki B |44 0,3 430

Luokka Ilf: Muu pohjavesialue

0483706  Kiimajoki A 119 0,44 250

0483751 Jakamankangas pohjoinen 301 192 1400
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LIITE 1/5

Pohjavesialueen osaalue kokonais- muodostumis- antoisuus kaytts yhteensd

numero ja nimi pinta-ala 2lueen pinta-ala (vuosi)
(km?) (km?) (m*/d) (m*/d)

Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta

0483707  Lintukangas 0,75 036 75

- ohuet maakerrokset, aines hienoa

0483708  Ridkkykangas A 359 2,00 1400

- pinta-alaltaan pieni alue, jossa maa-aineksen otto ulottunut pohjaveden pintaan paikoitellen

0483708  Ridkkykangas C 054 023 160

- pieni muodostuma, maa-aineksen otto ulottunut pohjaveden pintaan paikoitellen

0483709  Ala-Pirttijarvi 1,08 047 230

- huonosti lajittunutta, moreenimaista ainesta

Kunta:932 Viljakkala

----------------------------------------

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue

0293201  Haveri 051 0,26 180 17(-99)
0293202  Hangasjarvi 151 1,04 100

0293252 Vilpeenharju 3.65 2,69 1600 132 (-99)
Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0293251 Lintuharju A 2,84 192 1300

Luokka I1{: Muu pohjavesialue

0293251 Lintuharju B 327 1,88 1200

Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta

0293203  Harjunmaki .46 0.9 450

- moreenipeitteinen, pinnaita lohkareinen

021085]  Majamaankulma 0.54 0,26 190

- ohuet maakerrokset

Kunta: 980 Yiojarvi

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue
0498051  Yigjirvenharju 21,00 14,36 16500 10328 (-99)

Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta
(498002  Tappikangas 1,50 0,96 410
- veden laatu heikko, ohuet maakerrokset
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Liite 2. Maaperdn kiviainesvarat

Maaperan kiviainesvarat laatuluokittain; A = murskauskelpoinen aines, raekoko 60-900 mm, B = soravaltainen aines,

raekoko 2-60 mm =50 %, C = hiekkavaltainen aines, rackoko 0,2-2 mm.

Kunta muodostumien  pinta-ala massamaarit (1000 m’) yhteensd

lukumaari (ha) A B C (1000 m*)
Himeenkyrd 34 1523 290 13750 175910 191950
Ikaalinen 13 1532 1050 5080 156220 162350
Kangasala 24 1410 2490 20800 123150 146440
Lempaila 9 159 260 2140 3630 6030
Luopioinen 28 659 955 7255 36090 44300
Nokia 6 191 180 1400 8450 10030
Pirkkala 0 0 0 0 0 0
Palkine 18 1306 2410 14600 118040 135050
Tampere 39 204 2855 16300 97365 116520
Viljakkala 55 1245 590 4550 64480 69620
Yiojarvi 2 2011 1910 1120 115190 128220
Yhteensi 247 13240 14990 96995 898525 lol0510
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LITE 3
Liite 3. Tutkitut kallion kiviainesvarat

Tutkitut kallion kiviainesvarat lujuusluokittain (TYH 1988). Lujuusluokka mariytyy murskeen laatuominaisuuksista; hiou-
tuvuusluvusta, haurausarvosta ja Los Angeles-luvusta. Myds pistekuormitusindeksi ja kuulamyllyarvo on méritetty osasta

ndytteits.
Kunta muodostumien massamaarit lujuusluokittain (milj.m’) yhteensd
lukuméard A [ I ] >l (milj.m’)
Hameenkyrd 54 13 5.6 10,4 16, Ll 345
Ikaalinen 7 0.6 0 15 9,5 06 122
Kangasala 82 03 0.6 44 58,6 46,8 10,7
Lempaild 5 08 13 9.9 18,6 45 3.
Luopioinen 54 0 0, 6,1 98 13,2 298
Nokia 6l 0 39 351 15 83 629
Pirkkala 8 0 0 0 3 25 55
Pilkine 38 [ 02 42 26 10.9 18,9
Tampere 126 2.7 5.4 50,1 1014 28,1 1883
Viljakkala 4 02 06 2, 182 9,6 497
Yidjarvi pii 16 I 06 37 1.8 87
Yhteensd 573 85 18,7 144,6 2565 128,0 556,3
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Liite 4. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat
harjualueet

Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta merkittavit harjualueet Pirkanmaalla
Arvoluokitus: | = kansainvilisesti arvokas 2 = valtakunnallisesti arvokas
3 = maakunnallisesti arvokas 4 = paikallisesti arvokas Iuonnon- ja maisemansuojelun kannalta
HS = alue kuuluu valtakunnalliseen harjujensuojeluchjefmaan
KM = alue kuuluu kulttuurimaisema-alueeseen

tunnus nimi arvoluokka  pinta-ala (ha) karttalehdet huomioitavaa

Kunta: 180 Hameenkyro

10801 Pinsidnkangas- 3 41 3123 06,2124 04
Tyoldjarvenkangas
10802 Ketunkivenkangas 3 299 212401, 04,2123 03
10803 Niemenmiki 4 30 212402
10804 Lintuharju 2 6l 212401,03 HS
10805 Niemenkangas 4 4 212405
10806 Kyrdskoskenharju ] 4 ann
10807 Mannanmiki 4 36 2
10808 Kyrdskosken 3 281 212208, 11
lentokenttd
10809 Ulvaanharju 3 07 212208 HS
10810 Mahnalanharju 4 83 2123 03,2124 0i
Kunta:144  Ikaalinen
14301 Vatulanharju- 2 862 212208 HS
Ulvaanharju
14302 Hameenkangas- 2 534 2122 05, 06
Iyl
14303 Lindberginmiki ] 18 212208
Kunta: 211 Kangasala
21101 Punamultalukko, 3 2 2141 01,04
Isokangas
21102 Vehoniemenharju 2 99 2141 01,02, 04, 05 HS
21103 Keisarinharju 2 66 214102 HS
21104 Kuohunharju 4 3} 214102
2105 Kirkkoharju 3 145 214102
21106 Lentolankangas 4 3 212311,2141 02
107 Pikonlinna- 4 9 214102, 03
Santasaari
Kunta: 418 Lempadla
41801 Maailmansyrja- ] 25 214112
Pitkdsaari
Kunta: 439 Luopioinen
43903 Syrjanharju- 3 53 214107
Sikovuori
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LIITE 472

Kunta: 536 Nokia

53601 Maatialanharju 3 64 2123 05, 06
53602 Kirkkoharju 4 16 212305
Kunta:635 Pélkéne
63501 Kollolanharju 3 46 2132 06
63502 Syrjanharju- 3 178 1141 04
Isokangas
63503 Isokangas 3 207 2141 04
63504 Syrjanharju- 3 18 2141 07
Pyhdjarvenharju
63505 Konkinharju- 3 65 2141 07
Karinkirki
63506 Kuurunkirki- 4 n 2141 04,07
Karinkirki
63507 Koykkdznharju- 4 45 2141 08
Eskolanhariju
63508 Korhonkirki 4 26 2141 01,04
Kunta: 837 Tampere
83701 Aakkulanharju 4 1 2231
83102 Pyynikki 3 5 2309
83703 Epilinharju 4 31 212309
83704 Vetamakannanniemi 4 14 212408
83705 Aunionkangas 4 n 14202
83706 Helvetinhauta 4 4 214202
83707 jakamankangas 4 2 214203
83708 Raakkykangas 4 60 22412
83709 Ala-Pirttigarvi 4 35 2412
Kunta: 932 Viljakkala
93201 Vilpeenharju 4 n 2122 11,2124 02
93202 Lintuharju 2 107 2124 01,02 HS
93203 Niemenmiki 4 L} 212402
93204 Kolikangas 4 55 2124 05
93205 Niemenkangas 4 34 212405
93206 Hangasjarven kangas 4 8 212405
93207 Kourinharju 4 b 212402
Kunta:980  Ylojarvi
98001 Teivaalanharju 3 194 2123 06, 09
98002 Pikku-Ahveniston harju 4 137 2123 06
98003 Julkujérven harju 4 105 2123 06
98004 Pinsignkangas 4 36 2123 06,2124 04
98005 Kuhaluoto- 4 B 212405, 08
Leponokka
98006 Niemenkangas 4 | 212405

--------
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LITES/I

Liite 5. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat
kallioalueet

Luonto- ja maisema-arvoiltaan iuokkiin |-4 kuuluvat kallioalueet kunnittain (Husa & Heikkinen 1994).

Arvoluokitus: | = ainutlaatuinen kallioalue 2 = erittdin arvokas kallioalue
3 = hyvin arvokas kallioalue 4 = arvokas kallioalue
Alueen nimi Karttalehti Arvoluokka Muut sijaintikunnat

Kunta: 108 Hameenkyrd

Patasenvuori 212210 4
Pitkiniemen kalliot 2303 3
Mustikkavuori-Kotinvuori 212303 4
Seindvuori 2123 03 3
Kaitajirvenvuoret 2123 03,2124 01 4
Kunta: {44  lkaalinen
Uuraslahden kallio 212209 4
Vaindnvuori 212403 4 Viljakkala
Vihi-Ojajarven kalliot 221110 4
funta: 211  Kangasala
Houkanvuoren kallioalue BN 4 Tampere
Viitastenperin kallio 3
Pitkdjarven kallio 21311 4
Keikanvuori-Lietisvuori 2141 02,2141 05 4
Kaukanvuori-Parmalanyuori 214103 4
Haralanharju 2141 03 3
Méyranvuori-Sudenpesinvuori 2141 06 3 Orivesi
Kunta: 418 Lempaila
Herralanvuori-Rassanvuori 212307
Siisjarvenkukkula 212307 3
Pirunlinna 212310
Kurta: 439  Luopioinen
Haikanvuori 213403,2141 10, 2
214301
Tepulinna 2141 07 4
Salminkallio 214110 4
Korpivuori-Laurintanvuori 214111 4
Tulivuori 21411 4
Kunta: 536 Nokia
Yanajavuori-Haukkavuori 202111 2
Haukkavuori-Lapinvuori 1
Naakonvuori 2121 11 4
Kalkkivuori 202111 3
Haistianvuori 212301 4
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LITE 572

Hakavuori 21302 4
Pétlgnvuori 212302 2
Kivipyykkivuori 212302 4
Ketaranvuori-Yaunuvuori 212302 4
Helaanmki-Pihtikorvenvuori 212302 2
Kydpelinvuori 212303 4
Vuorenmaanvuori-Mustikkakangas 2123 03 2
Kullaanvuori 2123 05 4
Huuhkajanvuori 2123 06 4
Porrasjirvi-Kalliojirvi 2123 06 4
Haaparanta-Ruutananvuori 21302 3
Kunta: 604 Pirkkala

Taaporinvuori-Myllyvuori 212308 4 Tampere
Kunta: 635 Pilkine

Pykalinvuori 213206 4
Mustikkavuori-Kiimakallio 2141 04 4
Pilkiinevuori-Kapeanrannanvuori 2141 05,2141 08 4
Kunta: 837 Tampere

Riskiméki 2123 09 4
Hikivuori 223 1 3
Aiasenlahden kalliot 212312 1
Tuomikallio-Pirunvuori 2123 12 4
Abvenvuori-Helaanvuori 2124 09,2124 1 3
Koivuvuori 2124 11,2124 1 4
Sayndvinlahden kalliot 2410 4
Korvenvuori 2124 10 4
Hulkkionvuori-Lautakatonmaki 202410 ]
Neevuori 212410 2
Kulhaanvuori 212412 3
Léytdndnvuori 212412 ]
Perdpohjan kallio 2142 0 4
Mustalaisvuori ja Perdjirven kalliot 2142 0 1
Kunta: 932 Viljakkala

Hirviniemen kalliot 212402 4
Ansonmiki 212402 4
Kunta; 980  Yljarvi

Siivikkala 2123 09 )]
Sarkivuori-Yaarnynvuori 212404 4
Kaitinjarven kallio 2124 04 4
Naurisvuori 212407 4
[somiki 212407 2
Mustanvuori-Pirunvuori 212407 4
Mastosvuori-Paskovuori 212407 4
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Liite 6. Luontoinventointi

Kohdekuvauksissa kohteiden kunkin osa-alueen, biologisen, geologisen, maise-
mallisen luonteen sekd muiden tekijéiden arvoa on kuvailtu sanallisesti ja liséksi
eri tekijat on arvotettu pisteyttdmailla kohteen kukin osa-alue asteikolla yhdesti
neljédén. Pisteytys on kédénteinen siten, ettd mitd vihemman kohde sai pisteiti sitd
arvokkaampi se kyseisen osatekijan kannalta on.

1 - Erittdin merkittdva

2 - Hyvin merkittava

3 - Merkittdva

4 - Vihemman merkittdva kohde, jolla arvioitavan ominaisuuden méird on
tavanomainen

Biologista arvoa méériteltdessi tarkkailtiin muun muassa lajiston ja kasvillisuus-
tyyppien monipuolisuutta, edustavuutta ja harvinaisuutta, esiintymien merkitta-
vyyttd, eldinten pesimis- ja levahdyspaikoja ja puustoa. Kasvillisuus on luokiteltu
Toivosen ja Leivon (1993) mukaan kasvillisuustyyppeihin, jotka kuvaavat hyvin
alueen valtalajistoa.

- Alue arvioitiin biologialtaan yhden pisteen arvoiseksi tilanteissa, joissa koh-
de oli uhanalaisten lajien sdilymisen kannalta merkittdva tai muutoin biolo-
gisesti erittdin huomattava. Esimerkiksi hyvin harvinainen lajiloytd, harvi-
nainen elinympéristd tai erittdiin monipuolinen ja edustava lajisto johtivat
kohteen arvottamiseen yhden pisteen arvoiseksi.

- Kaksi pistettd saivat arvioitavilta ominaisuuksiltaan huomattavat kohteet,
joilla esimerkiksi esiintyi harvinainen laji, jota tavattiin korkeintaan muuta-
malla inventoiduista kohteista.

- Kolmen pisteen arvoisia olivat paikallisesti kiinnostavat kohteet, joilla arvi-
oitavan ominaisuuden méaaré oli kohtalainen. Esimerkiksi jokseenkin harvi-
nainen tai epdtavallinen lajilévto tai muu esiintyma tai tavanomaista edus-
tavammat ja monipuolisemmat elinympiristot (ja lajisto) nostivat alueen
biologialtaan merkittiviksi.

Geologiaa kuvattaessa pisteytys perustui muotojen ja muodostumien monipuoli-
suuteen, edustavuuteen ja harvinaisuuteen. Naiden tekijéiden ohella kiinnitet-
tiin huomiota irtolohkareisiin, muinaisrantoihin, suppiin ynna muihin (erikoisiin)
geologisiin esiintymiin.
- Yhden pisteen saivat geologialtaan erittdin merkittivat, laajat ja hallitsevat
muodostumat tai niiden keskeiset osat.
- Kaksi pistettd saivat muun muassa ylld mainittujen kaltaisten muodostumi-
en reunaosat tai geologisesti hyvin merkittdvat muodostumat.
- Kolmen pisteen arvoiset alueet olivat paikallisesti merkittévid yleensé edel-
13 kuvattua pienialaisempia muodostumia tai hyvin merkittidvien muodos-
tumien reuna-alueita.

Maisema késittdd seké kohteen sisdisen maisemakuvan ettd suurmaiseman, joka
edelleen pitéé sisdllddn niin kohteelta avautuvat maisemat kuin sen, millaisia na-
kymid ympiristdstd on kohteelle. Suurmaisemassa kiinnitettiin huomiota harju-
maiseman ja ympéristdn suhteeseen; kohteen suhteelliseen korkeuteen, sen erot-
tuvuuteen ja hahmottumiseen (hallitsevuuteen) ympéristostd sekd ympériston
maisemakuvaan ja kohteelta avautuviin kaukonékymiin ja niiden monipuolisuu-
teen. Ldhimaisemassa (sisdisessd maisemassa) kiinnitettiin huomiota muun muas-
sa harjumaiseman monimuotoisuuteen, muuttuneisuuteen, maisematilojen rajoi-
hin ja niiden jyrkkyyteen sekd alueen maisemaekologiseen kapasiteettiin.
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LITE 6/2

Maisemaa pyrittiin mahdollisuuksien mukaan arvioimaan nimenomaan maise-
marakenteeseen vaikuttavien pysyvien fyysisten tekijoiden perusteella jattden
esimerkiksi puuston vaikutus maisemaan mahdollisimman pitkélle huomiotta.
Tdhdn pyrittiin, koska esimerkiksi avohakkuun maisemaa rumentava vaikutus
poistuu nopeasti uuden puuston varttuessa tai vastaavasti monipuolisen varttu-
neen puuston alue saattaa hetkessa muuttua yksipuoliseksi hakkuuaukoksi. Puus-
ton vaikutus maisemaan huomioitiin kuitenkin esimerkiksi tilanteissa, joissa kas-
vava puusto saattaa myohemmin peittdd kohteelta nyt avautuvan avaran ja laajan
kaukomaiseman. Maisemaan vaikuttavat siis padasiassa maan pinnan muodot,
niiden vaihtelevuus ja jyrkkyys niin pienessa kuin suuressakin mittakaavassa. Li-
siksi maiseman arvoon vaikuttaa kohteen sijainti; keskeiselld paikalla, esimerkiksi
vilkkaan tien varrella sijaitseva kohde on useiden ihmisten nahtavilld, vaikkakin
liikenteen hiiritsemé. Toisaalta eheé rakentamaton maisema on usein hyvin mer-
kittéivé ja muuttumaton. Arvokkaat maisemat eivit kuitenkaan véalttamatta ole tay-
sin luonnontilaisia maisemia, vaan maiseman arvoa nostavat huomattavasti myos
monet kulttuuritekijét kuten esimerkiksi tyypillinen avara ja asuttu viljelyaukea
ynnd muut vastaavat maisemaa monipuolistavat tekijét.

- Yhden pisteen arvoisiksi luokiteltiin seki sisdiseltd ettd kaukomaisemaltaan
erittdin merkittivit ja maisemaa hallitsevat alueet, joilta avautuvat néko-
alat olivat tunnettuja ja erittdqin huomattavia, kauniita ja monipuolisia.

- Kaksi pistetta saivat kohteet, joilla maisemakuva tai ndkoala oli alueelle tyy-
pillinen ja kaunis. Namé kohteet olivat myds perinteisen maisemakuvan
sdilymisen kannalta tarkeitd ja maisemassa hallitsevia.

- Kolme pistettd kohde sai, jos siltd avautuvat maisemat olivat jokseenkin kau-
niita, useita miellyttavia ja mieleenpainuvia. My®s siséliseltd maisemaltaan
monipuoliset ja mieleenpainuvat kohteet saivat kolme pistetti, vaikka nii-
den erottuvuus kaukomaisemassa saattoi olla hyvin vihéinen.

Muut arvot kisittavit kyseisen alueen moninaiskdyton, ldhiympdristdn arvot,
kulttuurihistorialliset ja arkeologiset arvot ja alueen luonnontilaisuuden. Histori-
allista arvoa nostavat esimerkiksi hautardvkkiot ja kansanperinteeseen liittyvat
seikat. Luonnontilaisuutta arvioitaessa kiinnitettiin huomiota teihin, sorakuoppiin,
maaston kuluneisuuteen ja kulutuskestdvyyteen, alueella oleviin rakenteisiin,
metsidnkasittelyyn seka niin elivan kuin kuolleenkin puuston rakenteeseen. Muut
arvot on kokonaisuudessaan saman arvoinen tekijd kuin muut arvotetut osiot,
joten yksittaisen muihin arvoihin kuuluvan tekijan merkitys on melko pieni.

Korkeimmat pisteet tastd osatekijistd kohde sai, jos se oli luonnontilainen tai
silld oli huomattavia kulttuuri- tai historiallisia arvoja. My®os valtakunnallista mer-
kitystd omaavaan, yleensd suojeltuun luonnon- tai kulttuurimaisemaan olennai-
sesti liittyvi tai sellaiselle vaikutuksia ulottava kohde arvotettiin erittdin merkitta-
viksi. Kaksi pistettd saivat lahes luonnontilaiset, vain lievésti muuttuneet ja / tai
moninaiskdytoltdan merkittavat kohteet, jotka sijaitsivat esimerkiksi suojellun tai
muutoin edustavan alueen laheisyydessa tai sisalsivat merkittédvid historiallisia
arvoja. Kolme pistetté saivat esimerkiksi paikallisten asukkaiden virkistysalueena
tirkedt kohteet, paikallista historiallista merkitystd omaavat ja jo huomattavasti
luonnontilastaan muuttuneet kohteet, joiden lahiympiristd on luonto- ja maise-
ma-arvoiltaan tavanomaista arvokkaampi.

Lisaksi miariteltiin alueen suhde lainsdadantoon. Mikéli alueella havaittiin
muinaismuistolain, maa-aineslain, metsalain, vesilain, luonnonsuojelulain tai EU:n
direktiivien mukaisia suojeltavia kohteita tai elitlajeja, ndmé on mainittu.
Kuvatun arvioinnin perusteella kullekin kohteelle méaéritettiin kayttéluokka:
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Luokka A - Maisema- ja luontoarvoiltaan arvokkaimpia maa-aineksenoton
ulkopuolelle jatettavid alueita sekd alueita, jotka eivat muusta syysti (esim.
asutus tai suojelualue) sovellu maa-aineksen ottoon.

Luokka B - Alueita, jotka ovat luonto- ja maisema-arvoiltaan tavanomaista
arvokkaampia / melko arvokkaita ja kiviaineksen otto on siksi epdsuotavaa
tai alueita, joilla soranotto on toteutettava rajoitetusti esim. maisemallisista
syistd.

Luokka C - Alueita, joilla ei ole havaittu sellaisia luonto-, maisema- tai mui-
ta arvoja, jotka estéisivit tai huomattavasti rajoittaisivat maa-aineksenottoa.

Kéyttoluokka mééritettiin siten, ettd kaikkien osa-alueiden arvo otettiin huomi-
oon, mutta arvopisteet yhdelldkin osa-alueella saattoivat johtaa kédyttéluokkaan
A, mikili kohde oli kyseessa olevan tekijan suhteen riittdvan arvokas. Kéyttdluo-
kan maarittelemisessd painotettiin maa-aineslaissa mainittuja kriteereji, mutta maa-
aineksenoton ulkopuolelle on suositeltu jatettdvéksi selkedsti maa-aineslain
kriteerit tayttavien kohteiden lisdksi my6s muita luonto- ja maisema-arvoiltaan
merkittdvimpid kohteita.

B-luokkaan sijoitettiin selkeiden rajoitetun oton kohteiden ja luontoarvoil-
taan tavanomaista arvokkaampien kohteiden lisdksi myds sellaisia alueita, joilla
kohderajauksen sisdpuolella arvot olivat tavanomaisia, mutta ldhiympéristén
arvojen vuoksi kohdetta ei tulisi liittda ensisijaisesti tehokkaaseen maa-aineksen-
ottoon suositeltavien C-luokan alueiden joukkoon. Esimerkiksi laajan rakentamat-
toman ja rauhallisen jossain méaérin luontoarvoja sisiltdvan metsdalueen keskelld
sijaitsevat kohteet on sijoitettu useimmiten luokkaan B huomautuksella “maa-
aineksenotto epasuotavaa”. Rajoitetun oton kdyttéluokkaan B tai jopa A-luokkaan
ovat luonto- ja maisema-arvojen ohella johtaneet monissa tapauksissa my6s muut
tekijat, jotka rajoittavat kohteen hydd yntimisti. Téllaisia ovat muun muassa poh-
javeden pinnan korkea taso, tiestd, asutus ja pellot.

Joissakin tapauksissa inventoiduilla kohteilla on myds tehty osa-aluejakoja.
Tahin on paadytty tapauksissa, joissa osa-aluejako on selkeyttinyt monipuolisen
alueen ominaisuuksien kuvaamista tai jos kohteen eri osat ovat saaneet joiltakin
osa-alueilta erilaisia pisteitd. Lisdksi joitakin kohteita on jaettu osa-alueisiin tapa-
uksissa, joissa kohteen eri osat ovat saaneet erilaisen kdyttosuosituksen. Yhteen-
vetotaulukoissa ndmé kohteet on kuitenkin esitetty yhtend kohteena ja niiden
kayttoluokaksi on mééritelty B, rajoitettu otto.

Kunnittain tarkasteltavat alueet jakautuivat kidyttéluokittain seuraavasti:

A B C  yhteensi
Héameenkyrd 7 11 1 19
Ikaalinen 3 2 1 6
Viljakkala 12 25 8 45
Yl6jarvi 9 5 0 14
Yhteensd 31 43 10 84
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LUTE 7
Liite 7. Kunnostusta kaipaavat pohjavesialueet

Kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitsevat alueet.

Kunta Pohjavesialueen numero Pohjavesialueen nimi

lkaatinen
Hameenkyrd

Kunnostussuunnitelmaa tarvitsevat alueet,

Kunta Pohjavesialueen numero Pohjavesialueen nimi
Himeenkyrg 0210808 Mihari

0210807 Mahnalanharju
Himeenkyrd/lkaalinen 0210810 Ulvaanharju
Luopioinen 0443910 Tuliharju
Pilkine 0463502 Kollolanharju B
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Liite 8. SAMASE-kohteet pohjavesialueilla. (mm. Nevalainen,
1992; SYKE, 2000).

Kunta

pohjavesialueen numero ja nimi luokka

kohteen laatu

108 Himeenkyro 0210802

143 fkaalinen

2il Kangasala

418 Lempaild

439 Luopioinen

Mannanmiki
0210803 Kyraskoskenharju

0210804 Jarvenkyld - Kaakkurinlammi
0210809 Laitila
02108104 Ulvaanharju

0214301 Teikangas

0214351 Aja C Vatulanharju

04211014 Kirkkoharju
04211018 Kirkkoharju
0421101 C  Kirkkoharju

0421103 Keisarinharju

0421104 Vehoniemenharju
(441801A  Lempdali - Mayhajarvi
0441861 C  Lempdild - Mayhajirvi

0443903 Rautakangas
0443910 Tuliharju

04439518 Syrjanharju - Konkinharju
536 Nokia 0453601 A Maatialanharju
04536018 Maatialanharju
635 Pilkine 04635024 Kollolanharju
04635028 Kollolanharju
0463503 Laitikkala
04635518 Isokangas - Syrjanharju
837 Tampere (48370 Aakkulanharju
0483702A  Epilanharju - Villili
04837028 Epilanharju - Villila
04837088  Raakkykangas
Pirkanmazan ymparistokeskus s o o o a o 8 o s 6 s s o e
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polttonesteen jakelupiste

kemiallinen metséteollisuus, huottoasema
ja polttonesteen jakelupiste
teollisuusjatteen kaatopaikka
ampumarata

polttonesteen jakelupiste

yhdyskuntajatteen kaatopaikka, teollisuus-
jatteen kaatopaikka (2 kpl) ja ampumarata
ampumarata

huoltoasema

kemikaalivarastoja (6 kpl), huoltoasema
(2 kpl), polttanesteen jakelupaikka (3 kpl)
huoltoasema, ampumarata

polttonesteen jakelupiste (2 kpl)

muu ?

kemikaalivarasto, ampumarata,
polttonesteen jakelupiste
polttonesteen jakelupiste

huoltamo, polttonesteen jakelupiste
polttonesteen jakelupiste
ampumarata

metalliteollisuus; pintakasittely,
yhdyskuntajitteen kaatopaikka
polttonesteen jakeluasema

kemikaalivarasto (2 kpl), romunkeriys,
yhdyskuntajatteen kaatopaikka
kemikaalivarasto, huoltoasema
huoltoasema

kemikaalivarasto, romuttamo (2 kpl},
ampumarata ( 2 kpl), huoltoasema (2 kpl)

hualtoasema (6 kpl), yhdyskuntajitteen
kaatopaikka, muu mekaaninen puunjalostus
{2 kpl), romuttamo, betoni- ja sementti-
teollisuus, polttonesteen jakelupiste
huoltoasema (7 kpl), polttonesteen
jakelupiste (4 kpf), metalliteolfisuus; pinta
kasittely, konepaja, muu metalliteollisuus
(2 kpl), energialaitos tai polttonesteen
varasto, varikko, muu?

huoltoasema, polttonesteen jakelupiste

(2 kpl), kemian- ja muoviteollisuus,
konepaja (2 kpl), muu metalliteollisuus,
romunkerdys

ampumarata
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LITE 872
980 Ylojirvi 0498002 Tappikangas IV ampumarata
0498051 Ylgjarvenharju | huoltoasema (4 kpl), jakeluasema (2 kpl),
polttonesteen jakelupiste, konepaja,
metalliteollisuus; pintakésittely,
muu metalliteollisuus,
asfaltti-, dljysora-, tai murskeasema,
romuttamo (2 kpl), varikko, maankaato
paikka (2 kpl), yhdyskuntajitteen kaato
paikka (2 kpl), ampumarata
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LITE9
Liite 9. Voimassa olevat mydnnetyt lupamddrdt

Voimassaolevat, myGnnetyt maa-aineslupamaarat kunnittain 31.12.1999. Lupamairiin on kaskettu kuuluviksi sora, hiekka,
kivi ja kalliomurske.

Kunta Lupia Kokonaislupaméard Vuotuinen lupamaara (1000 m’)
(kp!) (1000 m*) Kallio Sr, H, Ki
Hameenkyrd 43 13111 0 [585
Ikaalinen 30 21% 55 L]
Kangasala H 8570 0 8711
Lempiild 10 4149 467 88
Luopisinen 5 2390 0 239
Nokia 3 4350 415 0
Pirkkala 0 0 0 0
Palkine Il 3200 0 559
Tampere 21 3167 286 36
Viljakkala 5 1815 2 189
Yigjarvi 9 4115 165 948
Yhteensi 168 48863 1450 4762
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LITE 10

Liite 10. Vedenkulutusennusteet

Vedenkulutusennusteet kunnittain perustuvat keskimaaraiseen vedenkulutusarvioon 240 I/d/asukas.

Kunta asukasluku liittymis-%  vedenkulutus viestdennusteeseen perustuva vedentarvearvio
1000 mfa (240 I/as/a)

v.1997 v.1997 v.1997 v.2000 v.2020 v.2030
Hameenkyrd 9806 99 680 866 884 884
[kaalinen 1934 85 626 680 613 590
Kangasala 21752 8 1304 1917 1951 1932
Lempéald 15568 10 150 1386 1450 1454
Luopioinen 2545 39 68 212 199 196
Nokia 26416 87 1954 B2 1294 249
Pirkkala 11852 9l 142 1041 1041 1027
Palkine 4199 60 193 376 418 425
Tampere 188726 96 16964 16928 18995 19327
Viljakkala 1983 48 93 {75 182 182
Ylojarvi 19699 8l 1203 1753 183i 1825
Yhteensd 310540 24577 27659 29858 30091

.......................................... Alueellset ympanstdjulkaisut 228



LITE 111

Liite I 1. Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet

| Pohjavesialueet

Kunta pohjavesialueen nimi ja numero ehdotukseen vaikuttaneet tekijit
alueiden yhteisainesmadrd
hiekka/sora/murske (1000 m?)
Hameenkyrd 0210802 Mannanmiki Ps, LM, H4
0210803  Kyrdskoskenharju AT K He
0210804  Jarvenkyla-Kaakkurinlampi PM
0210805  Pappila A UM, K RA
0210808  Mihari PS,MA, A, T,RA
0210809 Laitila RA, A, T, K MA
02108104  Ulvaanharju H3, PS
02108108  Ulvaanharju HS, H3, P§
0210851 Majamaankulma PM, H4
80950/4280/670
Ikaalinen 0214301  Teikangas T,PS, PM
0214302 Heinists PM,PS, A, T, RA, X
0214305  Kurkefankangas PM
9600/810/90
Kangasala 042110t A Kirkkoharju ATRAK
04211018 Kirkkoharju A TRAK
0421100C  Kirkkoharju ATK
042102 Riku RA,PS,A,T
0420103 Keisarinharju LM, A, T, LS, NAT
0421104 Vehoniemenharju PS, NAT, A, T, H2
104220/18920/2210
Lempili 0441801 A Lempiili-Mayhjirvi PS, LSVEQ, A, T RA. K
0441801 B Lempaili-Mayhijirvi AT PMK
0441801 C  Lempaili-Mayhijirvi RA, LSVEQ, T, PS, K
0441802  Henneri PM, PS, LM, RA
0441803 A  Leukamaa RA, A
0441803B  Leukamaa PM,T,A
3450/1920/230
Luopioinen 0443901 Luopioinen kk TA
0443903  Rautakangas AT
0443910  Tuliharju RA,MA, A, T, H4
04439514 Syrjanharju-Konkinharju H4, RA, A
0443951 B  Syrjanharju-Konkinharju H4, A, T, RA
20650/4190/560
Nokia 0453601 A Maatialanharju ARAPS, T, K, LM
0453601 B Maatialanharju KT A
1550/1320/160
Pilkine 0463504  Luikala LM, A, T, RA, H4
0463506  Salmentaustanniemi RA, A
13150/3040/310
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LITE 112

Aakkulanharju
Epilanharju-Villili

04837028 Epilanharu-Vili

Jakamakangas eteld

0483708A  Raiakkykangas

Tampere 0483701
0483702 A
0483705
0483751
Viljakkala 0293201
Yhteensa

Jakamakangas pohjoinen

Haveri

KN, S5,A,T, K, RA
T,A,RA, PS, K
T,A,RA, PS, K

H4, LK, PM

T,P§

H4, PM
69740/12820/2230

LM, PM, RA,A, T
8950/1200/100

318860/48500/6620

I Pohjavesialueiden ulkopuoliset maaperin kiviainesalueet, jotka todettiin kiviaineshuoltoon soveltumattomiksi joko luon-
nonoloista tai virkistyskiytsti, yhdyskuntarakentamisesta tai teknis-taloudellisista (muodostuman ainesméara joko alle 200
000 m? tai alle 35 000 m’/ha, aines paiosin hiekkaa) seikoista johtuen.

Kunta alueiden ainesmadri syyt (kpl)

lkm hiekka/sora/murske

(1000 m?)

Himeenkyrd 10 3870/310/60 A(4}, MA(2), V(5), T(3). PM(4), RA(4), LM(1}, KM(I)
{kaalinen 4 1940/270/40 T(2), A(4), PM(2), MA(1), RA(2), V(1), LM(1)
Kangasala I 18930/1880/200 A(Z) TEO(1), T(9), PM(10), RAQ2), ¥(2), LA(1), MA(1), k(1)
Lempiild 3 180/220/30 PM{).AQ3), T(3), RA(3). MA(1)
Luopioinen 16 2940/1255/105 A{12), T(12), KM(1), Y(3), RA(7). MA(4), PM(7)
Nokia ! 900/80/20 TEQ,A.T
Pilkne 5 690/260/0 AQ2), T(3). SRH(2). RA(T). PM(3), V(1)
Tampere 19 18470/2625/505 A(8), K(1), MA(2), T(10), PM(15), SAH(1), RAQ3). P(2)
Viljakkala 29 8960/540/70 PM{18), A(15), Y(8), RA(8), LA(1), MAQ3). k(1)
Ygjarvi 13 3840/275/5 A(10), T(8), V{4). RA(3), MA(D), MUI(1), LM(1), PM(3), K(I)
Yhteensd i 60720/7775/1055

I1} allioperiin kiviainesalueet, jotka todettiin kiviaineshuoltoon soveltumattomiksi joko luonnonoloista tai virkistyskaytdsta

johtuen.
Kunta alueiden  ainesmédrd syyt
lkm AMAIAN/> N1 (1000 m*)
Himeenkyrd 8 0/1000/2210/0/0 P(1), LM(5), MA(2), MUI(1)
Ikaalinen 2 0/0/320/0/0 NAT(1), K5(1), MA(1)
Kangasala 4 0/0/2680/0/0 LM(3), NAT(1), RA(1), MA(1)
Lempédla 3 0/0/1430/0/0 LM(3), ULK(2)
Luopioinen 5 0/0/2075/0/0 MA(4), VIRKK(1), LM(])
Nokia Il 0/3650/4265/220/0 LM(9), K5(1), K(3), NAT(4), VIRKK(2), ULK(1), A(1)
Pilkine 3 960/0/1750/0/0 K5(1), LM(1), NAT(1)
Tampere 14 1200/2070/24210/0/360 VE(1), LM(10), HA(3), K5(2), A(2), K(2)
Viljakkala 8 0/600/9430/0/0 LM(7), MA(T), K5(1), NAT(1)
Ylojarvi 2 0/360/160/0/0 LH(2)
Yhteensi 60 2160/7680/48530/220/360

---------------------------------------------
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Liite 12. Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet

| Pohjavesialueet

Kunta pohjavesialueen numero ja nimi ehdotukseen vaikuttaneet tekijit
alueiden yhteisainesmaira
hiekka/sora/murske (1000 m*)
Himeenkyrs 0210806 A  Ketunkivenkangas K H3
0210806 B Ketunkivenkangas K, H3
0210807  Mahnalanharju H4, KN, LM, A, T
90000/8590/1460
Ikaalinen 0214351 A Vatulanharju A NAT, K, H2
0214351 B Vatulanharju B NAT, K, H2
02143518 Vatulanharju C NAT, K, H2
144200/3980/920
Luopioinen 0443951 C  Syrjanharju-Konkinharju VIRKK, T, H3
11760/1180/220
Palkine 0463502A  Kollolanharju KN, H3,T,A
0463502B  Kollolanharju KN, K, AT
0463551 A Isokangas-Syrjinharju NAT,
046355! B Isokangas-Syrjinharju A T,RA, MA, K, H3
104200/11300/2100
Tampere 0483706 A Kiimajoki PM. T, A,
0483706 B Kiimzjoki H4, PM
9155/855/120
Viljakkala 0293202 Hangasjarvi H4, RA, A, VIRKK
02932514 Lintuharju H2,PM, T, A
02932518  Lintuharju PM, T, A
0293252 Vilpeenharju PM, A, T,RA, MA, PS
39500,/2590/410
Yigjarvi 0498058  VYigjarvenharju K SS,A,T,PS
104300/10550/1850
Yhteensi 508755/39295/7130

(1 Pohjavesialueiden ulkopuoliset maaperdn kiviainesalueet, jotka todettiin kiviaineshuoltoon osittain soveltuviksi. Maa-ai-
neksenottoa rajoittavia tekijditi ovat mm. luonnonolot, virkistyskayttd tai yhdyskuntarakentaminen. Tahdn ryhmaan kuului-
vat myds ne pienet (muodostuman ainesmair joko alle 200 000 m* tai alle 35 000 m*/ha) luontoinventoinnilla tarkistetut
muodostumat, joita ei ole taloudellista hysdyntad muussa kuin kotitarveotossa sekd ne muodostumat, joilla ei luontoinven-

tointia ole tehty.
Kunta alueidentkm  ainesmédird syyt
hiekka/sora/murske (1000 m’)
Himeenkyré 2 1090/510/100 A1), LM(2)
Luopiinen 2 500/540/60 T(2), A1), RA(1), V(1)
Viljakkala 12 6370/220/10 A(9),V(2), T(4), MA(1), SRH(1), NAT(1), PM(2),
LM(2), PS(1), RA(3), LA(1), VIRKK (1)
Ylgjarvi ; 1350/45/5 AQ), TQ), LK(1)
Yhteensd 18 9310/1315/175
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(11 Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat kallioperan kiviainesalueet, joilla todettiin kiviaineshuoltoa rajoittavia tekijiitd
joko luonnonoloista tai virkistyskdytosta johtuen.

Kunta alueidenlkm  ainesmadrd syyt
AAIAIL (1000 m)
Kimeenkyrd 10 0/2000/6730/0/0 MA(6), LM(2), MUI(T), VIRKK(1), RA(1)
Ikaalinen 3 250/0/350/0/0 ULK(T), A(1), MAQ)
Kangasala 4 0/300/1375/0/0 RA(2), MA(3), LM(1)
Lempiili 5 0/0/2860/2600/0 MAG3), ULK(2), RA(1)
Luopioinen 5 0/125/2240/0/0 MA(3), LM(D), YE(1)
Nokiz 4 0/0/28200/0/0 A(2), VIRKK(2), RA(I), SAH(1), tM(2), K5(1), VE(1)
Pilkéine 3 0/100/540/0/0 LM(1), A(1), MA(T), NAT(1)
Tampere 16 240/1140/18590/0/0 MA(I1), K(8). ULK(3), VIRKK(1), A(2), VE(),
LM(3), SEH(1)
Viljakkala 7 150/0/7800/0/400 MA(T), NAT(1), ULK(1)
Yhteensi 57 640/3665/68885/2600/400
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LITE 13
Liite 13. Maa-aineksenottoon soveltuvat alueet

Il Luontoinventoinnilla tarkistetut, pohjavesialueiden ulkopuoliset maapern kiviainesalueet

Kunta alueidentkm  ainesmadri
hiekka/sora/murske (1000 m?)

Ikaalinen I 480200

Luopioinen I 300/90/10

Viljakkala | 100/0/0

Yhteensa 3 880/110/10

{1l Luontoinventoinnilla tarkistetut, rakennusmateriaaliksi kelpaavat kallionkiviainesalueet

{unta alueiden lkm massamaard
AN/ (3000 m?)
Hameenkyrd 13 1330/2620/1460/0/0
kaalinen 2 300/0/600/0/0
Kangasala 4 320/300/850/0/0
Lempiild 10 820/1120/2950/0/0
Luapioinen 6 0/0/2390/0/0
Nokia 1 0/240/1640/0/0
Pilkine ] 0/120/1860/0/0
Tampere 17 1240/2150/7290/0/0
Yiljakkala 5 0/0/2420/0/0
Yldjarvi 9 1630/0/210/0/640
Yhteensd 77 5640/6550/21670/0/640
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LITE 14

Liite 14. Ehdotukseen vaikuttaneiden tekijoiden esittamisessd

kdytetyt lyhenteet:

A asutus

AMP = ampumarata

H2-H4=  maiseman- luonnonsuojelun kannalta arvokkaiden harjualuei-
den arvoluokitus

HS = harjujen suojeluohjelmaan kuuluva alue

K =  kaava-aluetta

K1-5 =  maiseman- ja luonnonsuojelun kannalta arvokas kallioalue

KK =  kalliopohjavedenottamo

KM = kulttuurimaisema-aluetta

KN = kunnostussuunnitelmaa tarvitseva alue

LK = lentokenttd

LM = luonto- ja/tai maisematekijat merkittavid

LS luonnonsuojelu

LSVEO=  Léansi-Suomen vesioikeuden maéirddma pohjavedenottamon
suoja-alue

LA = lahde

MA = merkittdvat maisematekijit

MUl =  muinaismuisto

NAT = NATURA-aluetta tai -alueen valittomassé ldheisyydessd

PM = alueella ei merkitystd maaperdn kiviainesalueena

PMO =  alueella ei ole endd pohjaveden yldpuolella riittdvia kiviaines-
kerroksia

PL =  pohjavesialue luonnontilainen

PS =  pohjaveden suojelu (mikéli ainoa tekija)

RA =  ranta-alue

S5 suojelusuunnitelma tehty tai kiireellisimmin suojelusuunnitel-
maa tarvitseva alue

SAH = sdahkolinja

T = tiestd

TEO =  teollisuus

ULK = ulkoilualue

\Y% = viljelysmaata.

VE = vesiston laheisyys

VIRKK=  virkistyskdyttd
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Liite 15. POSKI -projektin yleiset ehdot, projektiaineiston luovutus-,
kdytto- ja julkaisuperiaatteet.

YMPARISTOMINISTERIO 5.4.2000
POHJAVESIEN SUOJELUN JA KIVIAINESHUOLLON YHTEENSOVITTAMINEN
- PROJEKTI (POSKI)

PROJEKTIN TOIMINNAN YLEISET EHDOT, PROJEKTIAINEISTON LUOVU-
TUS-, KAYTTO- JA JULKISUUSPERIAATTEET

Projektin asettaminen ja yhteisty6tahot

Ympéristoministeri asetti 29.3.1999 projektin johtoryhmaén ja projektipaallikén.
Johtoryhmissé ovat edustettuina ympéristoministerit, Suomen ympéristokeskus,
Geologian tutkimuskeskus ja Tiehallinto. Johtoryhmén jasenid ovat lisdksi maa-
kunnan liittojen ja alueellisten ympéristokeskusten edustajat. Asiantuntijajaseni-
na johtoryhmissé ovat edustajat Suomen Maarakentajien Keskusliitosta ja Maa-
ja metsdtaloustuottajain Keskusliitosta.

Projektin ty® tehdadn aluetyoryhmissé, jotka ovat suoraan vastuullisia joh-
toryhmalle. Aluetyéryhmid vetdvit alueelliset ymparistokeskukset tai maakun-
nan liitot. Tyd etenee kunkin tyéryhman itselleen laatiman ty®ohjelman perus-
teella.

Johtoryhma vahvistaa projektipaallikon esityksesta vuosittain projektin bud-
jetin ja tydohjelman. Tydohjelmassa vahvistetaan tutkimusalueet. Lisdksi johto-
rvhmé hyviksyy aluetydryhmien kokoonpanon ja alueelliset loppuraportit.

Projektiin osallistuvat ymparistoministerio, Suomen ympéristokeskus, alu-
eelliset ymparistokeskukset, Geologian tutkimuskeskus, Tiehallinto tiepiireineen
sekd maakunnan liitot (yhteistydtahot). Projektiin voivat osallistua myos yksittéi-
set kunnat ja kiviainesalan yritykset (muut osallistuvat tahot).

Projektin tuottama aineisto

a) Perusaineisto

Projekti tuottaa tutkimusalueittain:

- muodostumakohtaiset kiviainesten miira- ja laatutiedot,

- luonnon kiviainesta korvaavat ainestiedot,

- muodostumakohtaiset pohjaveden médra- ja laatutiedot,

- muodostumakohtaiset luontotiedot (tiedot muodostumien geologisista, biologi-
sista ja maisemallisista arvoista)

Perusaineistoon luetaan kuuluvaksi myds vuosiraportit ja muodostumakohtaiset

aluerajaukset 1:20 000 mittakaavassa

b) Yhteenvetoaineisto

Projekti tuottaa tutkimusalueittain loppuraportit:

- ainesmadrit esitetddn kunnittaisina yhteenvetoina, joissa maaperdainesten osal-
ta kokonaisméarien lisdksi on eritelty myos rakeisuusluokat ja kallioperdaines-
ten osalta kokonaismaéérien liséksi myds laatuluokat

Loppuraporttien karttatulosteiden mittakaava on 1:100 000 - 1:250 000.

Muodostumat jaetaan kayttdtarkoituksen perusteella kolmeen luokkaan:
1) maa-ainestenotolta suojeltavat alueet

2) rajoitetun maa-ainestenoton alueet

3) maa-ainestenottoalueet

Pirkanrnaan ympéristkeskus 5 % 8 % 6 % 6 % 0 % 8 8 3 s 2 8 8 8 a s 0 s s s s e e o s s e s e s s e n o
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LIITE 1572

GTK:n tuottama aikaisempi aineisto
Tutkimusaluetta koskeva valtakunnallisen Tie- ja vesirakennushallituksen sora- ja
hiekkavarojen inventoinnin (1971 - 1977) aineisto luovutetaan projektin kiyttéon.
Edelld mainitun inventoinnin jdlkeen GTK:n ajantasaistama aineisto ostetaan pro-
jektin kdyttoon. GTK tekee projektille vuosittain tarjouksen kunkin tutkimusalu-
een aineiston hinnasta, joka sisédllytetddn GTK:n vuosittaiseen tyGosuuteen.
Kallion kiviainesprojektin (1989-1995) aineisto luovutetaan kokonaisuudes-
saan projektin kayttéoén. Tiehallinnon ja alueellisten ymparistokeskusten omissa
selvityksissddn tuottama aineisto luovutetaan myds projektin kayttoon.

GTK:n oman tyén osuus

GTK osallistuu projektin kustannuksiin 35 %:n osuudella projektin niistd kustan-
nuksista, jotka koskevat GTK:n tekemid maa- ja kallioperan kiviainesinventoin-
teja. GTK:n osuus lasketaan valtion maksuperustelakiin perustuvan GTK:n mak-
superusteasetuksen hinnoitteluperiaatteiden mukaisesti.

Projektin tuottaman aineiston julkisuus ja kiyttéoikeus

Perusaineiston kiyttdoikeus luovutetaan yhteistyotahojen muuhun kuin projek-
tin kdyttdon yhteenvetoaineiston julkistamisen jélkeen. Tielaitoksen jakautumi-
sesta johtuen on ennen vuotta 2001 tuotettuun aineistoon kayttéoikeus Tiehallin-
non ohella my6s Tieliikelaitoksella. Vuodesta 2001 alkaen tuotettuun aineistoon
Tieliikelaitoksella ei endi ole kiyttoikeutta. Projektia rahoittaneet muut osallis-
tuvat tahot saavat perusaineiston kdyttéoikeuden rahoitusosuuttaan vastaavasti.
GTK ja projektin yhteistyotahot sekd muut osallistuvat tahot tekevit aineistojen
kdyttooikeudesta ja luovutusehdoista erikseen luovutussopimukset.

Perusaineistoon kuuluvat luonto- ja pohjavesitiedot seki luonnon kiviaines-
ta korvaavat ainestiedot ovat julkisia ja saatavissa alueellisista ympéristokeskuk-
sista tai Suomen ymparistokeskuksesta. Vastaavasti sovitaan ndiden perusaineis-
tojen kivttooikeudesta ja luovutusehdoista aineistojen luovuttajan ja projektin
yhteistyo- ja osallistuvien tahojen kesken erikseen.

Kiviaineksia koskevan perusaineiston kdaytttoikeuden myynti projektin ul-
kopuolisille tahoille on mahdollista yhteenvetoaineiston julkistamisen jélkeen.
Kiyttooikeudesta GTK laskuttaa voimassa olevien valtion maksuperustelakiin pe-
rustuvien laskutusperiaatteidensa mukaisesti. Tavoitteena on, ettd myynnista saa-
tavilla tuloilla korvataan aineistojen ylldpidosta aiheutuvia kustannuksia.

Projektin tuottama yhteenvetoaineisto on julkista sen jilkeen, kun sen val-
mistumisesta on tiedotettu tutkimusalueilla.

Projektiin osallistuvien tahojen maksuosuuksien méiiriytyminen
Yhteistyotahot maksavat projektin budjetissa vuosittain erikseen sovitun osuuden.
Projektiin mahdollisesti osallistuvien muiden tahojen kuten yksittdisten kuntien
ja yritysten maksuosuudet méaaritetdan alue- ja tarvekohtaisesti erikseen. Projek-
tiin osallistuvien muiden tahojen projektin kdytto6n luovuttaman aineiston hinta
otetaan huomioon niiden maksuosuuksia méaritettéessa.

Projektin toiminnasta tiedottaminen

Projektista tiedotetaan vahintdédn seuraavasti:

1) Projektin alkaessa ja vuosittain maastotyokauden alkaessa kullakin tutkimus-
alueella. Lehdistotiedote tehdéddn aluetydryhman toimesta.

2) Maanomistajiin yhteys tutkimuslupien osalta. Yhteydenottajina kairauksista ja
ndytteenotosta vastaavat tahot.

3) Julkistamisvaiheessa laaditaan lehdistotiedote ja jérjestetadn tiedotustilaisuus
paikkakunnan/alueen tiedotusvilineille ja kunnille. Tiedottamisesta vastaa alue-
tydryhma.

4) Julkaisuissa esitetddn yhteystiedot ja hinnoitteluperusteet perusaineiston tieto-
jen saamiseen.
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Liite 16. POSKI -projektin tavoitteet ja periaatteet alueiden
ryhmittelyille.

POSKI-projekti, 30.03.2001
Tavoitteet ja periaatteet ryhmittelylle

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamisprojekti on laaja-alai-
nen ja monivuotinen tutkimus- ja kehittdmishanke, jossa on mukana useita yh-
teistytahoja. Projektissa kootaan ja tdydennetéén perustiedot sora- ja kallioaluei-
den kiviainesten maarasta ja laadusta, niiden geologisista, biologisista ja maise-
mallisista arvoista sekd soveltuvuudesta vedenhankintaan ja/tai kiviaineshuoltoon.
Projektissa selvitetddn my®s tutkimusalueella oleva kiviainesta korvaava materi-
aali, kuten rakennuskivilouhosten sivukivet seké energiantuotantolaitosten tuh-
kat ja kuonat.

Projektin tavoitteena on:
- Luoda maakunnissa edellytykset turvata
* hyvén ja turvallisen pohjaveden saanti vesilaitoksille yhdyskuntien vesi-
huoltoon (térkeidt ja vedenhankintaan soveltuvat luonnontilaiset pohja-
vesialueet suojataan soranotolta)
* laadukkaiden kiviainesten saanti yhdyskuntarakentamiseen (mm.
betoniteollisuus,tienrakennus)
- Osoittaa
* kiviainesten ottoon pitkalld aikavililla soveltuvat alueet
* pohjaveden hankinta-alueet
* soranoton jaljiltd kunnostamista vaativat alueet ja nopeuttaa niiden jalki-
hoitoa
* geodiversiteetin kannalta arvokkaat alueet
- Luoda alueellisia vuorovaikutusverkkoja ja parantaa tietopohjan hyddyntiamista
- Julkaista numeerisessa muodossa tallennetut tulokset alueellisina yleissuunni-
telmina.

Aluetydryhmat ovat tdssa esitettyjen periaatteiden mukaisesti ryhmitelleet geolo-
giset maa-ainesmuodostumat kolmeen ryhméén:

- Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet

- Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet

- Maa-aineksenottoon soveltuvat alueet

Projektin tulokset palvelevat maa-aineslain mukaista lupaharkintaa. Projektin tut-
kimustulokset ovat suoraan hyddynnettdvissi myos alueidenkédytdn suunnitte-
lussa kaavatyon pohjana. Ehdotukset eivit ole oikeudellisesti sitovia. Oikeudelli-
set vaikutukset tulevat asianomaisesta lainsdadénnosta ja oikeusvaikutteisista kaa-
voista.

Ottomielessi ei ole tutkittu alueita, jotka sijaitsevat 50-200 m laajuisella rantavyo-
hykkeella tai NATURA-ohjelman alueella. Aluetyéryhmien tekemé ryhmittely
pohjautuu seuraavassa esitettyihin periaatteisiin:

LITE (6/1
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LITE 16/2
Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet
1) Maa-aineslain 3§:n nojalla soveltumattomat alueet, joilla maa-ainestenotosta
aluetyéryhmén kasityksen mukaan voi aiheutua
* kauniin maisemakuvan turmeltumista
* luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien
tuhoutumista
* huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuh-
teissa
* tarkedn tai muun vedenhankintakdytt66n soveltuvan pohjavesialueen ve-
den laadun vaarantumista
* tirkedn tai muun vedenhankintakdytté6n soveltuvan pohjavesialueen ve-
den antoisuuden vaarantumista, jollei sithen ole saatu vesilain mukaista
lupaa

2) Muun lainsddddnnén nojalla soveltumattomat alueet (LSL, MRL,MML,VL,ML)

* lailla perustetut suojelualueet

* valtioneuvoston paatokseen perustuvat suojeluohjelmat

* kaavojen suojelualueet

* luonnonsuojelulain mukaiset suojeltavat luontotyypit

* vesilain tarkoittamat luonnontilaiset uomat ja lahteet

* direktiivien mukaiset erityisesti suojeltavien lajien ja niiden elinympéris-
tojen esiintymispaikat

* metsilain mukaiset erityisen tarkeét elinymparistot

* muinaismuistolain mukaisesti rauhoitetut muinaisjgannokset ja niiden
esiintymispaikat

3) Teknis-taloudellisesti tai yhdyskuntarakenteen kannalta soveltumattomat alueet
* alue ei ole ainekseltaan sellainen, ettd sen taloudellinen hyddyntdminen
olisi kannattavaa (aines heikosti lajittunutta tai aineksia hyvin vihin)
* asutusalueet, lilkkennealueet (mm. tiet, lentokentét, rautatiet)

Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet

* osalla aluetta on edelld mainittuja rajoituksia, mutta maa-ainestenotto on

1) mahdollista sellaisella osa-alueella, jolla maa-ainestenotto ei aiheuta vaaraa pch-
javeden puhtaudelle tai madralle ja jolla on vield siind méérin aineksia ettd maa-
ainestenotto voidaan toteuttaa riittdvin suojakerroksin

2) mahdollista sellaisella osa-alueella, jolla maa-ainestenotto ei aiheuta merkitta-
viid luonto- ja maisema-arvojen tuhoutumista eikd toiminnasta aiheudu asu-
tukselle ja ympaéristolle muutakaan merkittdvéd haittaa tai vaaraa.

Maa-aineksenottoon soveltuvat alueet

* ei edelld mainittuja maa-ainestenottoa rajoittavia tekijoitd (alueet on tarkistettu
luontoinventoinnilla).
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Liite 18.
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Férfattare Juhani Gustafsson (toim.), Matti Innamaa, Matti Vanska, Pertti Fagerlund, Mikko Heino, Esko Haume,
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Samordning av grundvattenskyddet och stenmaterialforsorjningen - slutraport frin Birkalands
regionen

Publikationens delar/
andra publikationer
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Sammandrag

Intressekonflikten mellan grundvattenskydd och anvandning av stenmaterial, speciellt naturgrus,
har utretts ur regionplaneringens synvinkel i projektet Samordning av grundvattenskyddet och
stenmaterialférsorjningen, d.v.s.POSKI &ren 1997 - 2000 i Birkaland. Syftet med projektet ar att
skydda bade geologiska miljovarden, grundvatten av dgod kvalitet for samhallets vattenférsorj-
ning och stenmaterial hog kvalitet for samhaéllsbyggande. Resultatet av utredningen ir ett forslag
till omrddesplanering, som inte begransar myndigheter eller markagare. Férslaget inneh4ller re-
kommendationer for omrdden som inte tillémfpar sig for maktdkt, omradden som delvis lampar
sig fér marktakt och omrdden som lampar sig for marktikt.

Kéallmaterialet for undersékningen utgors av olika skyddsutredningar och klassifikationer. Dessa
kompletteras till behtvliga delar under projektets logp. [ projektet undersoks f6rekomsten av
grus, berg och 6vriga stenmaterial som geologiska, hydrogeologiska och landskapmaissiga helhe-
ter.

Den totala mangden av sand- och grusmaterial dr ¢.1010 milj. m* och bergrundens stenmaterial
c. 557 milj.m*i undersokningsomradet. [ omrdden, som ldmpar sig for marktikt, ir den totala
mangden berg- och jordmaterial 35,5 milj. m® av vilket bara 1,0 milj. m* &r jordmaterial, grus och
sand. Med nuvarande forbrukningstakt (2,38 milj.m¥a) berdknar man att stenmaterialet ricker
for omrddets behov i ca. 15 r. Om man bryter sterunaterialomradena ner till 10 meter under
marknivdn, har man riknat, att stenmaterialet p4 undersokningsomraden racker ca 40 r.

Nyckelord

grunvatten, grundvattenomraden, grundvattenskydd, stenmaterial, substanstagning, bergbryt-
ning, naturskydd, landskapskydd, Birkaland
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